
3. К. ГРЕГОРИ

ОТ РЫБЫ ДО ЧЕЛОВЕКА.

БИОМЕДГИЗ 1 9 3 4

1



К О Н Т Р О Л Ь Н Ы Й  листок
С РО К О В  В О ЗВ РА Т А

К Н И ГА  Д О Л Ж Н А  Б Ы Т Ь  
В О ЗВ РА Щ Е Н А  Н Е П О З Ж Е  

У К А ЗА Н Н О Г О  З Д Е С Ь  С РО К А

Колич. пред. вы дачКол »ч. пр 

< ^ 6

3 ТМ О т. 3600000 3 . 3279— 88











Э В О Л Ю Ц И Я  Л И Ц А  О Т Р Ы Б Ы  Д О  Ч Е Л О В Е К А
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каю щ ееся—с е й м у р и я  (S eym ouria); 5— т р и асо в о е  звероп од обн ое пресм ы 
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OUR FACE FROM FISH TO MAN
S 9 I - 4 9  '• b y

WILLIAM K. G R EG O R Y

К н и г а  и звестн ого  а м е р и к а н с к о го  п алеон толога  и с р а в 
н и тел ьн о го  ан ато м а  В . Г р его р и  «Э волю ци я л и ц а  от ры бы  
до ч еловека»  п р е д с та в л я е т  собой подробн о  р а зв е р н у т о е  на 
м а те р и а л е  с р а в н и т е л ь н о го  а н а л и за  л и ц е в ы х  костей  черепа 
д о к а за т ел ь с т в о  о б езь ян ь е го  п р о и сх о ж д ен и я  ч ел о век а . С очи 
нен и е Г р е го р и  я в л я е т с я  не т о л ь к о  та л а н тл и в ы м  и зл о ж е 
нием  п р е о б р а зо в а н и я  л и ц а  п о зво н о ч н ы х  в п роц ессе  и х  эво 
л ю ц и и , но и введением  в с р ав н и тел ь н у ю  ан ато м и ю  череп а. 
З а х в а т ы в аю щ ее , ясн ое , ж и во е  и зл о ж е н и е  п ред м ета , со п р о 
вож д аем ое отли чн ы м и схем ам и  и  ф отограф и ям и , пом огут 
ч и тателю  л е гк о  од олеть  все за м е ч а т е л ь н ы е  п роблем ы  ф и логе 
нии  ч ер еп а . К н и га  р ассч и тан а  на с т у д ен та -в у зо в ц а , м олодого  
н ау ч н о го  р аботн и ка и  особенно на у ч и телей  средн ей  ш к о л ы . '

Р е д а к т о р  С. Л .  С о б о л ь .  Т е х р е д  А . С . К а н е л ь к о .  О т в . за  вы п . в т и п . 
П . И . М а р к е л о в .  З а в .  г р аф и ч . часть ю  Е . М . С м  е s  о  в .  З а в .  к о р р е к т о р с к о й

Л . М. Г о л и ц ы н а .

С дано  в  т и п . 16/111 1 9 3 4 . П о д п и сан о  к  п еч ати  11 / V I I  1 9 3 4 . М ед ги зЭ Э . М Д -8  Ф о р 
м ат  8 2 х 109Пз8- П е ч . л .  К )1/»- З н а к ,  в п еч . л .  38 8 8 0 . А в т . л .  10 . М о ск в а . У п о л н о  

м очен н ы й  Г л а в л и т а  Б  3 8 5 4 3 . З а к а з  №  2 7 2 . Т и р а ж . 7 2 0 0  э к з .

1 6 -я  т и п о г р а ф и я  т р ес та  « П о л п г р а ф к н и г а» , Т р е х п р у д н ы й , 9 .



П Р Е Д И С Л О В И Е

З а м е ч а т е л ь н ы е  п о п ы т к и  с д е л а т ь  и з  с р а в н и т е л ь н о й  а н а т о м и и , 
в  ч ас т н о ст и  и з  о с те о л о ги и , ж и в у ю , « ф и л о со ф ск у ю » , к а к  л ю б и л и  
в ы р а ж а т ь с я  д а р в и н и с т ы  в т о р о й  п о л о в и н ы  и с те к ш е го  в е к а , н а у 
к у  до с и х  п о р  ещ е не п р о н и к л и  в а у д и т о р и и  а н а т о м и ч е с к и х  и н 
с т и т у т о в . Н а с л е д с тв о  в ы д аю щ и х с я  с р а в н и т е л ь н ы х  а н а т о м о в , 
н а ч и н а я  с ф р а н ц у з а  Б е л о н а , у ж е  в сер ед и н е  X V I  в е к а  со п о 
с т а в л я в ш е г о  стр о ен и е  ч ел о в еч е ск о го  с к е л е т а  с т а к о в ы м  п ти ц ы , 
и  к о н ч а я  т р у д а м и  Д а р в и н а , Г е к е л и , Г е к к е л я  и  н а к о н е ц  ф рей - 
б у р г с к о г о  а н а т о м а  В и д е р с ге й м а , в о с с та н о в и в ш е го  п р о т и в  себя 
с в о е й  т а л а н т л и в о й  к н и г о й  «С троение ч е л о в е к а  с с р а в н и т е л ь н о - 
а н а т о м и ч е с к о й  то ч к и  зр е н и я »  весь  м и р  ч е р н ы х  и  б ел ы х  р я с , 
об ы ч н о  не п о п а д а е т  в а у д и т о р и и . Т ем  б о л ьш ее  зн а ч е н и е  п р и 
о б р е т а ю т  в н а ш и х  у с л о в и я х  в е л и к о г о  п е р е в о р о т а  в с о зн а н и и  н а 
р о д н ы х  м асс , не с в я з а н н ы х  т р а д и ц и я м и  за т х л о г о  п р о ш л о го , н о 
вы е п о п у л я р н ы е  с о ч и н е н и я , р а с см а тр и в аю щ и е  стр о ен и е  ч ел о 
в е к а  в с в я з и  со стр о ен и ем  о с т а л ь н ы х  п о зв о н о ч н ы х . Ц ен н ы м и  
е щ е  и  в н а с т о я щ е е  в р е м я , но  к  с о ж а л е н и ю  д ав н о  р а с п р о д а н н ы м и  
п о п у л я р н ы м и  т р у д а м и  в этом  о тн о ш ен и и  с л ед у ет  с ч и т а ть  р аб о ты : 
В . Л е х е  « Ч е л о в е к , его  п р о и с х о ж д е н и е  и  э в о л ю ц и о н н о е  р азви ти е»  
(1913 ) и  К .  Г ю н те р а  « П р о и с х о ж д е н и е  ч ел о в ек а»  (1915).

В п о с л ед н е е  д е с я т и л е т и е , о соб ен н о  в А н гл и и  и  С оед и н ен н ы х  
ш т а т а х 1, п р е и м у щ е с тв е н н о  в р я д е  с б о р н и к о в , п о с в я щ е н н ы х  и с т о 
р и и  р а з в и т и я  в с е л е н н о й , о р г а н и ч е с к о го  м и р а  и  ч е л о в е к а , мы 
все  ч ащ е  в с т р еч а е м с я  с р а б о т а м и , о т р а ж а ю щ и м и  со вр ем ен н о е  
с о с т о я н и е  п р о б л ем ы  р а з в и т и я  о тд е л ь н ы х  си стем  о р г а н о в  ч е л о 
в е к а  с т о ч к и  зр е н и я  и х  п о степ ен н о го  п р е в р а щ е н и я  в ф и л о ген езе  
п о зв о н о ч н ы х .

С р ед и  п о п у л я р и з а т о р о в  с о в р ем ен н ы х  д о с ти ж е н и й  в об л асти  
э в о л ю ц и о н н о й  о сте о л о ги и  а в т о р  п р е д л а г а е м о й  к н и г и  В . Г р е 
г о р и  б ессп о р н о  я в л я е т с я  сам ы м  к р у п н ы м , и н те р е с н ы м  и  э н е р г и ч 
н ы м  п р о п а га н д и с т о м  и д еи  о б е зь я н ь е г о  п р о и с х о ж д е н и я  ч е л о в е к а .

1 В Г ерм ан и и  недавно вы ш ла б огато  и л л ю стр и р о в ан н ая  к н и га  иенеко- 
го ан атом а  М аурера (M aurer) «D er M ensch u n d  seine A hnen» (B e rlin , 1928).



Е щ е б у д у ч и  асси стен то м  л и д е р а  а м е р и к а н с к и х  п а л е о н т о л о 

г о в  Г ен р и  Ф е р ф и л ь д  О с б о р н а , Г р е го р и  в 1910 г . и зд а л  б о л ь ш о й  
т р у д  « О тр яд ы  м л ек о п и т а ю щ и х » , с р а з у  в ы д в и н у в ш и й  его  в р я д ы  
н аи б о л е е  т а л а н т л и в ы х  о сте о л о го в -э в о л ю ц н о н и с т о в  и  з н а т о к о в  
ф и л о ге н и и  п о зв о н о ч н ы х . О г р о м н а я  э р  д и ц и я  с о ч е т ае тс я  у  н его  с 
т е р п е л и в ы м  и  к р о п о т л и в ы м  а н а л и зо м  м н о ж е ст в а  д е т а л е й  в  с т р о е 
н и и  т е х  и л и  д р у г и х  о р г а н о в  с р а в н и в а е м ы х  ж и в о т н ы х  и  у м е н и е м  
о д н о вр ем ен н о  п р о с л е ж и в а т ь  осн о вн ы е  м а г и с т р а л и  ф и л о г е н е за  
п о зв о н о ч н ы х . В  и зо б и л у ю щ е м  о тл и ч н о  п о д о б р ан н ы м  м а т е р и а л о м  
п о  зу б н о й  систем е в ы м е р ш и х  и  с о в р ем ен н ы х  м л е к о п и т а ю щ и х  со 
ч и н ен и и  «T he  O r ig in  a n d  E v o lu t io n  of th e  H u m a n  D e n t i t io n »  (1922) 
Г р е г о р и  д а л  н а и б о л е е  п о л н у ю  р а з р а б о т к у  з а м е ч а т е л ь н о й  т а к  
н а зы в а е м о й  т р и т у б е р к у л я р н о й  те о р и и  п р о и с х о ж д е н и я  к о р е н н ы х  
зу б о в  м л е к о п и т а ю щ и х , те о р и и , с п р а в е д л и в о  н а з в а н н о й  Г е н р и  
Ф ер ф и л ь д о м . О сб о р н о м  «одним  и з  н а и б о л е е  зн а ч и т е л ь н ы х  о б 
о б щ ен и й , к а к и е  к о г д а -л и б о  б ы л и  с д е л а н ы  в с р а в н и т е л ь н о й  а н а 
том и и  м л ек о п и т а ю щ и х » .

Н а ч и н а я  с 1917 г . , в  с в я з и  с п р е д ш ес т в о в а в ш и м  б л е с т я щ и м  и с 
с л ед о в а н и е м  в о б л ас т и  ф и л о ге н и и  ч ер е п а  вы с ш и х  п о зв о н о ч н ы х , 
Г р е г о р и  со с р ед о то ч и л  свое в н и м а н и е  н а  п р о б л ем е  э в о л ю ц и и  
ч ел о в еч е ск о го  л и ц а , и з о б р а з и в  в  р я д е  о ч ен ь  н а г л я д н ы х  ц е п е й  
п о степ ен н о е  с ту п е н ч ат о е  п р е в р а щ е н и е  о п р е д е л я ю щ и х  л и ц о  к о 
с тей  ч е р е п а  п о зв о н о ч н ы х , н а ч и н а я  с н а и б о л е е  д р е в н и х  и с к о п а е 
м ы х  ры б  и  к о н ч а я  ч е л о в е к о м . О д н о в р ем ен н о  Г р е г о р и  в м н о г о ч и с 
л е н н ы х  с т а т ь я х  р е ш и те л ь н о  о т с т а и в а л  п р о и с х о ж д е н и е  ч е л о в е к а  
от вы с ш и х  ф орм  в ы м е р ш и х  о б е з ь я н  п р о т и в  н о в е й ш и х  п о п ы т о к  
О с б о р н а  и  а н г л и ч а н и н а  В у д -Д ж о н с а  о п р о в е р г н у т ь  с т а р у ю  п и те - 
к о и д н у ю  (о б е зь я н ь ю ) те о р и ю  Д а р в и н а -Г е к с л и -Г е к к е л я -Г а р т -  
м а н а . Х о т я  Г р е г о р и  я в л я е т с я  у ч ен и к о м  О с б о р ч а , он  с н а 
с то й ч и во сть ю  и  д о сто й н ы м  этого  в о п р о с а  те м п ер ам ен то м  о т р а 
ж а л  а т а к и  н а з в а н н ы х  д в у х  к р у п н е й ш и х  м и р о в ы х  у ч е н ы х  в 
о б щ е ст в е н н о й  а тм о сф ер е , н а к а л е н н о й  д и с к у с с и е й , к о т о р а я  б ы л а  
в ы з в а н а  с т о л ь  ж е  б а л а г а н н ы м , с к о л ь  б е зо б р а зн ы м  т а к  н а з ы 
в аем ы м  о б е зь я н ь и м  п р о ц е с со м .

В  д е т а л я х  р а зл и ч н ы е  «теории» О с б о р н а  и  В у д -Д ж о н с а  и м ею т  
в  о сн о ве  о д и н а к о в у ю  тен д ен ц и ю : д о к а з а т ь  н е за в и с и м о с т ь  п р о и с 
х о ж д е н и я  ч е л о в е к а  от  в ы м е р ш и х  вы сш и х  о б е зь я н . Э ти п о п ы т к и  
и м ею т у ж е  п о  м ен ь ш ей  м ере  30 -летн ю ю  д а в н о с т ь , п р е д с т а в л я я  
со б о й  л и ш ь  р а зн о в и д н о с т ь  в з г л я д о в  г о л л а н д ц а  Г у б р е х т а , н е м 
ц а  Ш т р а ц а , ш в е й ц а р ц а  К о л ь м а н а  и  д р ., с т а р а в ш и х с я  д о к а з а т ь  
б о л ь ш у ю  п р и м и т и в н о с т ь  ч е л о в е к а  по с р а в н е н и ю  с ч е л о в е к о 
о б р а зн ы м и  о б е з ь я н а м и . О д н а к о  эти  г и п о т е зы , в к л ю ч а я  и  н о 
в ей ш ее и зо б р е те н и е  н е д ав н о  у м ер ш его  го л л а н д с к о г о  а н а т о м а  
Б о л ь к а ,  в ы д ел я ю щ его  ч е л о в е к а  к а к  ф е т а л ь н ы й  т и п , т . е . к а к  
ж и в о т н о е , п р и о б р е тш е е  н а  стад и и  э м б р и о н а л ь н о г о  р а з в и т и я  
сп о со б н о сть  к  р а зм н о ж е н и ю , и л и  к а к  своего  р о д а  н е д о р а з в и т у ю



о б е зь я н у , п о т е р п е л и  к р у ш е н и е . Н и  одно и з  э т и х  с к о р о с п е л ы х  
о б о б щ ен и й  не су м ел о  п р е в р а т и т ь с я  в  с е р ь е зн о е  теч ен и е , не  з а 
в о е в ал о  себе с т о р о н н и к о в  ср ед и  н а и б о л е е  к р у п н ы х  а п т р о п о л с -  
г о в , зо о л о го в  и  п а л е о н т о л о го в .

Н а о б о р о т , с т о р о н н и к и  п и те к о и д н о й  т е о р и и  ны н е с о с т а в л я ю т  
в н у ш и т е л ь н у ю  ф а л а н г у  п е р в о к л а с с н ы х  и с с л е д о в а т е л е й , ср ед и  
к о т о р ы х  и м ею тс я  т а к и е  к р у п н ы е  у ч ен ы е , к а к  М . Б у л ь ,  Э л л и о т  
С м и т, К и з с , а в  сам ы е п о с л ед н и е  г о д ы — н а р я д у  с Г р е г о р и — 
А б е л ь , М ак  Г р е г о р , В е й н е р т , З о н т а г  и  д р . Д а н н ы е  с р а в н и т е л ь 
н о й  п с и х о л о г и и  а н тр о п о и д о в  (К е л е р , И е р к с )  и  а н а т о м и и  м о зга  
(Э д и н ге р , Т и л ь н е й , Б р о д м а н )  в е л и к о л е п н о  с о г л а с у ю т с я  с в ы в о 
д ам и  а н т р о п о л о г о в , п а л е о н т о л о г о в  и  ф и зи о л о го в  о п р о и с х о ж д е 
н и и  ч е л о в е к а  от б л и з к и х  к  со вр ем ен н ы м  ч е л о в е к о о б р а зн ы м о б е зь -  
я н а м  в ы м е р ш и х  о б е з ь я н . В  т р е х  л е к ц и я х ,  ч и т а н н ы х  в  Л о н д о н е  
и  О к сф о р д е  в м ае  и  и ю н е 1933 г . ,  т о л ь к о  что вы ш ед ш и х  п о д  з а 
г л а в и е м  « M an ’s P la c e  a m o n g  th e  A n th ro p o id s»  (1934) и  ц е л и к о м  
п о с в я щ е н н ы х  к р и т и ч е с к о м у  р а з б о р у  т е о р и и  В у д -Д ж о н с а , Г р е 
го р и  п р и в о д и т  р а зн о с т о р о н н и й  м а т е р и а л  в з а щ и т у  п и т е к о и д 
н о й  те о р и и . Н а  о с н о в а н и и  тщ а т е л ь н о го  а н а л и з а  эв о л ю ц и и  о р г а 
н о в  д в и ж е н и я , ч ел ю стей , зу б о в , л и ц а , ч е р е п а  и  м о зг а  Г р е го р и  
п р и х о д и т  к  в ы в о д у  о н есо м н ен н о й  о б о с н о в а н н о с ти  т е о р и и  п р о и с 
х о ж д е н и я  ч е л о в е к а  от и с к о п а е м ы х  ф орм  вы с ш и х  о б е з ь я н , б л и з 
к и х  к  со вр ем ен н ы м  а н тр о п о и д а м . В о т  его  сл о в а :

«В  за к л ю ч е н и е  м ы  д о л ж н ы  с к а з а т ь , что  н а ш  о б зо р  с о в р е м е н 
н ого  с о с т о я н и я  п р о б л ем ы  эв о л ю ц и и  ч е л о в е к а  от н и зш и х  п о зв о н о 
ч н ы х  п р и в о д и т  к  в ы в о д у , что  со в р ем ен  Д а р в и н а  н а л и ц о  п о с т е 
п ен н ы й  и  в есь м а  п р о ч н ы й  п р о г р е с с  в р а с ш и ф р о в к е  и с т о р и ч е с к и х  
с та д и й  ф и л о г е н е за  от ры бы  до ч е л о в е к а  и  что со в п ад ен и е  д о к а 
з а т е л ь с т в  и з  р а з н ы х  о б л а с т е й  и с с л е д о в а н и я — п а л е о н т о л о г и и , 
с р а в н и т е л ь н о й  о с тео л о ги и  и  о д о н то л о ги и , с и с те м а ти к и  и  ф и л о 
ген еза . п р и м а т о в  и  гл а в н о е  с р а в н и т е л ь н о й  м о р ф о л о ги и  м о зга  
и  о р г а н о в  р а з м н о ж е н и я  — п р и в о д и т  к  о б и л ь н ы м  п о д т в е р ж д е н и я м  
о с н о в н ы х  п о л о ж е н и й  Д а р в и н а  об  о тн о с и т ел ь н о  б л и зк о м  р о д стве  
м е ж д у  ч е л о в е к о м  и  а н тр о п о и д н ы м и  о б е з ь я н а м и . С д р у г о й  с т о р о 
н ы , о гр о м н ы й  п р о г р е с с  со в р е м ен н о й  г е н е т и к и , э н д о к р и н о л о г и и , 
э м б р и о л о г и и  и  с м е ж н ы х  д и с ц и п л и н  п о степ ен н о  п о д в о д и т  н ас  к  
п о н и м ан и ю  тех  ф и зи к о -х и м и ч е с к и х  с и л , к о т о р ы е  п р е о б р а з о в ы 
в а л и  п р о с т у ю  б есх в о сту ю  о б е з ь я н у  в  с у щ е ст в о , т в о р я щ е е  б о га  
по св о е м у  со б ств ен н о м у  о б р а з у  и  п о д о б и ю  и  о зи р а ю щ е е  н ебо  и  
зем л ю  с б о л ь ш и м , чем  о б е зь я н о п о д о б н о е , л ю б о п ы тство м » .

О б л е ч е н н а я  в  н а и в н у ю  с т о ч к и  з р е н и я  н а у к и  X I X  и  X X  в е 
к о в  о б о л о ч к у , и д е я  о б л и зк о м  р о д с тв е  м е ж д у  ч ел о в ек о м  и  а н т р о 
п о м о р ф н ы м и  о б е зь я н а м и  ( г о р и л л а , ш и м п а н зе , о р а н г )  в  з а р о 
ды ш е с о д е р ж и т с я  у ж е  в р а з н ы х  с и с те м а х  ж и в о т н ы х  д о д ар - 
в н н о в с к о го  п е р и о д а , а т а к ж е  в  го с п о д ст в о в ав ш е м  со в р ем ен  д р е в 
н и х  г р е к о в  (и с о д е р ж а щ е м с я  у ж е  во  м н о г и х  д р е в н и х  м и ф ах )



п р е д с т а в л е н и и  о в о зм о ж н о с ти  л и н е й н о го  р а с п о л о ж е н и я  в в о с х о 

д я щ е м  п о р я д к е  в сех  г р у п п  ж и в о т н ы х , н а ч и н а я  с н аи б о л е е  п р и 

м и ти в н о  о р г а н и з о в а н н ы х  и к о н н а я  ч е л о в е к о м . У ж е  А р и с т о т е л ь 1 
а н а т о м и ч е с к и  о б о с н о в ы в а ет  п р о м е ж у т о ч н ы й  х а р а к т е р  о б е з ь 
я н  м еж д у  ч ел о в ек о м  и « ч етвер о н о ги м и » , т . е . о с та л ь н ы м и  м л е к о 
п и та ю щ и м и . 5 0 0  л е т  с п у с т я  Г а л е н  у ч и л  в р а ч е й , что  а н а т о м и я  ч е 
л о в е к а  м о ж е т  б ы ть  и зу ч е н а  н а  а н а то м и и  о б е з ь я н . В  1699  г . 
п э р в ы й  в ы д аю щ и й с я  с р а в н и т е л ь н ы й  а н а то м  А н гл и и  Э. Т а й з о н  
(Е . T y so n )  в б о л ьш о м  тр у д е  об  од н ом  ш и м п а н зе  п о м ещ ает  п о с л е д 
н его  в «л естн и ц е  сущ еств»  м е ж д у  ч е л о в е к о м  и « о б ы к н о в е н н о й  
о б е зь я н о й »  (« co m m o n  аре» ), н а з ы в а я  ш и м п а н зе  «л есн ы м  ч е л о 
веком » (h o m o  s y lv e s t r i s ) .  Л и н н е й  у ж е  в п е р в о м  и з д а н и и  « S y s te m a  
N a tu ra e »  (1735) о б ъ е д и н я е т  ч е л о в е к а  с о б е з ь я н а м и  в  г р у п п е « А п -  
th ro p o m o rp h a »  (« ч е л о в е к о о б р а зн ы х » ), а  с д е ся т о го  и з д а н и я  в 
о т р я д е  « P r im a te s»  («вы сш ие»). В  к о н ц е  X V I I I  в е к а  а н г л и й с к и й  
ф и л о со ф  Д ж . В е р н е т  ( J a m e s  B a r n e t t ,  л о р д  M o n b o d d o )  в с о ч и н е 
н и и  «O n  th e  o r ig in  a n d  p ro g re ss  o f la n g u a g e » 2 вы во д и т  ч е л о в е к а  
и з  а н т р о п о и д о в  (к о т о р ы х  в то  в р е м я  н а з ы в а л и  сб о р н ы м  и м е 
н ем  «о р а н г-у т а н » ), т а к ж е  о п и р а я с ь  н а  г о с п о д ст в о в ав ш е е  в  X V I I I  
в е к е  у ч ен и е  о л е ст н и ц е  и л и  г р а д а ц и и  с у щ е ств : он  о д н а к о  и с х о д и л  
н е  и з  м о р ф о л о ги ч е с к и х  с х о д с т в , а и з  с х о д с т в а  п с и х и ч е с к и х  
к а ч е с т в  ч е л о в е к а  и  ч е л о в е к о о б р а з н ы х  о б е зь я н .

В  1799 г . в  с о ч и н ен и и  «А п A c c o u n t  o f th e  R e g u la r  G r a d a t io n s  
in  M a n  a n d  in  D if fe re n t  A n im a ls  a n d  V e g e ta b le s ,  a n d  f ro m  th e  
F o rm e r  t o  th e  L a t te r»  а н г л и й с к и й  х и р у р г  Ч .  У а й т  (C h . W h ite )  
т а к ж е  п о м ещ а е т  а н т р о п о м о р ф н ы х  о б е з ь я н  м е ж д у  ч ел о в ек о м  
(н е г р о м , к о т о р о г о  он  п од об н о  те п е р е ш н и м  к в а зи -у ч е н ы м  а п о л о 
г е т а м  и м п е р и а л и з м а  с ч и т а л  н и зш и м  ч ел о в ек о м ) и  н и зш и м и  о б е з ь 
я н а м и . С ам ое  н а з в а н и е  к н и г и  с в и д е т е л ь с т в у е т  о п р и з н а н и и  а в т о 
ром  и д еи  л е с т н и ц ы  с у щ е ст в 3.

9  л е т  с п у с т я  г о л л а н д с к и й  в р а ч  Д о р н и к  ( J .  Е . D o o rn ik )  
о п у б л и к о в а л  к н и г у  « W y sg ee rig  n a tu u r k u n d ig  o n d e rz o e k  a a n g a a n -  
n d e  d e n  o o r s p ru n g ly k e n  m en sch »  (1808 ), в к о т о р о й  п р я м о  о б ъ я в 
л я е т  ч е л о в е к а  п р о и с ш е д ш и м  от о р а н г -у т а н а ;  п о с л е д н и й  д а ж е  в 
н а с т о я щ е е  в р е м я  ещ е с т р е м и т с я  п р е в р а т и т ь с я  в ч е л о в е к а , в 
А ф р и к е  о т  н его  п р о и зо ш л и  н е гр ы  (к а к  у  т о л ь к о  что у п о м я н у 

1 A ris to te l is  o p e ra  o m n ia . D e  a n im a lib u s  h is to r ia e , L ib e r  11, 
C a p . V III— IX , p. 24— 25.

2 «D es L o rd  M o n b o d d o  W e rk  v o n  d em  U rsp u n g  u n d  F o r tg a n g e  d e r  
S p a rh e » , i ib e r s e tz t  v o n  E . A . S c h m id t, R ig a , 1784, m it  e in e r  V o rre d e  
d e s  G e n e ra ls u p e r in te n d e n te n  H e rd e r .

3 В А н гл и и  и д ея  г р а д а ц и и  сущ еств  б ы ла в ы с к а за н а  у ж е  в 1635 г. 
ф илософ ом  Т ом асом  Б р о у н о м  (T h . B row ne) в сочи н ен и и  « R e lig io  Me
d ic i» , в котором  мы чи таем : «В при роде су щ еству ет  л е с тн и ц а  и ли  
я в н о  в ы р аж ен н ы й  р я д  ж и в ы х  су щ еств , ко то р ы е  след у ю т д р у г  за  д р у 
гом  не в б есп о р яд к е  и см еш ен ии , а в б лаго п р и сто й н о м  п о р я д к е  и со о т 
нош ении ».



того  У а й т а ) ,  а от п о с л е д н и х  е в р о п е й ц ы . П р и  этом  Д о р н и к  о п и р а 

е т с я  н а  п о д р о б н о е  с р а в н е н и е  с т р о е н и я  п о зв о н о ч н о го  с т о л б а , 
к о н е ч н о ст е й  и  д р у г и х  о р г а н о в 1.

В  Г е р м а н и и  в н а ч а л е  X I X  в е к а  и д ею  п р о и с х о ж д е н и я  ч е л о 
в е к а  от « о б е зь я н о ч е л о в е к а »  (« A ffen m en sch en » ), т . е . х в о с т а т ы х  
л ю д е й , эн е р ги ч н о  з а щ и щ а л и  п а с т о р  Б а л л е н ш т е д т  ( J .  B a lle n -  
s te d t)  [в  к н и г е  « D ie  U rw e lt»  (1818) и  д р .]  и  его  д р у г  К р ю г е р  
( J .  K ru g e r) , н аш ед ш и е  себе в Г о л л а н д и и  з а щ и т н и к а  в л и ц е  д о к 
т о р а  А . М о л л я  (A . M oll).

Д р у г и м и  п и о н е р а м и  п и т е к о и д н о й  те о р и и  б ы л и  Р о б е р т  Ч е м 
б е р с , а в т о р  и зв е с т н о го  с о ч и н е н и я  « V estig es  o f c re a tio n »  (1844 ), 
и  о соб ен н о  в ы д аю щ и й с я  н е м е ц к и й  г е о л о г  Б е р н а р д  К о т т а  (B e rn -  
h a rd  v o n  G o tta ) , к о т о р ы й  в 1848 г . в со ч и н е н и и  « B rie fe  u b e r  A le 
x a n d e r  v o n  H u m b o ld t ’s K osm os»  за  10 л е т  до в ы с т у п л е н и я  Ч а р л ь 
з а  Д а р в и н а  п и с а л : «Е сл и  м ы  п р и м ем  тео р и ю  р а з в и т и я , то  д л я  ч е 
л о в е к а  в с о о тв етств и и  со всем  его  стр о ен и ем  мы  д о л ж н ы  р а с с м а 
т р и в а т ь  в к а ч е с т в е  и с х о д н о го  п у н к т а  о д н и х  т о л ь к о  о б езьян » ; 
п р и  этом  он  у ж е  п р а в и л ь н о  о тм е ч а л  р а з н и ц у  м е ж д у  с о в р е м е н 
н ы м и  а н т р о п о и д а м и  и  ч ел о в ек о м , тр е б у ю щ у ю  п о и с к о в  и с к о п а е 
м ы х  п р о м е ж у т о ч н ы х  ф орм  м е ж д у  вы сш и м и  о б е з ь я н а м и  и  ч е л о 
в ек о м . Д а л е е  он  за м е ч ае т : «П ервы е  л ю д и  п о  сво ем у  стр о ен и ю  
д о л ж н ы  б ы л и  б ы ть  во в с я к о м  с л у ч а е  м н ого  б л и ж е  к  о б е зь я н а м , 
чем  м ы  и л и  д а ж е  н а и б о л е е  н е к у л ь т у р н ы е  и з  с о в р е м ен н ы х  н а 
ций».

К о т т а  и  е м у  под об н ы е за м ы к а ю т  п е р в ы й  э т а п  в у ч е н и и  о п р о 
и с х о ж д е н и и  ч е л о в е к а  о т  а н т р о п о и д н ы х  п р е д к о в . В т о р о й  этап  
в о з г л а в л я ю т  Г е к е л и , Ф о гт  и  Г е к к е л ь  (а  н е с к о л ь к о  п о зж е  и  сам  
Д а р в и н ) ,  в ы с ту п и в ш и е  о д н о вр ем ен н о  (в  1863 г .)  с з а щ и т о й  т е о 
р и и  п р о и с х о ж д е н и я  ч е л о в е к а  о т  вы сш и х  у зк о н о с ы х  о б е зь я н . 
Г е к е л и , Г е к к е л ь  и  Д а р в и н  в о зд в и г л и  то  п р о ч н о е  зд а н и е  это й  т е 
о р и и , н а д  д е т а л ь н о й  о т д е л к о й  к о т о р о го  в  теч ен и е  п о с л ед н и х  
5 0  л е т  р а б о т а л и  сотни  а н а то м о в , э м б р и о л о го в , ф и зи о л о го в , п а 
л е о н т о л о го в  и  зо о п с и х о л о го в . Н а ч а л о м  тр е т ь е г о , п р о д о л ж а 
ю щ его ся  и  в н а с т о я щ е е  в р е м я  э т а п а  сл ед у е т  с ч и т а ть  сообщ ение 
г о л л а н д с к о г о  в р а ч а  Д ю б у а  о н а х о д к е  п и т е к а н т р о п а  в  1892 г . , — 
н а х о д к е , р а зб у д и в ш е й  не т о л ь к о  н а у ч н ы е , но  и  п о л и ти ч е ск и е  
с т р а с т и . З а  и с те к ш и е  40  л е т  с д е л а н ы  о гр о м н ы е  д о с т и ж е н и я  в 
н а п р а в л е н и и  д а л ь н е й ш е й  о тд е л к и  в н у ш и т е л ь н о го  з д а н и я  п и т е 
к о и д н о й  те о р и и , п о л у ч и в ш и е  со о тветству ю щ ее  и х  зн ач ен и ю  
о тр а ж е н и е  в р а б о т а х  Г р е г о р и . Это го д ы  эн е р ги ч н о го  п о х о д а  
д а р в и н и с т о в  п р о т и в  в р а г о в  п и те к о и д н о й  тео р и и  и  о п п о р т у н и 
стов  вс е х  т о л к о в , к о т о р ы е  с т р е м я т с я  п р и м и р и т ь  в р а ж д у ю щ и е  
л а г е р и , с г л а д и т ь  п р о т и в о р е ч и я , у с п о к о и т ь  у м ы  и  п о д  п р и к р ы 

1 Ср. J .  K o h l b r u g g e ,  D ie  m o rp h o lo g isch e  A b s ta m m u n g  des 
M enschen , S tu t tg a r t ,  с т р . 4, 1908.



т и е м  я к о б ы  « н а р а с т а ю щ и х  тр у д н о стей »  д л я  д а р в и н о в с к о й  к о н 

ц еп ц и и  (н а л и ч и я  «б о л ьш и х  п роб елов»  в р я д у  и с к о п а е м ы х  п р е д к о в  

и  т . п .)  с п е к у л и р у ю т  н а  « р а зн о г л а с и я х »  в  ср ед е  д а р в и н и с т о в ; 

но  о н и  за м а л ч и в а ю т  о д н а к о  тот  ф а к т , что р а з н о г л а с и я  к а с а 

ю тся  л и ш ь  ч а с т н о ст е й , а  не  о сн о в н о го , т . е . б е зу с л о в н о й  об о 

сн о в а н н о с ти  п р о и с х о ж д е н и я  ч е л о в е к а  и м ен н о  .о т  в ы м е р ш и х  

а н тр о п о м о р ф н ы х  о б е зь я н .

Н а и б о л е е  к р у п н ы м  собы ти ем  в этом  п о х о д е  д а р в и н и с т о в  п р о 
т и в  а н т п д а р в и н п с т о в  п о с л е  в ы с т у п л е н и я  Д ю б у а  с л ед у е т  с ч и 
т а т ь  д о к а за т е л ь с т в о  н а и б о л ь ш е го  ф и зи о л о ги ч е с к о го  с х о д ст в а  
к р о в и  ч е л о в е к а  с к р о в ь ю  ш и м п а н зе , г о р и л л ы  и  о р а н г а  ( Н ё т т а л ь , 
У л е н г у т , Ф р и д е н т а л ь , М о л л и со н  и  д р .) ,  с х о д ст в а  в с т р у к т у р е  
м о зг а  ч е л о в е к а  и  а н т р о п о и д о в  (Б р о д м а н , Т и л ь н е й , Э л л и о т  
С м и т, А н т о н и  и  д р .) ,  с х о д ств а  в стр о е н и и  с п е р м а т о зо и д о в  (Р е т -  
ц и у с ) , в с тр о ен и и  д н а  г л а з а  ч е л о в е к а  с т а к о в ы м  у  ш и м п а н зе  
(Д ж о н с о н ) , н а х о д к у  с и н а н т р о п а , р а б о ты  по э м б р и о л о ги и  а н 
т р о п о и д о в  (Г и л л )  и  м н о ж е ст в о  д р у г и х  о т к р ы т и й . Э ти о т к р ы т и я  
за в е р ш а ю т с я  п р е к р а с н ы м  и с с л е д о в а н и е м  н а д  ш и м п а н зе  б е р 
л и н с к о г о  п с и х о л о г а  К е л е р а ,  д о к а за в ш е г о  сп о со б н о сть  ш и м п а н зе  
к  к о м б и н а ц и о н н о й  у м с т в е н н о й  д е я т е л ь н о с т и  в п л о т ь  до ц е л е н а 
п р а в л е н н о г о  п о л ь з о в а н и я  о р у д и я м и . П р о г р е с с  в  о б л а с т и  и з у 
ч е н и я  п с и х о л о г и и  а н т р о п о и д о в  о т р а ж е н  в к а п и т а л ь н о й  с в о д к е  
И е р к с а  «T he  g re a t  A pes»  (1929).

В п о с л ед н и е  г о д ы  м н о ги е  б и о л о г и -т е о р е т и к и  р а с с м а т р и в а ю т  
и з у ч е н и е  ф и л о г е н и и  о р г а н и зм о в  ч у т ь  л и  н е  к а к  п р и з н а к  д у р 
н о го  т о н а . Ч а с т о  п р и х о д и т с я  с т а л к и в а т ь с я  с м н ен и ем , ч то  
з а н и м а т ь с я  ф и л о г е н и е й  у ж е  « у с т а р е л о » , ч то  это  о б л а с т ь  с п е 
к у л я т и в н ы х  г и п о т е з  и  т. п . Э ти  р а с с у ж д е н и я  с в и д е т е л ь с т в у ю т  
л и ш ь  о м ет о д о л о ги ч е ск о м  н е в е ж е с т в е  з а щ и т н и к о в  « н о в е й ш и х  
у с т а н о в о к » , п ы т а ю щ и х с я  п о х о р о н и т ь  н а и б о л е е  р а з р а б о т а н н о е  
в б и о л о ги и  у ч е н и е  о ф и л о ге н е зе  ж и в о т н о г о  и  р а с т и т е л ь н о г о  
м и р а  н а  том  о с н о в а н и и , что  н е л ь з я  его  п р о в е р и т ь  н и  о п ы то м , 
н и  п р я м ы м  н а б л ю д е н и е м . О д н о в р ем е н н о  с эти м  о т к а зо м  от 
ф и л о г е н е т и к и  в о о б щ е , « к а к  н еи м ею щ ей  п о з н а в а т е л ь н о й  ц е н 
н о с т и » , в ы д в и г а е т с я  ч и сто  и д е а л и с т и ч е с к а я  т и п о л о г и я , с т р е 
м я щ а я с я  и с т о р и ч е с к у ю  т о ч к у  з р е н и я  н а  о р г а н и зм  за м е н и т ь  
ф о р м а л ь н о -г е о м е т р и ч е с к о й . Э то  п о п я т н о е  д в и ж е н и е  о т р а ж а е т  
л и ш ь  об щ у ю  р е а к ц и ю  б у р ж у а з н о й  н а у к и  н а  н а с т у п а ю щ и й  м а 
т е р и а л и з м .

М о д ер н и сты  у п о м я н у т о г о  т о л к а  н е  н а й д у т  в  к н и г е  Г р е г о р и  
п о д д е р ж к и  св о е м у  с т р е м л е н и ю  в ы б р о с и т ь  и з  б и о л о ги и  и с т о 
р и ч е с к и й  м ето д . Т е м  ц е н н е е  о н а  д л я  д а р в и н и с т о в , и н т е р е с у 
ю щ и х с я  п р о гр е с с о м  в  о б л а с т и  и зу ч е н и я  н а ш е й  ф и зи ч е с к о й  п р е д -  
н с т о р и и . С о ч и н ен и е  Г р е г о р и  я в л я е т с я  не  т о л ь к о  т а л а н т л и в ы м  
и зл о ж е н и е м  п р е о б р а з о в а н и я  л и ц а  п о зв о н о ч н ы х  в п р о ц е с се  и х  
э в о л ю ц и и , но и  п о п у л я р н ы м  введ ен и ем  в  с р а в н и т е л ь н у ю  ан а-



то м ш о  ч е р е п а  п о зв о н о ч н ы х . К н и г а  Г р е г о р и — н а у ч н а я  р а б о т а  
вед у щ его  с р а в н и т е л ь н о г о  а н а то м а  и  п а л е о н т о л о г а , и зл а г а ю щ е г о  
с в о й  п ред м ет  н а  у р о в н е  н о в е й ш и х  д о с ти ж е н и й  зо о л о г и и . О на 
т р е б у е т  в н и м а те л ь н о го  и  се р ь е зн о го  ч те н и я . О д о л еть  ее м ож ет 
л ю б о й  с т у д е н т -в у зо в ец , ес л и  то л ь к о  он  за х о ч е т  п о т р а т и т ь  н а  нее 
с т о л ь к о  ж е  т р у д а , с к о л ь к о  он  п р и в ы к  т р а т и т ь  н а  р а б о т у  н а д  у ч е б 
н и к о м . З а х в а т ы в а ю щ а я  тем а  и  яс н о е  ж и в о е  и зл о ж е н и е  п р е д м е та , 
с о п р о в о ж д а е м о е  о тл и ч н ы м и  сх ем ам и  и  ф о т о гр а ф и я м и , б у д у т  ч и 
т а т е л ю  тем и  с п у т н и к а м и , п р и  п о м о щ и  к о т о р ы х  он  л е г к о  о д ол еет  
все  за м е ч ат е л ь н ы е  п р о б л ем ы  ф и л о ге н и и  ч е р е п а , к о т о р ы е  к  с о ж а 
л е н и ю  л и б о  совсем  не о т р а ж е н ы  в н а ш и х  у ч е б н и к а х  и  л е к ц и я х  
л и б о  п р е п о д н о с я т с я  в к р а й н е  общ ем , п о д ч ас  ж а л к о м  ви д е . Н а ш и  
сту д е н ты , м олод ы е н а у ч н ы е  р а б о т н и к и  и  д а ж е  н е м а л о  п р о 
ф ессо р о в  н а й д у т  в это й  к н и г е  м ного  н о в о го , вы ш ед ш его  и з  б о г а 
т о й  ф и л о ге н е ти ч е с к о й  м ы сл ью  ш к о л ы  а м е р и к а н с к и х  п а л е о н т о 
л о г о в . О собенно  п о л е зн а  б у д ет  эта  к н и г а  н а ш и м  у ч и т е л я м  с р е д 
н ей  ш к о л ы , о н а  п о зв о л и т  и м  у г л у б и т ь  п р е п о д а в а н и е  а н а то м и и  
ж и в о т н ы х  и  ч е л о в е к а , о ж и в и т ь  «м ертвы е» к о с т и  д у х о м  б о д р о го , 
п е р е д о в о го , ж и зн е р а д о с т н о г о  м а т е р и а л и зм а 1, о т к р ы в а ю щ е го  п е 
р е д  н овы м  ч ел о в ек о м  н а ш е й  м о гу ч е й  с о ц и а л и с т и ч е с к о й  р о д и н ы  
н е о гр а н и ч е н н ы е  т в о р ч е с к и е  п е р с п е к т и в ы . Н а  м а т е р и а л е  к н и г и  
Г р е г о р и  п р е п о д а в а т е л ь , сп о со б н ы й  сам  у ч и т ь с я  н о во м у  п о д х о д у  
к о  всем  в о п р о с а м  ж и з н и  и  н а у к и , см о ж ет  у ч и т ь  н а ш у  м о л о 
д е ж ь  к о н к р е т н ы м  м а т е р и а л и с т и ч е с к и м  п р е д с т а в л е н и я м  в  о б л а 
с ти  о д н о го  ч ас т п о го  в о п р о с а , а тем  сам ы м  сп о с о б с т в о в а т ь  
д а л ь н е й ш е м у  р а зв и т и ю  и  в н ед р ен и ю  в м ассы  то го  р е в о л ю ц и о н 
н о го  м и р о с о зе р ц а н и я , п р и  п ом ощ и  к о т о р о г о  р а б о ч и й  к л а с с  С С С Р 
со сво и м  к о м м у н и с т и ч е с к и м  а в а н г а р д о м  во г л а в е  т в о р и т  бес 
см ер тн о е  д ело  о с в о б о ж д е н и я  ч е л о в е ч е с т в а  от о б р е ч е н н о й  н а  
с л о м  « к у л ь т у р ы »  б у р ж у а з н о г о  о б щ еств а  во  и м я  н е о гр а н и ч е н н ы х  
п о б ед  о б н о в л е н н о го  ч е л о в е ч е с т в а  н а д  всем и  п р и р о д н ы м и  и  о б 
щ ествен н ы м и  с т и х и я м и .

В  и зд а в а е м о м  Б и о м е д г и зо м  п е р е в о д е  с о ч и н е н и я  Г р е г о р и  
о п у щ е н ы  н е с к о л ь к о  з а к л ю ч и т е л ь н ы х  с т р а н и ц , к а с а ю щ и х с я  
с в я з и  с т р о е н и я  ч е л о в еч е ск о го  л и ц а  с т и п а м и  к о н с т и т у ц и и  ч е 
л о в е к а  и  с в л и я н и е м  с р е д ы  о б и т а н и я , а т а к ж е  з а к л ю ч и т е л ь 
н а я  г л а в а  о « л и ц е  ч е л о в е к а  в  б у д у щ ем » . Р а с с у ж д е н и я  Г р е 
г о р и  по п о в о д у  эти х  в о п р о с о в  с о д е р ж а т  м н о го  н а и в н ы х  
п о л о ж е н и й  и  н е  п р е д с т а в л я ю т  и н т е р е с а  д л я  н а ш е г о  ч и т а т е л я .

1 Ч то  о стео л о ги я  м ож ет соч етаться  с  защ и той  н еп р и к р ы то го  и д еа 
л и зм а , видно и з  вы ш едш ей в 1930 г . к н и ги  и звестн о го  ю ж н о а ф р и к а н 
с к о го  п ал ео н то л о га  Б р у м а  (R . B room , «T he O rig in  o f th e  H u m a n  S k e le 
to n » ), тр акту ю щ ей  в зн а ч и т е л ь н о й  своей  ч асти  о том  ж е , о чем  говорит 
Г р его р и ; но Б р у м  ко н ч ает  к р и ти к о й  д ар в и н и зм а  и п рославлен и ем  и д еа 
л и сти ч еск о й  ф илософ ии Б е р гс о н а  и своего  соотеч ествен н и ка  ген ер ал а  
С м утса.



Р а с с м а т р и в а я  в о зм о ж н ы е  и зм е н е н и я  ч е л о в еч е ск о го  ч ер еп а  в б у 
д у щ е м , Г р е г о р и  с ч и т а е т , что д л и т е л ь н ы е  м о д и ф и к ац и и  н а с л е д 
с тв ен н о  з а к р е п л я ю т с я , т . е . с то и т  н а  т о ч к е  з р е н и я , о ш и б о ч 
н о с ть  к о т о р о й  у с т а н о в л е н а  д ан н ы м и  со в р ем ен н о й  г е н е т и к и . 
Д р у г о й  м о м ен т , к о т о р о м у  он  п р и д а е т  зн а ч е н и е  в этом  в о п р о с е , 
это  ф а к т о р  м е ж р а с о в о г о  с к р е щ и в а н и я , п р и ч ем  он  и с х о д и т  и з  
з а к о н о в  см еш ен и я  р а с  и  н а р о д о н а с е л е н и я , го с п о д ст в у ю щ и х  
в б у р ж у а з н о м  о б щ естве , о сн о вы  к о т о р о го  Г р е г о р и  к а ж у т с я  
н е зы б л е м ы м и .

Э ти м и  п о в е р х н о с тн ы м и  р а с с у ж д е н и я м и  Г р е г о р и  в т о р г а е т с я  
в о б л а с т ь  у ч е н и я  о ф а к т о р а х  э в о л ю ц и и , о б л а с т ь , не  я в л я 
ю щ у ю ся  его  с п е ц и а л ь н о с т ь ю . Р е ш а т ь  в о п р о с  о ф а к т о р а ^  и с т о 
р и ч е с к о г о  п р е о б р а з о в а н и я  в и д о в  н а  о сн о ве  с р а в н и т е л ь н о -м о р 
ф о л о ги ч е с к и х  и з ы с к а н и й , х о т я  бы  и  с у ч ето м  д а н н ы х  эм б 
р и о л о г и и  и  п а л е о н т о л о г и и , н е в о зм о ж н о  по сам о м у  с у щ е с т в у  
ф и л о ге н е т и ч е с к о й  п р о б л е м а т и к и . Р е ш е н и е  в о п р о с а  о р о л и  
с м е ш е н и я , н а с л е д с т в е н н о с т и , и зм е н ч и в о с т и , м у т а ц и и , и з о л я 
ц и и , о тб о р а  и л и  п р я м о г о  в л и я н и я  ср ед ы  в эво л ю ц и о н н о м  
п р о ц ессе  е сть  з а д а ч а  с о в о к у п н ы х  и зы с к а н и й  в о б л а с т и  г е н е 
т и к и , э к с п е р и м е н т а л ь н о й  э к о л о г и и  и  м е х а н и к и  р а з в и т и я ,  но  
н и к а к  не ф и л о г е н е т и ч е с к о й  м о р ф о л о ги и . Е с л и  бы  7 0 -л етн и й  
сп о р  о л а м а р к и з м е , д а р в и н и зм е  и о р т о ге н е зе  п р и ш л о с ь  р е 
ш а т ь  м о р ф о л о гам  (в к л ю ч а я  эм б р и о л о го в  и  п а л е о н т о л о г о в ) , 
д и с к у с с и я  п р е в р а т и л а с ь  бы  в веч н о е  б есп л о д н о е  с р а ж е н и е . 
П р о г р е с с  п о с л ед н и х  т р е х  д е с я т и л е т и й  в и зу ч е н и и  п р и ч и н  э в о 
л ю ц и и  о р г а н и зм о в  ц е л и к о м  о с н о в а н  н а  б л е с т я щ е м  р а з в и т и и  
э к с п е р и м е н т а  и  то ч н о го  в а р и а ц и о н н о -б и о м е т р и ч е с к о г о  у ч ет а  
в о б л а с т и  г е н е т и к и . Г р е г о р и  п р е н е б р е га е т  д о с т и ж е н и я м и  г е 
н е т и к и . Р е з у л ь т а т — н и  н а  чем  не о с н о в а н н ы е  о б щ е с п е к у 
л я т и в н ы е  п о с т р о е н и я  о к а к о м -т о  « л и ц е  ч е л о в е к а  в б у д у щ ем » . 
С п р а в е д л и в о с т ь  т р е б у е т  о д н а к о  о т м е ти т ь , что  э к с к у р с и и  в  об 
л а с т ь  п р о б л ем ы  ф а к т о р о в  э в о л ю ц и и  у  Г р е г о р и  за н и м а ю т  в т о 
р о с те п е н н о е  м есто  и  в с т р е ч а ю т с я  л и ш ь  в  о п у щ е н н ы х  н а м и  
за к л ю ч и т е л ь н ы х  с т р а н и ц а х . М е ж д у  тем , о б с у ж д а я  и  р а з в и в а я  
о с н о в н у ю  те м у  св о ей  р а б о т ы — эво л ю ц и ю  л и ц а  в ход е  ф и л о ге 
н е за  п о зв о н о ч н ы х , Г р е г о р и  и зб е г а е т  в т о р г а т ь с я  в о б л а с т ь  г е 
н е т и к и , что  я в л я е т с я  б е зу с л о в н ы м  п р е и м у щ е с тв о м  к н и г и  а м е 
р и к а н с к о г о  п а л е о н т о л о г а  п о  с р а в н е н и ю  с с о т н я м и  со ч и н е н и и  
п а л е о н т о л о г о в -л а м а р к и с т о в , п р е те н д у ю щ и х  н а  р е ш е н и е  п р о 
б л ем , в  к о т о р ы х  о н и  с т о ч к и  з р е н и я  со вр ем ен н о й  г е н е т и к и  
н и ч его  н е  п о н и м а ю т .

М . Л е в и н
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Ч А С Т Ь  П Е Р В А Я

Л И Ц О  НАШИХ ДАЛЬНИХ РОДСТВЕННИКОВ И ПРЕДКОВ

ЗН А Ч Е Н И Е  Л И Д А

В  теч ен и е  б ол ее  б и л л и о н а  л е т  ж и з н ь  в ы р а ж а л а с ь  т о л ь к о  
в -п о гл о щ е н и и  и  и с п о л ь зо в а н и и  э н е р г и и , н ео б х о д и м о й  д л я  с у щ е 
с т в о в а н и я  о тд е л ь н ы х  особ ей , и  в  п ер и о д и ч е с к о м  н а к о п л е н и и  и  
р а с х о д о в а н и и  э н е р ги и  д л я  п р о д о л ж е н и я  р о д а .

В о все  в р ем ен а  л и ц о  то й  и л и  и н о й  ф орм ы  бы ло  н еоб ходи м о  
д л я  всех  г р у п п  ж и в о т н ы х  (и с к л ю ч а я  ф орм , в е д у щ и х  н е п о д в и ж - 

• н ы й  о б р а з  ж и зн и ) , т а к  к а к  с сам о го  н а ч а л а  ф у н к ц и и  л и ц а  б ы л и  
^ с в я з а н ы ,  в о -п е р в ы х , с о б н а р у ж е н и е м  н ео б х о д и м ы х  и с т о ч н и к о в  

эн е р ги и , в о -в т о р ы х , с д в и ж ен и ем  ж и в о тн о го  по н а п р а в л е н и ю  
к  этим  и с т о ч н и к а м , в -т р е т ь и х , с с х в а т ы в а н и е м  и  п р е д в а р и т е л ь -  
п о й  о б р а б о т к о й  п и щ и , я в л я ю щ е й с я  и с то ч н и к о м  эн е р ги и .

N  У  вы сш и х  ж и в о т н ы х  л и ц о  к р о м е  того  и м еет  зн а ч е н и е  д л я  
п р и в л е ч е н и я  п р о т и в о п о л о ж н о г о  п о л а .

П о ч ти  у  всех  н и зш и х  п о зв о н о ч н ы х  н а и б о л е е  п о сто ян н ы м  
п в а ж н е й ш и м  эл ем ен том  л и ц а  я в л я е т с я  р о то в о е  о тв е р сти е , о б 
р а зо в а н н о е  д у го о б р азн ы м и  ч е л ю ст я м и  и  вед у щ ее  в  « п ер ви ч н ы й  
ки ш еч н и к »  и л и  п и щ е в а р и т е л ь н ы й  к а н а л .

В о к р у г  это го , е с л и  т а к  м о ж н о  в ы р а з и т ь с я , а р х и т е к т у р н о г о  
ц е н тр а  п о степ ен н о  р а з в и л и с ь  все  вы сш и е  п р и з н а к и  л и ц а .

ВО ЗН ИКНО ВЕН ИЕ НАШЕГО Л И Ц А

Н есо м н ен н о , что  от «лица» о д н о к л ето ч н о го  ж и в о т н о г о —т у 
ф ел ь к и , «лица» , п р е д с т а в л я ю щ е го  собой  л и ш ь  ш р а м  н а  ее  у д л и 
нен н ом  те л е , до с о в ер ш ен н о го  л и ц а  ч е л о в е к а — огр о м н о е  р а с с т о я 
н и е  .О д н а к о  ср е д и  ты е я ч  со вр ем ен н ы х  и  и с к о п а е м ы х  ф орм  п р и р о 
да  о с т а в и л а  н ам  н е м а л о  сл ед о в , и м ею щ и х  б о л ьш о е  зн а ч е н и е  д л я  
в ы я с н е н и я  того  д л и н н о го  п у т и , по  к о т о р о м у  ш л а  э в о л ю ц и я  л и ц а . 
К  одн и м  и з  н а и б о л е е  п р и м и ти в н ы х  м н о го к л ет о ч н ы х  ж и в о т н ы х  
п р и н а д л е ж а т  к о л о к о л о о б р а зн ы е  м ед у зы , тел о  к о т о р ы х  п р е д ст а 
в л я е т  д в у сл о й н ы й  м еш о к , п ри ч ем  в н у т р е н н и й  сл о й  с л у ж и т

1 Г р е г о р и , Э волю ц и я  л и ц а 1



п е р в и ч н ы м  к и ш е ч н и к о м , а н а р у ж н ы й  и г р а е т  гл ав н ы м  о б р а зо м  

р о л ь  о б о л о ч к и . Р о т о в о е  о т в е р ст и е  это го  м е ш к а  с и л ь н о  с м о р 
щ е н о  и  с к л а д к и  в ы т я н у т ы  в щ у п а л ь ц а , к о т о р ы е  ч ас т о  с н а б 
ж е н ы  с т р е к а т е л ь н ы м и  н и т я м и . М енаду в н у т р е н н и м  и  в н е ш н и м  
с л о я м и  л е ж и т  р а с с е я н н а я  н е р в н а я  с е т ь , к о н ц е н т р и р у ю щ а я с я  
в о к р у г  р т а  в  ви д е  к о л ь ц а .  Э тот р о т  н еб о  г о м о л о г и ч е н  
н а ш е м у  п  с о о т в е т с т в у е т  « п е р в и ч н о й  б о р о зд к е»  р а н н и х  з а р о д ы ш е 
в ы х  с т а д и й  п о зв о н о ч н ы х  ж и в о т н ы х . Т ем  н е  м ен ее  он  я в л я е т с я  
т о ч к о й  о т п р а в л е н и я  д л я  д а л ь н е й ш е г о  р а з в и т и я .

П р я м а я  л и н и я  п р е д к о в  от д р е в н е й ш и х  ф орм  к  п о зв о н о ч н ы м  
до с и х  п о р  ещ е о к о н ч а т е л ь н о  н е  у с т а н о в л е н а , и  мы  м о ж е м  т о л ь 
к о  п р е д п о л а г а т ь , к а к о в ы  б ы л и  п е р в ы е  с т у п е н и  это го  п у т и . П л о с -

Р и с . 1. П ер вы е  ротовы е о тв ер сти я .
— и н ф у з о р и я  т у ф е л ь к а  (P a r a m a e c iu m )  с  щ ел с в и д н ы м  р т о м ; В —м е д у з а  (T e s se ra ) ,  

и м е ю щ а я  ф о р м у  д в у с л о й н о г о  м е ш к а  с  р о т о в ы м  о т в е р с т и е м .

к и е  ч е р в и  п о в и д и м о м у  п р е д с т а в л я ю т  в ы со к о  р а з в и т ы х  п о т о м к о в  
м ед у з , к о т о р ы е  у т р а т и л и  с п о с о б н о с т ь  с в о и х  о т д а л е н н ы х  п р е д 
к о в  п л а в а т ь  п о  теч ен и ю  и  п е р е ш л и  к  ж и з н и  н а  д н е  м е л к и х  
в о д о ем о в . П р о с т ы е  с о к р а щ е н и я  к о л о к о л о о б р а з н о г о  т е л а , к о т о 
р ы х  б ы л о  д о с та то ч н о  д л я  м е д у з , в и д о и зм е н и л и с ь  в с г и б а т е л ь 
н ы е  и  с о к р а т и т е л ь н ы е  д в и ж е н и я  в о п р е д е л е н н ы х  н а п р а в л е н и я х . 
И з  л у ч е в о й  с и м м е тр и и  р а з в и л а с ь  д в у б о к о в а я  с и м м е т р и я , и  н а ч а 
л о с ь  п р о г р е с с и в н о е  р а з в и т и е  к а к  п е р е д н е г о , т а к  и  за д н е г о  к о н -  
I ов  т е л а , что  п р и в е л о  к  о б о со б л ен и ю  го л о в ы  и  х в о с т о в о го  о т д е л а .

Р а н н я я  э в о л ю г и я  п р и м и т и в н о й  г о л о в ы  х о р о ш о  п р е д с т а в л е н а  
у  н е к о т о р ы х  п л о с к и х  ч е р в е й  (р и с . 2 ,А),  у  к о т о р ы х  н е ж н ы е  н е р 
вн ы е н и т и  в п е р е д и  с л и в а ю т с я , о б р а з у я  п е р в ы е  з а ч а т к й  м о зга  и  
к о т о р ы м  с в о й с т в е н н ы  к р а й н е  п р о с то  у с т р о е н н ы е  г л а з а .  У  к о л ь 
ч а т ы х  ч е р в е й  р а з в и т и е  го л о в ы  и д е т  д а л ь ш е , т а к  к а к  р о т  о к р у ж а 
е т с я  р а з л и ч н ы м и  д о б ав о ч н ы м и  о р г а н а м и , с л у ж а щ и м и  д л я  о щ у 
п ы в а н и я  п и щ и , р о го в ы м и  ч е л ю с т я м и , к о т о р ы е  п р и в о д я т с я  в



д в и ж ен и е  м у с к у л а м и  и с л у ж а т  д л я  с х в а т ы в а н и я  добы чи ; г л а з а  
и х  х о р о ш о  р а зв и т ы , н ер вн ы е  в о л о к н а  с л и в а ю т с я  в за ч а т о к  го 

л о в н о го  м о зг а . Т р и л о б и ты  и  вы сш и е р а к о о б р а зн ы е  (р и с . 2 ,Б)  
п о ш л и  ещ е д а л ь ш е , и  у  н и х  м ы  м ож ем  н а б л ю д а т ь , к а к и м  о б р азо м  
н ек о то р ы е  ч л ен и сты е  о тр о с т к и  б о к о в  т е л а , к о т о р ы е  п е р в о н а ч а л ь 

но  р а з в и л и с ь  к а к  п ер ви ч н ы е  н о ги , 
глазик о ч ен ь  р ан о  н а ч а л и  с л у ж и т ь  д л я  п р и 
в о за  т я г и в а н и я , п р о д в и ж е н и я  и  п о д т а л к и -

Нррвныи
тяш

■■Рот

Г-паз

Гопобной
тозъ

Р и с . 2. Д ве  ран н и е стади и  р а зв и т и я  головы .

Л —п л о с к и й  ч е р в ь  (P '.a n a r ia )  с д и ф ер е н ц и р о в ан н ы м и  г о л о в н ы м  и х в о сто в ы м  о тд е 
л а м и  и за ч а т о ч н ы м и  го ло в н ы м  м о зго м  и  г л а з а м и ; Б —р а ч о к -б о к о и л а в  (O rc h e s tia ) ;  
п р и в о д и т с я  д л я  и л л ю с т р а ц и и  в за и м о о тн о ш е н и й  г л а з ,  г о л о в н о г о  м о зг а , р т а , и о го - 

ч е л ю с те й  и  н е р в н о й  ц е п о ч к и .

в а н и я  п и щ и  к о  р т у . В  к о н ц е  к о н ц о в  э ти  р о то н о ги  п р е в р а т и 
л и с ь  в  р а зн о о б р а зн ы е , к р а й н е  с п е ц и а л и зи р о в а н н ы е  о р у д и я  
н а п а д е н и я , к о т о р ы м и  т а к  х о р о ш о  вл а д е ю т  м н о ги е  н а с ек о м ы е .

Н о м н ен и ю  п р о ф . П а т те н а  ( P a t te n )  п о зв о н о ч н ы е  п р о и зо ш л и  
от п а у к о о б р а з н ы х —-древн ей  ветви  ч л е н и с т о н о ги х  ж и в о т н ы х , 
к о то р ы е  в н а с то я щ е е  в р е м я  п р е д с т а в л е н ы  м еч ехвостом  (L im u -  
1 us), с к о р п и о н а м и  и  п а у к а м и . Н о  е с л и  п р и з н а т ь , что эти  с у щ е 
с тв а  я в л я ю т с я  н аш и м и  о тд ал ен н ы м и  р о д с тв е н н и к а м и , то  н е о б х о 
дим о д о п у сти ть , что  к о г д а  б ы л а  д о сти гн у та  и х  п о то м к ам и  ста-



д н я  п о зво н о ч н о й  о р г а н и за ц и и , и х  вы соко  р а з в и т а я  го л о в а , 

п р и о б р е те н н а я  м ногим и  м и л л и о н ам и  л ет  б орьб ы  за  су щ е ств о 
в ан и е , д о л ж н а  бы ла 
п е р е с т р о и т ь с я  к о 
р ен н ы м  о б р азо м : они 

д о л ж н ы  б ы л й  п о 
ж е р т в о в а т ь  хорош о 

р азви ты м  ч ел ю стн о 
н оги м  а п п а р ат о м , 

и х  рот  д о л ж е н  бы л 
р е д у ц и р о в а т ь с я  и 

в зам ен  его  д о л ж н ы  

б ы л и  о б р а зо в а т ь с я  

н о вы й  р о т  и  новы е 

ч ел ю сти , и х  г л а з а  
д о л ж н ы  б ы л и  п е р е 

м ес т и ть с я  и  в ы в е р 

н у т ь с я  н а и з н а н к у , 

и  у  н и х  д о л ж н ы  
б ы л и  р а з в и т ь с я  н о 

вы е п л а в а т е л ь н ы е  
о р ган ы .

П о н аи б о л ее  

р а с п р о с т р а  ненном у  
во ззр е н и ю  п о зв о 

н оч н ы е , н а ч и н а я  с 
сам ы х  р а н н и х  с т а 

д и й  своей  эво л ю ц и и , 

р е зк о  о тл и ч а л и с ь  от 
р а к о о б р а зн ы х , п а у 

к о о б р а з н ы х  и  н а с е 
к о м ы х , х о т я  обе эти  
г р у п п ы , т. е. п о зв о 

н оч н ы е и  ч л ен и сто 
н о ги е , о т н о с я т с я  к  

с е г м е н т и р о в а н н ы м  
ж и в о тн ы м , и м ею 

щ и м  с л о ж н у ю  г о л о 
в у , к о т о р а я  о б р а зо 

в а л а с ь  п у тем  с л и я 

н и я  о тд е л ь н ы х  с е г 

м ен то в , н о  у  ч л е 
н и сто н о ги х  челю сти  р а зв и л и с ь  и з  ч л ен и сты х  п р и д а т к о в , п е р 
в о н а ч а л ь н о  с л у ж и в ш и х  д л я  п е р е д в и ж е н и я , м е ж д у  тем  к а к  

у  п о зво н о ч н ы х  они  о б р а зо в а л и сь  и з  х р я щ е в ы х  д у г  п е р в ы х  д в у х  

ж а б ер н ы х  м еш к ов . По м нению  П а ттен а  более и л и  м енее п р о м е 

Р и с . 3. Р а зв и т и е  гл авн ей ш и х  гр у п п  п о зво н о ч 
н ы х  по геологическим  эр ам .

Ц и ф р ы  с л е в а  о б озн ач аю т м и л л и о н ы  л е т .



ж у то ч н у ю  ступ ен ь  м еж д у  этими д ву м я  больш и м и  гр у п п ам и  За 
н и м ал и  ископ аем ы е O s tra c o d e rm i (рис. 4 ), од н ако  это воззрении 
встр еч ает  реш и тел ьн ей ш и е в о зр а ж е н и я .

Н езави си м о  от того , к а к а я  г р у п п а  беспозвоночны х д ал а  
н а ч а л о  п озвон очны м , несом ненно одно, что они  в о зн и к л и  сп у стя  
м ного м и лл и о н о в  л ет  п осл е  п о я в л е н и я  п ер вы х  п р и зн а к о в  ж и зн и  
на зем ле . К о гд а  п о я в и л и с ь  первы е ры бы , м о р я  у ж е  к и ш ел и

Р и с. 4. Н екоторы е и з наш их древнейш их родственников. 
В е р х н ес и л у р и й ек и е  и  дев о н ски е  O s traco d e rm i: A—P te ro le p is ,  Б —T rem a ta sp ia ,

В—T re m a ta s p is ,  Г —P te ra s p is ,  Д —C e p h a la sp is .

ты сяч ам и  видов м о р ск и х  беспозвоночны х: простейш им и , г у б 
к ам и , к о р а л л а м и , три л об и там и , р ак о о б р азн ы м и , плеченогим и, 
член и стон оги м и , м ол л ю ск ам и  и  т. д ., у  к о то р ы х  все проблем ы  
п и та н и я , д ви ж ен и я , п олового  и  бесполого р а зм н о ж ен и я  бы ли 
у ж е  давн о  р азр еш ен ы , и  когда позвоночны е н а ч а л и  свою эво 
лю цию , все эти  основны е проблем ы  тож е бы ли  у  н и х  у ж е  р а з 
реш ены . Это бы ло у ж е  достигнуто путем  у тр а т ы  м ногих  стары х  
о р ган о в  и  к о р ен н ы х  изм ен ен и й  о статк ов  п ер во н ач ал ьн о го  н а 
сл ед ства. С ам ые ран н и е  и з  известны х п озвон очн ы х (или  точнее 
хордовы х) несом ненно сто ят  гораздо  б л и ж е к  нам  и по врем ени и

э



По общему Плану своей организации, нём  к древнейшим живот
ным. Об этом свидетельствуют также, как мы увидим, и их 
«лица», которые указывают на их родство с нами; настоящие 
зачатки нашего лица или скрыты в неисследованных еще плас
тах досилурийских времен или навек стерты разрушительными 
силами эрозии. С точки зрения истории земли даже самые ран
ние позвоночные силурийских времен (рис. 4) относятся к моло
дому поколению животного мира, но с точки зрения человече
ского рода древность их чрезвычайно глубока, ибо по новей
шим геологическим данным она исчисляется сотнями миллионов 
лет.

К и е р  (K ia e r )  и  в  о соб ен н ости  С тенш ио (S te n s io ), и з у ч и в  и з у 
м и тел ьн о  с о х р а н и в ш и х с я  O s tra c o d e rm i и з  с и л у р и й с к и х  и  д евон 
с к и х  о т л о ж е н и й  Н о р в е ги и  и  Ш п и ц б ер ге н а , о к о н ч а т е л ь н о  д о к а 
з а л и , что  э ти  лю б оп ы тн ы е ф орм ы  я в л я ю т с я  б ол ее  и л и  м енее 
н еп о ср ед ств ен н ы м и  п р е д к а м и  со вр ем ен н ы х  м и к с и н  и  м и н ог, 
к о т о р ы х  с р а в н и те л ь н ы е  ан ато м ы  д ав н о  у ж е  с ч и т а л и  стоящ и м и  
в р я д у  п о зв о н о ч н ы х  зн а ч и т е л ь н о  н и ж е  а к у л . У  н е к о т о р ы х  и з  
э т и х  и с к о п а е м ы х  с о х р а н и л и с ь  о т п е ч а т к и  д а ж е  г л а в н е й ш и х  н е р 
в о в  и  к р о в е н о с н ы х  со су д о в  го л о в ы , т а к  что С тенш ио см ог п о 
к а з а т ь ,  что  по у с т р о й с т в у  го л о в ы  о н и  с то я т  оч ен ь  б л и зк о  к  
л и ч и н к а м  м и н о г .

У  вс е х  э т и х  н и зш и х  ж и в о т н ы х  в  со став  го л о в ы  в х о д я т , т а к  
ж е  к а к  и  у  н а с , гл а в н ы м  о б р а зо м  о р га н ы  ч у в с т в , м о зг  И ч ер е п 
н а я  к о р о б к а , р о т  и  г л о т к а . П р и  п о м о щ и  вс е х  эти х  о р г а н о в  ж и 
во тн о е  м о ж е т  о т ы с к и в а т ь  свою  п и щ у  и  з а г л а т ы в а т ь  ее.

ЛИЦО АКУЛЫ И ЧЕЛОВЕКА

П р е д к и  вы с ш и х  п о зв о н о ч н ы х  н е  о п у с т и л и с ь  н а  д н о  и  н е  
п р е в р а т и л и с ь  в  с п е ц и а л и зи р о в а н н ы х  п р и д о н н ы х  р ы б , а  долго  
у п р а ж н я л и с ь  в  ж е с то к о м  с о с т я з а н и и  н а  л у ч ш и х  п л о в ц о в  и  г р а 
б и те л е й . К а к о в ы  бы  н и  б ы л и  п е р в ы е  ш а г и , п р и в е д ш и е  к  о б р а зо 
в а н и ю  го л о в ы  п о зв о н о ч н ы х , у ж е  у  а к у л ы  и м ею тся  все  а н а то м и 
ч е с к и е  о сн о в ы  н аш его  с о б ствен н о го  л и ц а , к о т о р о е  к а к  бы  у п р о 
щ ен о  зд е с ь  до п о с л ед н е й  степ ен и . Б л а г о д а р я  это м у  во  вс е х  
с т р а н а х  п р и  п р о х о ж д е н и и  к у р с а  с р а в н и т е л ь н о й  а н а т о м и и  и  
зо о л о г и и  п о зв о н о ч н ы х  м а л е н ь к а я  'с о б а ч ь я  а к у л а  б е р ет ся  
к а к  бы з а  сх ем у  и  и с х о д н у ю  ф о р м у  д л я  ч ел о в еч е ск о й  
а н а то м и и .

Это у д и в и т  м н о ги х , но  ещ е б о л ее  и х  п о р а з и т  утверж д ен и е*  
что  ч е л о в е к  г о р а зд о  б л и ж е  п о  св о е м у  стр о ен и ю  к  а к у л е , чем  
эта  п о с л е д н я я  к  лю б ом у  б есп о зв о н о ч н о м у , к о т о р о е  м ы  м ож ем  
п р и н я т ь  за  и сх о д н у ю  ф орм у  д л я  всего  с т в о л а  п о зв о н о ч н ы х . 
О д н ак о  т а к о в ы  н ео п р о вер ж и м ы е  вы во д ы  с р а в н и т е л ь н о й  а н а то 
м и и .



М ногое и з  то го , что  к а ж е т с я  н еп о н ятн ы м  в ан ато м и и  ч ел о 

веч еск о го  л и ц а , м о ж ет  бы ть л е гк о  о б ъ я с н е н о  к а к  н асл ед и е  н а- 
ш и х Т о тд ал ен н ы х  а к у л о п о д о б н ы х  п р е д к о в . П р и см о тр и м ся  п о э то 
м у  б л и ж е  к  у с тр о й с тв у  и  ф ун кц и он и рован и ю /_л и ц а  этого_ п р о т о 
т и п а  ч ел о в ек а .

Р и с . 5. Л иц о  сам ой  прим итивной и з соврем енны х ак у л  
(C h lan fydoselachus a n g u in eu s) .

Х о т я  л и ц о  я в л я е т с я  л и ш ь  м аск о й , к о т о р а я  п р и к р ы в а е т  
м о з г 1сп ер ед и  и  с л у ж и т  д л я  о б н а р у ж и в а н и я  и  с х в а т ы в а н и я  д о б ы 
ч и , тем  не м енее л и ц о  а к у л ы , им ею щ ее с п е р в о го  в з г л я д а  п р о 
стое стр о ен и е , н а  сам о м  деле п р е д с т а в л я е т  собой  к о м п л ек с  
ч р езв ы ч а й н о  с л о ж н ы х  п р и сп о со б л ен и й  (р и с . 6 ) . С реди  т а к и х  
п р и с п о с о б л е н и й , с л у ж а щ и х  д л я  о б н а р у ж е н и я  п и щ и , на  п ер во м  
м есте сто ят  о р га н ы  о б о н я н и я . О ни  п р е д с т а в л я ю т  собран н ы е в 

•р о зетк и  п л а с т и н к и , к о т о р ы е  п ом ещ аю тся  п о д  н о зд р я м и  в обоня-



т е л ь н ы х  к а п с у л а х  и  сп о со б н ы  о б н а р у ж и в а т ь  м ел ь ч а й ш и е  х и м и 

ч е с к и е  к о л и ч е с т в а  к р о в и  и  д р у г и х  в е щ е с т в , р а с т в о р е н н ы х  в 

м о р с к о й  в о д е .

От э т и х  о б о н я т е л ь н ы х  к а п с у л  и д у т  д л и н н ы е  н е р в ы  к  б о л ь 
ш о м у  п е р е д н е м у  м о з г у , в к о т о р о м  о б о н я т е л ь н ы е  ц е н тр ы  я в л я 
ю т с я  о с н о в н ы м и  э л е м е н т а м и  (р и с . 8 1 ).

В  м о зг у  о б о н я т е л ь н ы е  о щ у щ е н и я  в ы зы в аю т  р а з д р а ж е 
н и е  д в и г а т е л ь н ы х  н е р в о в , у п р а в л я ю щ и х  г л а з н ы м и  м ы ш ц а м и , 
и  н е р в о в , у п р а в л я ю щ и х  м ы ш ц а м и  т у л о в и щ а , в  р е з у л ь т а т е  ч его  
а к у л а  п о в о р а ч и в а е т с я  и  д в и ж е т с я  по н а п р а в л е н и ю  к  и с т о ч н и к у  
з а п а х а .

Г л а з а  а к у л ы  в о с н о в н о м  сх о д н ы  с г л а з а м и  ч е л о в е к а , н о  в с л е д 
ств и е  и х  и з у м и т е л ь н о й  с л о ж н о с т и  м ы  не м о ж е м  п о д р о б н о  о с т а -  
й а в л и в а т ь с я  зд е сь  н а  и х  у с т р о й с т в е . К а ж д ы й  г л а з  п р и в о д и т с я  
в д в и ж е н и е  ш е с ть ю  г л а з н ы м и  м ы ш ц ам и  (р и с . 6 ) , к о т о р ы е  п о в о 
р а ч и в а ю т  З р а ч о к  в н а п р а в л е н и и  к  ц е л и  д в и ж е н и я .

К а к  т о л ь к о  п и щ а  д о с т и г н у т а  и  в о зб у ж д е н и е  о б о н я н и я , з р е 
н и я  и  д р у г и х  ч у в с т в  д о с ти га е т  н а и б о л ь ш е й  с и л ы , п р о и с х о д и т  
с у д о р о ж н о е  р а с ш и р е н и е  ч е л ю с т е й , п и щ а  с х в а т ы в а е т с я  з а з у б р е н 
н ы м и  зу б а м и , ч е л ю с т и  з а к р ы в а ю т с я  с с и л о й  м е д в е ж ь е г о  к а п 
к а н а ,  и  п и щ а  з а г л а т ы в а е т с я .

Х о р о ш о  о б с т а в л е н н ы е  л а б о р а т о р и и  м о г л и  бы п о с т а в и т ь  себе 
з а д а ч е й  и з у ч и т ь , ч то  п р о и с х о д и т  в  д е й с т в и т е л ь н о с т и , к о г д а  
а к у л а  о б н а р у ж и в а е т  п и щ у  и  б р о с а е т с я , ч то б ы  п р о г л о т и т ь  е е , 
и б о  э то т  на  п е р в ы й  в з г л я д  п р о с т о й , н а  сам о м  ж е  д е л е  весьм а  
с л о ж н ы й  к о м п л е к с  я в л е н и й  т а и т  в  себе м н о ж е с т в о  в о п р о с о в , 
и м ею щ и х  ж и з н е н н о е  зн а ч е н и е  д л я  ч е л о в е ч е с т в а .

О д н а к о  х о т я  и с т и н н ы й  х а р а к т е р  н е р в н о г о  в о з б у ж д е н и я  д а 
л е к о  ещ е  не п о л н о  и з у ч е н , это  не  м еш ает  н а м  у с т а н о в и т ь  з н а ч е 
н и е , к о т о р о е  и м еет  л и ц о  д л я  вс е х  ж и в о т н ы х , н а с е л я ю щ и х  
м о р е , с у ш у  и  в о з д у х .

С р е д и  д р у г и х  п р и с п о с о б л е н и й , п о м о га ю щ и х  а к у л е  в п л а в а н и и  
и  о б н а р у ж и в а н и и  п и щ и , н е м а л о в а ж н у ю  р о л ь  и г р а ю т  « ам п у л ы » , 
г у с т о  р а с с е я н н ы е  п о  в с е й  п о в е р х н о с т и  г о л о в ы . К а ж д о е  и з  эти х  
у г л у б л е н и й  со ед и н ен о  с н е р в н ы м  в о л о к о н ц е м , и  т ы с я ч и  т а к и х  
в о л о к о н е ц  с л и в а ю т с я  в б ол ее  ш и р о к и е  н е р в ы , с о е д и н я ю щ и е с я  в 
к о н ц е  к о н ц о в  с м о зг о м . В о зм о ж н о , что  э т и  а м п у л ы  о б л а д а ю т  
сп о с о б н о с т ь ю  у л а в л и в а т ь  в воде в и б р а ц и и  н и з к о й  ч ас т о ты  и 
д о  н е к о т о р о й  с те п е н и  р а б о та ю т  со вм естн о  с о б о н я т е л ь н ы м и  н е р 
в а м и , в ы з ы в а я  в о з б у ж д е н и я , п р о п о р ц и о н а л ь н ы е  б л и зо с т и  и с 
т о ч н и к а  р а з д р а ж е н и я .

Д а л е е  и м ею тс я  о р г а н ы  о с я з а н и я ,  р а с с е я н н ы е  в п о л о с т и  р т а , 
с о ед и н ен н ы е  с л о ж н о й  сетью  н е р в о в  и  с в я з а н н ы е  с с о о т в е т 
с тв у ю щ и м и  ц е н т р а м и  м о зг а .

Т а к  н а зы в а е м ы е  « в н у т р е н н и е  уш и» , за к л ю ч е н н ы е  в х р я щ е  
и  л е ж а щ и е  п о  об еи м  с т о р о н а м  за д н его  м о з г а , с о с т о я т  г л а в н ы м



Э ти  то ч н ы е  и н с т р у м е н т ы  р а в н о в е с и я  п е р е д а ю т  свои  о щ у щ е 

н и я  м о зг у  и  я в л я ю т с я  в а ж н ы м и  у ч а с т н и к а м и  р а б о ты  о р г а н о в , 

н о с и те л е м  к о т о р ы х  я в л я е т с я  л и ц о .

о б р а зо м  и з  п о л у к р у ж н ы х  к а н а л о в  (р и с . 103 и  104); эти  к а н а л ы  
р а с п о л о ж е н ы , к а к  и  у  ч е л о в е к а , в т р е х  п л о с к о с т я х  и  сп особн ы  

у л а в л и в а т ь  д в и ж е н и е  т е л а  п о  тр е м  н а п р а в л е н и я м .



О сто в , пли с к е л е т , л и ц а  (р и с . 7) состоит и з  т р е х  г л а в н ы х  
ч а с т е й : в о -п е р в ы х , и з  х р я щ е в ы х  к а п с у л  (о б о н я т е л ь н ы х , зр и тел ь*  
н ы х , с л у х о в ы х ) , о к р у ж а ю щ и х  п а р н ы е  о р га н ы  о б о н я н и я , з р е н и я  
и  р а в н о в е с и я ;  в о -в т о р ы х , и з  х р я щ е в о й  к о р о б к и , за к л ю ч а ю щ е й  
в  себе м о зг ; в -т р е т ь и х , и з  х р я щ е в ы х  в е р х н е й  и  н и ж н е й  ч е л ю с т 
н ы х  д у г  (н е б н о к в а д р а т н ы й  и  м е к к е л е в  х р я щ и ) с н ек о то р ы м и  
д о п о л н и те л ь н ы м и  х р я щ е в ы м и  эл ем ен там и , с о ед и н яю щ и м и  ч е 
л ю сти  с м о зго в о й  к о р о б к о й  (п о д ъ я зы ч н о -ч ел ю стн о й  и  п о д ъ 
я зы ч н о  -р о ж к о в ы й  х р я щ и ) .

Капсулы органов

о б о н яни я  зр е н и я  с л у х а

Подъязычно 
челюстной хрящ, .

Н ебно-квадрат н. 
х рящ

Первичные)
челюсти

Г у б н ы е  
х р я и си П одъ язь /чн вй  хряш, 

и  ж абернью  д у г и

Р и с . 7. Х р ящ ево й  скел ет  головы  аку л ы , состоящ ий и з ч ереп н ой  к о р о б к и , 
п ерви чн ы х  в ер х н ей  и  н и ж н ей  челю стей  и ж а б ер н ы х  д у г.

Э ти ч ел ю стн ы е  х р я щ и  п о х о ж и  н а  х р я щ е в ы е  д у ги  ( I — V ) ,  
о б р а зу ю щ и е  с к е л ет  ж а б е р .

Д а ж е  ч ел ю стн ы е  м ы ш ц ы  я в л я ю т с я  в и д о и зм е н ен н ы м и  м ы ш 
ц а м и  ж а б е р н ы х  д у г . Г л а в н ы е  ч ел ю стн ы е  м ы ш ц ы  (р и с . 8 ) п р е д 
с т а в л я ю т  соб ой  п р о сты е  л е н ты  и л и  м ы ш ечн ы е п о л о с к и , л е ж а 
щ и е  н а  ч ел ю ст н о й  д у ге  в том  м есте , где  в е р х н я я  и  н и ж н я я  
ч ел ю сти  с о ч л е н я ю т с я  д р у г  с д р у го м . Н и ж н я я  ч ел ю сть  о п у с к а е т 
с я  г л а в н ы м  о б р а зо м  б л а г о д а р я  д ей стви ю  г о р и з о н т а л ь н ы х  м ы ш ц , 
о т т я г и в а ю щ и х  ее н а з а д .

В се э ти  м ы ш ц ы , к а к  и  м ы ш ц ы  д в и г а т е л ь н о г о  а п п а р а т а ,  с о с то 
я т  и з  п о п е р е ч н о -п о л о с а т ы х  м у с к у л ь н ы х  в о л о к о н , и  к а ж д о е  
в о л о к н о  п о л у ч а е т  свое п и т а н и е  от г л и к о г е н а  к р о в и , а своп  
д в и ж у щ и й  и м п у л ь с — от т о н к о г о  н е р в н о го  в о л о к о н ц а .

В есь  этот  с л о ж н ы й  к о м п л е к с  о р га н о в  п о к р ы т  к р е п к о й , но 
г и б к о й  о б о л о ч к о й — к о ж е й , к о т о р а я  у с а ж е н а  м е л ь ч а й ш и м и  з у 
б ам и  и л и  ш а г р е н ы о .

ю



Н а ч ел ю ст н ы х  д у г а х  ш а г р е н ь  п р е в р а щ а е т с я  в б о л ь ш и е  зу б ы . 
Т а к о в ы  в о б щ и х  ч е р т а х  эл ем е н ты  л и ц а  а к у л ы  и  и х  с в я з ь  с 
м о зго в о й  к о р о б к о й . Е с л и  с т а т ь  н а  м и ст и ч е с к у ю  т о ч к у  з р е н и я , 
м о ж н о  б ы л о  бы  с к а з а т ь ,  ч то  в т е с н о й  ч е р е п н о й  к о р о б к е  а к у л ы  
ж и в е т  сам а а к у л а ,  к о т о р а я  п о л у ч а е т  р а з н о о б р а з н ы е  о щ у щ е н и я  
от с в о и х  и с с л е д о в а т е л ь с к и х  п р и б о р о в  и  р е а г и р у е т  с о о т в е т с т в у 
ю щ и м  о б р а зо м . С э то й  а н т р о п о ц е н т р и ч е с к о й  т о ч к и  з р е н и я  л и ц о  
а к у л ы  х о р о ш о  в ы р а ж а е т  ее ж е с т о к и й , г р а б и т е л ь с к и й  х а р а к т е р .  
Н о м ы  п р е д п о ч и т а е м  с тр о го  н а у ч н у ю  т о ч к у  з р е н и я , и , и с х о д я  
из д а н н ы х  з о о п с и х о л о г и и , д о л ж н о  с к а з а т ь ,  что  п о в е д е н и е  а к у л ы

Л одъ яэы чно- 
Б п ы з -  челюстной хрящ  

Верхний поднималшль да л ьн е /
/мышца) челю ст и,

/Гебно-кВад-
рат ный хрящ  - 7 - я =

/ЛеккелеВ -
хаяш. г * ' ' '  Мышца.приоо ■ \  /  /  •

Губные дящая нижнюю „  „ •’ > ■'
хрящи ирпюгтн поверхностные сжиматели 

(мышцы)жаберных дуг

Р и с . 8. М ы ш цы  ч елю стн ого  а п п а р а т а  а к у л ы  (C h lam y d o se la c h u s) . 

П о к а з а н о  с х о д ст в о  в с т р о е н и и  ч е л ю с тн ы х  м ы ш ц  и  м ы ш ц -с ж и м а т е л е й  ж а б е р н ы х  д у г .

сл ед у е т  р а с с м а т р и в а т ь  к а к  р е ф л е к т о р н у ю  р е а к ц и ю  н а  р а з н о о б 
р а зн ы е  р а з д р а ж е н и я ,  п о л у ч е н н ы е  от о р г а н о в  ч у в с т в . Э ти  р а з д р а 
ж е н и я  п е р е д а ю т с я  с л о ж н о м у  а п п а р а т у — ц е н т р а л ь н о й  н е р в н о й  
си стем е , к о т о р а я  р е г у л и р у е т  п о л у ч е н н ы е  р а з д р а ж е н и я  и  н а 
п р а в л я е т  со о тв ет с тв у ю щ и е  д в и г а т е л ь н ы е  р е а к ц и и . С это й  т о ч к и  
з р е н и я  л и ц о  а к у л ы  не м о ж ет  в ы р а ж а т ь  н и  ж е с т о к о с т и , н и  р а з 
б о й н и ч ь и х  н а к л о н н о с т е й , а  п р е д с т а в л я е т  к о м п л е к с  то ч н о  к о о р 
д и н и р о в а н н ы х  м е ж д у  со б о й  о р г а н о в , со е д и н е н н ы х  в  е д и н ы й  
а п п а р а т .

З д е с ь  м ы  не б у д ем  о с т а н а в л и в а т ь с я  н а  в о п р о с е , ч то  п р и 
в е л о  к  о б р а зо в а н и ю  это го  и зу м и т е л ь н о  к о о р д и н и р о в а н н о г о  а п 
п а р а т а .  Д л я  н а с  в а ж н о  т о л ь к о  п о д ч е р к н у т ь , что  в л и ц е  а к у л ы  
ч е л о в е к  м о ж ет  о б н а р у ж и т ь , к а к  в п л о х о м  з е р к а л е ,  свое  с о б с т 
в ен н о е  см у тн о е  и з о б р а ж е н и е .

Л И Ц О -М А С КА  Н А Ш И Х  Ж А Б Е Р Н Ы Х  П РЕДК ОВ

В се 28 к о с т е й  н а ш е го  ч е р е п а  у н а с л е д о в а н ы  н а м и  ч е р е з  н е 
п р е р ы в н ы й , п о с л е д о в а т е л ь н ы й  р я д  п р е д к о в  от д ы ш а в ш и х  а тм о -
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сфе р н ы м  в о зд у х о м  р ы б  д о д ев о н ск и х  в р е м е н , и м ы  н ам ер ен ы  р а с 

с м о т р е т ь  эти  п о с л е д о в а т е л ь н ы е  п ер е х о д ы , т а к  к а к  нам  и н те р е с н о

з н а т ь , п очем у  вооб щ е у  

ж и в о т н ы х  о б р а з о в а л с я  

ч е р е п . О сн овн ы м и  э л е 
м ен там и  всех  с к е л е т н ы х  
ч астей  я в л я ю т с я  к о с т 
ны е к л е т к и , п р о н и к а ю 
щ ие к а к  в к о ж у , п о к р ы 
ваю щ у ю  г о л о в у , где  о н и  
о б р а зу ю т  « к о ж н ы е  к о 
сти» , т а к  и  в л е ж а щ и й  
п од  к о ж е й  х р я щ  и л и  че 
р еп н у ю  к о р о б к у ;  везд е  
о н и  о т к л а д ы в а ю т  ф ос 
ф аты  и зв е с т и  и  д р у г и е  
с о л и , с и л ь н о  у п л о т н я я  
п р и  этом  к о ж у  и  у к р е 
п л я я  ч ер е п н у ю  к о р о б к у .

Ч е р е п  вс е х  п о з в о 
н о ч н ы х , с т о я щ и х  вы ш е 
а к у л ,  п р е д с т а в л я е т  с о 
б ой  с л о ж н о е  к о с тн о е  
о б р а з о в а н и е , .состоящ ее  
и з  н а р у ж н о й  п о к р ы ш к и  
и л и  к о ж н о г о  ч е р е п а , 
в о зн и к ш е г о  и з  м н о го 
с л о й н о й  к о ж и , и  в н у 
т р е н н е г о  ч е р е п а  (эн д о - 
к р а н п я ) ,  о б р а з о в а в ш е 
г о с я  и з  х р я щ е в о й  ч е р е п 
н о й  к о р о б к и , а  т а к ж е  
и з  с в я з а н н ы х  с н и м и  
т р е х  п а р  к а п с у л  (о б о 
н я т е л ь н ы х , з р и т е л ь н ы х  
п  с л у х о в ы х ) .

Т о г о  ж е  х а р а к т е р а  
к л е т к и  о к р у ж а ю т  э л а 
с ти ч н у ю  с п и н н у ю  с т р у 
н у  и л и  п е р в и ч н ы й  о се 
во й  с т е р ж е н ь  и  о т к л а 
д ы в аю т  к о с т н у ю  т к а н ь  
м е ж д у  ги б к и м и  п е р е п о н 
к а м и , р а зд е л я ю щ и м и  

м ы ш еч н ы е  с е гм е н ты . Т а к и м  сп о со б о м  о б р а з у ю т с я  р е б р а  и  к о с т 
ны е д у г и  н а д  с п и н н о й  с т р у н о й . В  р е з у л ь т а т е  п о л у ч а е т с я  к р е п 
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к и й  остов , п о д д е р ж и в а ю щ и й  м ощ ны е м ы ш цы  т е л а , п р и  пом ощ и 
к о т о р ы х  р ы б а д в и ж е т с я  в во д е .

Ч е р е п н а я  к о р о б к а  п р е д с т а в л я е т  к а к  бы т а р а н  (р и с . 10), 

т о л к а е м ы й  в п е р е д  п о зв о н о ч н и к о м  и п р и н и м аю щ и й  н а  себя  
п р о ти в о д ей с т в и е  вод ы . К о с т и  ч ер е п н о й  к р ы ш и  и  к и л е в а я  к о с т ь  
(п ар а с ф ен о и д ) д н а  ч е р е п а  о б р а зу ю т  вм есте о стр ы й  к л и н , р а с с е к а 
ю щ и й  в о д у . К  б о к а м  ч е р е п а  п р и к р е п л е н ы , в о -п е р в ы х , с л о ж 
ны е ч ел ю ст и , со с то я щ и е  и з  п е р в и ч н ы х  в е р х н е й  и  н и ж н е й  ч е 
л ю с т е й  и  к о ж н о к о с т н о г о  п о к р о в а , и , в о -в т о р ы х , к о с т н ы е  п о 
к р ы ш к и  ж а б е р н о й  п о л о с ти .

Р и с . 10. Ч е р е п н а я  к о р о б к а  ры бы , им ею щ ая ф орм у к л и н а  и  д ей ству ю 
щ а я  к а к  т а р а н , ко то р ы й  п р о т а л к и в а е т с я  вп ер ед  п о зво н о ч н и ко м .

П о в е р х н о с т н ы е  к о с т и  л ев о й  с то р о н ы  ч е р е п а  у д а л е н ы , б л а г о д а р я  чем у  в и д н ы  о сн о 
в а н и е  ч е р е п н о й  к о р о б к и  и  с в я з а н н ы е  с  н и м и  к о с т и  п р а в о й  с то р о н ы .

У  со в р е м ен н ы х  а к у л  в н у т р е н н и й  с к е л е т  у п л о т н е н  в б о л ь ш е й  
м ер е  у г л е к и с л ы м  к а л ь ц и е м , ч ем  и зв е с т ь ю  (ф о с ф о р н о к и с л ы м  
к а л ь ц и е м ) , к о ж а  у к р е п л е н а  с п о в е р х н о с т и  г л а в н ы м  о б р а зо м  
ш а г р е н ь ю  и л и  м а л е н ь к и м и  з у б а м и , и  ве с ь  с к е л е т  о с т а е т с я  н а  
н и з к о й  с т у п е н и  р а з в и т и я .

С д р у г о й  с то р о н ы , у  д р е в н и х  к и с т е п е р ы х  р ы б , к о т о р ы е  
с т о я т  го р а зд о  -б л и ж е  к  п р я м о й  л и н и и  п р е д к о в  ч е л о в е к а , чем  
а к у л ы , и зв е с т ь  о т к л а д ы в а е т с я  н а с т о я щ и м и  к о с т н ы м и  к л е т к а м и  
и  ч е р е п  со сто и т  и з  к о с т н о й  м а с к и  и  к о с т н о й  ч е р е п н о й  к о р о б к и , 
к о т о р ы е  б ы л и  о п и с а н ы  в ы ш е .



В с я  п оверхн ость  м аски  (р и с . 11) п о к р ы та  тон к и м  эм алевидны м  
слоем , гл а д к и м  и  блестящ им , к о то р ы й  носит н азван и е  ган ои н а .

Ч ел ю сти  д ревн и х  ган о и д н ы х  ры б , покры ты е к а к  с н а р у ж 
н ой , т а к  и  с вн утрен н ей  стороны  броней  и з  кож н о-костн ы х  
п л а ст и н о к , бы ли  вооруж ен ы  больш и м и  остры м и зу б ам и , осно 
в а н и я  ко то р ы х  н а  поперечном, р а зр е зе  и м ели  вид  слож н ы х 
ск л а д о к  и л и  л аби ри н тов  (ри с. 18 Щ |

Р и с. 11. «Б рон я»  головы и челюсти девонской кистеперой рыбы 
(O steolepis). Вид сверху .

М ы им еем  все осн о ван и я  счи тать , что эти покры ты е п а н ц и 
рем  х и щ н и к и  с то я л и  б л и зко  к  гл а в н о й  л и н и и  эволю ции ч е л о в е к а .

К ай м ан о в а  ры ба (L e.p idosteus) и з  бассейна н иж него  течения 
М иссисипи , х о т я  и  п р и н ад л еж и т к  особом у о тряд у  ганоидны х 
ры б, о б н ар у ж и вает  п орази тел ьн ое  сходство со своим и девон 
ским и  родствен н и кам и .

И з  эти х  д р евн и х  ганоидны х ры б две груп п ы  м ож но считать 
по п р а в у  стоящ и м и  бл и ж е всех  к  гл ав н о м у  восходящ ем у стволу  
эвол ю ц и и  ч ел о в ек а , П е р в ая  гр у п п а  бы ла п редставлена хищ -
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Р и с . 12. П ретендент н а  низш ее место в ряд у  предков вы сш их позвон очн ы х—д евон ская  ки сте 
п е р а я  ры ба (E u s th e n o p te ro n ). Р еко н стр у к ц и я .

Р и с . 13. П ретендент н а  второе место в р я д у  предков  вы сш их позвоночны х—девон ская д вояко 
ды ш ащ ая ры ба (D ip te ru s ) . Р еко н стр у к ц и я .



ш лм и ф о р м ам и , к о т о р ы е  и м ел и  две п а р ы  то л сты х  в е е р о о б р а з 
н ы х  л о п а с т е й , с о о тв етств у ю щ и х  п е р е д н и м  и  зад н и м  к о н е ч н о 

с тя м  н а зе м н ы х  п о зв о н о ч н ы х . С у д я  п о  то м у , ч то  они  и м ел и  н а 
р я д у  с н а р у ж н ы м и  и  в н у т р е н н и е  н о зд р и , м о ж н о  д у м а т ь , ч то  
эти  д р е в н и е  к и сте п е р ы е  ры бы  к р о м е  ж а б е р  о б л а д а л и  у ж е  л е г 
к и м и  и  м о гл и  п о это м у  д ы ш а ть  н е п о ср ед ств ен н о  атм о сф ер н ы м  
в о зд у х о м , к о г д а  р е к и  и л и  б о л о т а , в  к о т о р ы х  о н и  ж и л и , вр ем ен н о  
п е р е с ы х а л и . В  н а с то я щ е е  в р е м я  эта  г р у п п а  к и с т е п е р ы х  п р е д 
с т а в л е н а  всего  л и ш ь  д в у м я  р о д ам и : н и л ь с к и м  м н о го п ер о м
( P o ly p te ru s )  и  его  р о д с тв е н н и к о м  C a la m o ic h t is ,  и м ею щ и м  
с и л ь н о  у д л и н ен н о е  т е л о .

Л и ч и н к и  м н о го п ер а  о б н а р у ж и в а ю т  сх о д ство  к а к  с д в о я к о 
д ы ш ащ и м и  р ы б а м и , т а к  и  с зе м н о в о д н ы м и .

Д р у г о й  г р у п п о й , п р е те н д у ю щ е й  н а  р о л ь  п р я м ы х  п р е д к о в  
ч е л о в е к а , б ы л и  н а с т о я щ и е  д в о я к о д ы ш а щ и е  ры бы  (D ip n o i) .  С о 
х р а н и в ш и е с я  до н а с т о я щ е г о  в р е м е н и  п р е д с т а в и т е л и  это й  т р у п -  * 
п ы , с о д е р ж а щ е й  зн а м е н и т о го  а в с т р а л и й с к о г о  ч еш уйчатнпка-''*  
(N e o c e ra to d u s ) , им ею т п ом им о ж а б е р  х о р о ш о  р а зв и т ы е  и  ф у н к ц и й  
о н и р у ю щ н е  л е г к и е . К р о м е  то го  д о к а з а н о , что  э м б р и о н а л ь н о е ^ !
р а зв и т и е  со в р е м ен н ы х  д в о я к о д ы ш а щ и х  в есьм а  схо д н о  с эм брг
н а л ь н ы м  р а зв и т и е м  н е к о т о р ы х  с о в р ем ен н ы х  х в о с т а т ы х  зе м у о - ,^ 4

Т ем  не м енее все и с к о п аем ы е  и  со вр ем ен н ы е  п р е д с т а в и т е л и  t  
д в о я к о д ы ш а щ и х  ры б  б есп о в о р о тн о  о т к л о н и л и с ь  от г л а в н о й  л и 
н и и  э в о л ю ц и и  ч е л о в е к а , т а к  к а к  у  н и х  н е д о р а зв и в а ю т с я  и л и  
д а ж е  совсем  р е д у ц и р у ю т с я  к р а е в ы е  к о с т и  в е р х н е й  ч ел ю сти  
и на  н еб е , а  т а к ж е  и  н а  в н у т р е н н е й  с то р о н е  н и ж н е й  ч ел ю сти  
о б р а зо в а л и с ь  с в о е о б р а зн ы е , к р а й н е  с п е ц и а л и зи р о в а н н ы е  зу б ы , 
им ею щ ие ф о р м у  в е е р о о б р а зн ы х  п л а с т и н о к . Н а о б о р о т , п е р в ы е  
н азем н ы е ч е т в е р о н о ги е  п о зв о н о ч н ы е  с о х р а н и л и  к р а е в ы е  к о с т и  
ч ел ю стей  и  у  н и х  н и к о г д а  не  б ы л о  в е е р о о б р а зн ы х  р е ж у щ и х  
п л а с т и н о к  н а  н еб е .

К о р о ч е  г о в о р я , д е й ст в и т ел ь н ы м и  п р е д к а м и  в ы с ш и х  п о з 
во н о ч н ы х  не б ы л и  в е р о я т н о  н и  н а с т о я щ и е  д в о я к о д ы ш а щ и е , 
и и  к т о -л и б о  и з  д е в о н с к и х  к и с т е п е р ы х  га н о и д о в . И м и  в е р о я т 
но б ы л и  н е о тк р ы ты е  ещ е общ ие п р е д к и  э т и х  д о в о л ь н о  б л и зк о  
р о д ств ен н ы х  г р у п п , ж и в ш и е  в н и ж н е д е в о н с к о е  и л и  в в е р х н е -  
с и л у р и й с к о е  в р е м я .

Д а н н ы е  э м б р и о л о ги и  и  с р а в н и т е л ь н о й  а н а то м и и  о п р е д е л е н 
но у к а з ы в а ю т , ч то  н азем н ы е  п о зво н о ч н ы е  п р о и зо ш л и  от ры б , 
д ы ш а в ш и х  атм о сф ер н ы м  в о зд у х о м , о б л а д а в ш и х  то л с ты м и  п а р 
н ы м и  п е р е д н и м и  и  за д н и м и  л о п а ст е в и д н ы м и  п л а в н и к а м и  и  с л о ж 
ны м  ч ер е п о м  о п и с а н н о го  вы ш е т и п а .

К и с т е п е р ы е  ры б ы  в  общ ем  с то я т  б л и зк о  к  г л а в н о м у  с т в о л у  
э в о л 1(йцтп*пбзвопо'Чньгх, * о т я  в се  и звестн ы е  п р е д с т а в и т е л и  это й  
г р у п п ы  п о в и д и м о м у  с л и ш к о м  п о зд н е го  п р о и с х о ж д е н и я  п -сл н ш -
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ком  с п е ц и а л и зи р о в а н ы  в н е к о т о р ы х  д е т а л я х  с т р о е н и я  ч е р е п а , 

чтобы и х  м о ж н о  б ы л о  п р и з н а т ь  н е п о с р ед с тв е н н ы м и  п р е д к а м и  
н а зе м н ы х  п о зв о н о ч н ы х .

Е с л н г у ч ес т ь  п о д в и ж н о с т ь  л и ц а  ч е л о в е к а  и  д р у г и х  м л е к о 

п и та ю щ и х , о б л а д а ю щ и х  х о р о ш о  р а зв и т о й  м у с к у л а т у р о й , м о 

ж ет п о к а з а т ь с я  с т р а н н ы м , что  мы  и щ ем  п р е д к о в  вы с ш и х  п о з 

вон очн ы х ср ед и  р ы б , в с я  г о л о в а  к о т о р ы х  б ы л а  п о к р ы т а  с п л о ш 

ной б р о н е й , но  в д а л ь н ей ш е м  м ы  п р о с л ед и м  ш а г  за  ш а го м  это  

и зу м и те л ь н о е  п р е в р а щ е н и е .

Р и с . 14. Зароды ш и  соврем енной  ки степ ерой  ры бы  и  зем новодного .

А —за р о д ы ш  м н о г о п е р а  ( P o ly p te r u s  b ic h ir ) ;  Б —за р о д ы ш  а м б л и с то м ы  (A m b ly s to m a
p u n c ta tu m ) .

Н А Ш И  П Р Е Д К И  В Ы Х О Д Я Т  И З  В О Д Ы

Р а с т и т е л ь н а я  ж и з н ь , к а к  п о л а г а ю т , в о з н и к л а  в о к е а н е  в  
р ан н и е  а р х е о зо й с к и е  в р е м е н а . В  девоне р а с т е н и я м  у д а л о с ь  п о 
сле  д о л ги х  в е к о в  б о р ьб ы  п р и с п о с о б и т ь с я  к  н а зе м н о й  ж и з н и . 
В  то  в р е м я  у ж е  с у щ е с т в о в а л и  огр о м н ы е л е с а  и з  п е р в о б ы т н ы х  
д е р е в ь е в . О н и  п р е д ш е с т в о в а л и  ещ е более  о гр о м н ы м  б о л о ти 
сты м  л е с а м  к а м е н н о у г о л ь н о г о  вр е м е н и .

Н и к а к и х  о с т а т к о в  зе м н о в о д н ы х , о т н о с я щ и х с я  к о  в р е м е н и  д е 
в о н с к о й  р а с т и т е л ь н о с т и , до  си х  п о р  не н а й д ен о , а  м е ж д у  тем  
п р е в р а щ е н и е  д ы ш а в ш и х  л е г к и м и  ры б в н и зш и х  зем н о в о д н ы х  
д о л ж н о  бы ло  п р о и с х о д и т ь  в теч ен и е  к а к  р а з  т е х  м и л л и о н о в  л е т , 
д л я  к о т о р ы х  с в е д е н и я  об и с к о п а е м ы х  о с т а т к а х  п о зв о н о ч н ы х  
ещ е о соб ен н о  н е п о л н ы . Н о  к о  вр ем ен и  о б р а з о в а н и я  д р е в н е й ш и х
к а м е н н о у г о л ь н ы х  о т л о ж е ц
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в ск ел ете  к о т о р ы х  у д е р ж а л о с ь  б о л ьш е р ы б ь и х  ч ер т , чем  у  всех  

и зв е с т н ы х  п о зд н е й ш и х  ф орм .

Э ти  к р а й н е  и н тер есн ы е  и с к о п аем ы е  б ы л и  о п и сан ы  ста р ы м и  

а в т о р а м и  в есьм а  н еп о л н о , но  п о зд н ее  п р о ф . Л о н д о н с к о го  у н и в е р 
си тета  У о тс о н  (D . М . S . W a ts o n )  п о д в е р г  и х  н о во м у  о б с л е д о в а 
н и ю , и с п о л ь з о в а в  свое о б ш и рн ое  зн а к о м ст в о  с более п о зд н и м и  
и с к о п а е м ы м и  зем н о в о д н ы м и . Е г о  п р о н и ц а т е л ь н о м у  в з г л я д у  у д а 
л о с ь  у с т а н о в и т ь  о тн о с и т ел ь н о  эти х  д р е в н е й ш и х  и зв е с т н ы х  н ам  
н а зе м н ы х  п о зв о н о ч н ы х  м н о го  ф ак то в , и м ею щ и х  огр о м н о е  з н а 
ч ен и е . Он п о к а з а л , что  у  н е к о то р ы х  и з  э т и х  ф орм  п л е ч е в о й  
п о я с  б ы л  ещ е п р и к р е п л е н  к  ч е р е п у  к о с т н о й  п л а с т и н к о й , к а к  
это  и м еет м есто  у  т и п и ч н ы х  р ы б , и  что  к о стн ы е  п л а с т и н к и  п л е ч е 
вого  п о я с а  б ы л и  ещ е в п о л н е  то ж д еств ен н ы  с со о тв етству ю щ и м и  
эл ем ен там и  р ы б , м е ж д у  тем  к а к  у  п о зд н е й ш и х  зем н о в о д н ы х  
э т и  п л а с т и н к и  с и л ь н о  в и д о и зм е н я ю т с я .

Р и с . 15. Р е с т ав р а ц и я  скел ета  одного и з наи более  п ри м итивны х 
и звестн ы х нам  зем н оводн ы х (E o g y rin u s)  и з н и ж н и х  кам енно- 

у го л ь н ы х  слоев  А н гли и .

К о с т н а я  м а с к а , п о к р ы в а ю щ а я  л и ц о  и  ч ер еп н у ю  к о р о б к у  
эти х  д р е в н е й ш и х  ч е т в е р о н о г и х , п р е д с т а в л я е т  д л я  н ас  в е л и ч а й 
ш и й  и н т е р е с , ибо  в н ей  м ы  н а х о д и м  и с х о д н ы й  п у н к т  д л я  к а ж 
д ой  и з  д в а д ц а т и  во сьм и  к о с т е й  ч ел о в еч е ск о го  ч е р е п а , а т а к ж е  
д л я  м н о ж е ст в а  д р у г и х  к о с т н ы х  эл ем ен то в , к о т о р ы е  п остеп ен н о  
р е д у ц и р о в а л и с ь  и  и с ч е за л и  н а  п р о т я ж е н и и  д о л го го  п у т и  от 
ры бы  к  ч е л о в е к у .

П р е ж д е  чем  о б р а ти ть  сво и  в зо р ы  в п е р е д , к  ч е л о в е к у , о б е р 
н ем ся  н а з а д  и  п о см о тр и м , что  п р е д с т а в л я л и  соб ой  ч ер е п а  эти х  
сам ы х  р а н н и х  о б и та те л е й  с у ш и  п о  с р а в н е н и ю  с ч е р е п а м и  и х  
«б оковы х» п р е д к о в — д ы ш а щ и х  атм о сф ер н ы м  в о зд у х о м  к и с т е 
п е р ы х  га н о и д о в .

С ам ы е б о л ьш и е  и зм е н е н и я  о б н а р у ж и в а ю т с я  в ж а б е р н о й  о б л а 
с ти , к а к  р а з  п о за д и  в е р х н и х  ч ел ю стей . У  ры бы  эта  о б л ас т ь  б ы ла 
п о к р ы та  р я д а м и  к о с тн ы х  п л а с т и н о к , со ч л ен ен н ы х  м еж д у  собой  
с со вер ш ен ство м , н и с к о л ь к о  не у с ту п аю щ и м  л ю б о й  б р о н е , 
п р и г о т о в л е н н о й  ч ел о в еч еск и м и  р у к а м и . О д н ако  у  д р е в н е й 
ш и х  ам ф и б и й  эти  к о стн ы е  п л а с т и н к и  п о за д и  ч ел ю стей  и с ч е зл и  
со вер ш ен н о , в р е зу л ь т а т е  ч его  к а к  р а з  п о за д и  в е р х н е й  ч ел ю сти  
о б р а з о в а л а с ь  о т к р ы т а я  о б л а с т ь , п р е д с т а в л я ю щ а я  собой  у ш н у ю  
в:л зм к у . Это о б л ас т ь  с р ед н его  у х а  и л и  п ер ед аю щ его  з в у к  а п -



n f lp a fa  с о в р е м е н н ы х  зеМйовОДныХ, и  н е в и д и м о м у  у  р а с с м а т р и 
в а е м ы х  д р е в н и х  зе м н о в о д н ы х  это т  с о в е р ш е н н ы й  о р г а н  у ж е  у с 
п е л  о б р а з о в а т ь с я . В  н и ж н е й  ч е л ю с т и  к о с т н ы е  п л а с т и н к и , п о к р ы 
ва ю щ и е  н и ж н ю ю  п о в е р х н о с т ь  о б л а с т и  г л о т к и ,  т а к ж е  и с ч е з л и . 
В  о б л а с т и  н а д  н о з д р я м и  м н о ж е с т в о  м е л к и х  к о с т о ч е к , и м е ю щ и х 
с я  у  к и с т е п е р ы х  р ы б , у с т у п и л о  м есто  д в у м  б о л ь ш и м  к о с т я м , 
п у т ь  к о т о р ы х  с это го  м о м ен та  м о ж н о  п р о с л е д и т ь  в п л о т ь  до 
н о с о в ы х  к о с т е й  ч е л о в е к а . Н е к о т о р ы е  к о с тн ы е  п л а с т и н к и  л и ц а , 
о к р у ж а ю щ и е  г л а з ,  т а к ж е  и зм е н и л и с ь  в с в о и х  п р о п о р ц и я х .
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Р и с . 1G. Ч ер еп  одного  и з  д р евн ей ш и х  и звестн ы х  зем н овод н ы х  
(L o x o m m a  a l lm a n i) .
А —с в е р х у ,  К —с н и з у .

С д р у г о й  с т о р о н ы  м н о ги е  к о с т н ы е  п л а с т и н к и  к р ы ш и  ч е 
р е п а  п е р е ш л и  к  эти м  д р е в н е й ш и м  а м ф и б и я м  с н е б о л ь ш и м и  и з 
м е н е н и я м и ; то  ж е  сам ое  о т н о с и т с я  к  к о ж н ы м  к о с т я м  н и ж н е й  
ч е л ю с т и . Н а  н и ж н е й  с то р о н е  ч е р е п а  (р и с . 53 ) п а р а с ф е н о и д , и л и  
к и л е в а я  к о с т ь , н а с т о л ь к о  р а з р о с л а с ь  н а з а д , ч то  п о к р ы л а  о с н о 
в а н и е  ч е р е п н о й  к о р о б к л .

З у б ы  д р е в н е й ш и х  зе м н о в о д н ы х  к а к  п о  о б щ ем у  в и д у , т а к  и  
п о  м и к р о с к о п и ч е с к о м у  с тр о е н и ю  б ы л и  о ч ен ь  сх о д н ы  с зу б а м и



М тстеперы х  р ы б . Ф а р ф о р о п о д о б н ы й  н а р у ж н ы й  «слой кожНЫХ 
к о с т е й , п о к р ы в а ю щ и х  г о л о в у  к и с т е п е р ы х  р ы б , и сч ез , о с т а в и в  
ш е р о х о в а т у ю  п о в е р х н о с т ь . Т а к и м  о б р а зо м  л и ц о  д р е в н е й ш е го

1?ис. 17. Ч е р е п а : А —ки степ ерой  ры бы  (R h izo d o p sis) и Б — р ан н его  зем н о 
водного (P a la e o g y r in u s ) , п о к азы ваю щ и е  у т р а ту  у последнего  ж аб ер н о й  
кр ы ш к и . У  п ри м и ти вн ы х  зем н овод н ы х  простран ство , при кры тое у ры б 

ж аб ер н о й  кр ы ш ко й , бы ло п р и кр ы то  б ар аб ан н о й  п ер еп о н ко й .

a n —a n g u la re —у г л о в а я  к о с т ь ;  dn—d e n ta l e —з у б н а я  к . ;  dso—d e r m o - s u p ra o c c ip i ta le — 
к о ш н а я  в е р х н е з а т ы л о ч н а я  к . ;  /г —f r o n ta l e —л о б н а я  к . ;  i t —in te r te m p o r a le —м е ж в и с о ч -  
н а я  к . ;  }и—ju g a le —с к у л о в а я  к . ;  la —la c r im a le —с л е з н а я  к . ;  mg—la m e lla e  g u la re s — 
ю г у л я р н ы е  п л а с т и н к и ;  тх—m a x i l la r e —в е р х н е ч е л ю с т н а я  к . ;  п а —n a s a le —н о с о в а я  к . ;  
o p —o p e rc u lu m —к р ы ш к а ; pa—p a r ie ta l e —т е м е н н а я  к . ;  р тх—p r a e m a x i l la r e —м е ж ч е л ю с т 
н а я  к . ;  р о —p o s to r b i ta le —з а г л а з н и ч н а я  к . ;  р о /— p o s tf r o n ta le —з а д н е л о б н а я  к . ;  p o p — 
p ra e o p e rc u lu m —п р е д к р ы ш к а ; pospl—p o s ts p le n ia le —з а д н е п л а с т и н ч а т а я  к . ;  р г /— р гае - 
f r o n ta le —п р е д л о б н а я  к . ;  g n — q u a d r a tu m —к в а д р а т н а я  к . ;  g u j—q u a d r a to - ju g a le —к в а д 
р а т н о -с к у л о в а я  к о с т ь ;  s a n —s u p r a a n g u la r e — н а д у г л о в а я  к . ;  so p —s u b o p e rc u lu m —п од - 
к р ы ш к а ;  s p l—s p le n ia le —п л а с т и н ч а т а я  к . ;  s g —s q u a m o s u m —ч е ш у й ч а т а я  к . ;  s i —s u p r a -  

te m p o r a le —в е р х н е в и с о ч н а я  к . ;  l a b —ta b u la r e .

и з  и зв е с т н ы х  н а м  зе м н о в о д н ы х , все ещ е со сто ящ ее  г л а в н ы м  о б 
р а зо м  и з  к о с т н о й  м а с к и , не т а к  у ж е  о т л и ч а л о с ь  от л и ц а  к и с т е 
п е р ы х  р ы б , к а к  это го  м о ж н о  б ы л о  о ж и д а т ь . О тн ы н е и с т о р и я  ч е л о 
в еч еск о го  ч е р е п а  п р е д с т а в л я е т  собой  и с то р и ю  у п р о щ е н и я  и



у м е н ь ш е н и я  к о л и ч е с т в а  к о с т е й  н а р я д у  с у т о н ч е н и е м  и  п о 

с т о я н н о й  д и ф е р е н ц и а ц и е й  о с т а в ш и х с я  эл ем е н то в .

Р и с . 18А. П оп еречн ы й  р а зр е з  л аб и ри н тод он тн ого  зу б а  девон ской  
ки степ ерой  ры бы  (P o ly p lo c o d u s ) .

Ч Е М  М Ы  О Б Я З А Н Ы  Д Р Е В Н Е Й Ш И М  П Р Е С М Ы К А Ю Щ И М С Я

С о в р ем ен н ы е  л я г у ш к и ,  т р и т о н ы  и  с а л а м а н д р ы , к а к  это  всем  
х о р о ш о  и зв е с т н о , п р о х о д я т  р ы б о о б р а зн у ю  и л и  г о л о в а с т и к о -  
ву ю  стад и ю  р а з в и т и я  в в о д е , а п о з ж е  в о з в р а щ а ю т с я  в  э т у  с р е д у  
в  п е р и о д  и к р о м е т а н и я . О б л ад аю щ и е  ж а б р а м и  л и ч и н к и  зе м н о в о д 
н ы х , н а й д ен н ы е  в  к а м е н н о у г о л ь н ы х  с л о я х , п о к а з ы в а ю т , ч то  с в о й 
ство  зе м н о в о д н ы х  р а з м н о ж а т ь с я  в вод е  у д е р ж а л о с ь  с в есь м а  
р а н н е й  г е о л о г и ч е с к о й  э п о х и  и  н а х о д и т с я  в  с о о тв ет с тв и и  с п р о и с 
х о ж д е н и е м  зе м н о в о д н ы х  от р ы б , ж и в ш и х  в  б о л о т а х . Б о л ь ш и м  
соб ы ти ем  бы л  п е р е х о д  н е к о т о р ы х  зе м н о в о д н ы х  ц е л и к о м  к  р а з -



Р и с . 1 8 Б . П оп ереч н ы й  р а з р е з '3’л аби ри н тод он тн ого  зу б а  при м и ти вн ого  
к ам ен н о у го л ь н о го  зем новодного  (L o x o m m a a llm a n i)

м н о ж е н и ю  н а  су ш е , ибо  т а к и м  о б р а зо м  в о з н и к л а  с л е д у ю щ а я  
с т а д и я  р а з в и т и я — с т а д и я  п р е с м ы к а ю щ и х с я , а  с н ею  и  в о з м о ж 
н о сть  р а з в и т и я  вс е х  вы с ш и х  ф орм  ж и з н и , в то м  ч и сл е  и  ч е л о в е к а .



Ч т о  к а с а е т с я  к о с т н о й  м а с к и , то  н а и б о л е е  п р и м и т и в н о е  и з  

и зв е с тн ы х  п р е с м ы к а ю щ и х с я — с е й м у р и я  (S e y m o u r ia )  им еет м н о го

Р и с. 19. Д ве  основн ы е стад и и  р а зв и т и я  ч ер еп а  вы сш и х  п о зв о н о ч н ы х . 
А —обобщ енное п р есм ы каю щ ееся  (S e y m o u ria ) , со х р а н я ю щ е е  п олн ы й  н а 
бор  ч ер еп н ы х  костей  зем н овод н ого . Р асп о л о ж ен н ы е  в височной об ласти  
верхнечелю стн ы е м ы ш цы  все ещ е п р и к р ы ты , к а к  у  п р и м и ти вн ы х  зем н о 
водны х и  ры б, костны м  п ан ц ы рем . У ш н а я  вы ем ка , к о т о р а я  бы ла з а т я 
н у та  б ар аб ан н о й  п ер еп о н ко й , .с о х р а н я е тс я . В —п ри м и ти вн ое зв е р о п о 
добное п р есм ы каю щ ееся  (M y c te ro sau ru s) с ум ен ьш ен н ы м  числом  костей  
ч ереп а и отверсти ем  в височной об ласти  ч ер е п а . У ш н а я  в ы р е зк а  о т 

су тству ет .

an—a n g u la re —у г л о в а я  к о с т ь ;  dn—d e n ta le —з у б н а я  к . ;  / г — f r o n ta l e —л о б н а я  к . ;  t l —in -  
tc r tc m p o r a le —м е ж в и с о ч н а я  к . ;  ju —ju g a le —с к у л о в а я  к . ;  la —l a c r im a le —с л е з н а я  к . ;  
max—m a x i l la r e —в е р х н е ч е л ю с т н а я  к . ;  л а —n a s a le —н о с о в а я  к . :  pa—p a r ie ta l e —т е м е н 
н а я  к . ;  ртх—p r a e m a x i l la r e —м е ж ч е л ю с т н а я  к . ;  ро—p o s to r b i ta l e —з а г л а з н и ч н а я  к . ;  
р о /— p o s tf r o n ta le —з а д н е л о б н а я  к . ;  р г /—p r a e f r o n ta le —п р е д л о б н а я  к . ;  qu j—q u a d r a to -  
ju g a le —к в а д р а т н о -с к у л о в а я  к . ;  s a n —s u p r a a n g u la r e —н а д у г л о в а я  к . ;  sq—sq u a m o s u m — 

ч е ш у й ч а т а я  к . ;  s t —s u p r a te m p o r a le —в е р х п е в и с о ч н а я  к . ;  tab—t a b u la r e .

об щ его  с д р е в н е й ш и м и  зе м н о в о д н ы м и . О на с о х р а н я е т  ещ е у ш 
н ую  в п а д и н у , х а р а к т е р н у ю  д л я  д р е в н и х  ф о р м , а н а  к р ы ш е  ч е р е 
п а — п о л н ы й  н а б о р  м е л к и х  к о с т н ы х  п л а с т и н о к , у н а с л е д о в а н н ы х  
от зе м н о в о д н ы х  и к и с т е п е р ы х  р ы б . Т о ч н о  т а к  ж е  н а р у ж н ы е



к о с т и  в е р х н е й  ч ел ю сти  (м а к с и л л ы ) у  нее с о х р а н я ю т  ещ е свою  

п е р в о н а ч а л ь н у ю  т о н к у ю  с т р у к т у р у .
В то т  п е р и о д , в к о т о р ы й  п о я в и л а с ь  с е й м у р и я  (п ер м с к и е  

о т л о ж е н и я  Т е х а с а ) ,  ж и л о  д р у го е  го р а зд о  более  вы со ко  о р г а н и зо -

Р и с . 20. Ч е р е п а  звероп од обн ы х  п ресм ы каю щ и хся  и з  Ю ж ной А ф р и ки . 
А —ч ереп  S c y m n o g n a th u s—п ри м и ти вн ого  п ресм ы каю щ егося  и з  гр у п п ы  
T h e ra p s id a ;  Б — ч ереп  J c t id o p s is —более вы соко о р га н и зо в а н н о го  зв е р о 

подобного п р ед стави тел я  той  ж е гр у п п ы .
a lsp—a l i s p h e n o id e u m —к р ы л о -к л и н о в и д н а я  к о с т ь ;  a n g —a n g u la r e —у г л о в а я  к . ;  a r t— а г- 
t i c u l a r e —с о ч л е н о в н а я  к . ;  dn—d e n ta le —з у б н а я  к . ;  ju —ju g u la r e —с к у л о в а я  к . ;  1а—1а- 
c r im a le —с л е з н а я  к . ;  тх—m a x i l la r e —в е р х н е ч е л ю с т н а я  к .;  па—n a s a le —н о с о в а я  к . ;  ра— 
p a r ie ta l e —т е м е н н а я  к . ;  p m x —p ra e m a x  Ш аге—м е ж ч е л ю с т н а я  к .;  ро—p o s to r b i ta le —з а -  
г л а з н и ч н а я  к . ;  р о /—p o s t l r o n ta l e —з а д н е л о б н а я  к . ;  р г /—p r a o lr o n ta le —п р е д л о б н а я  к . ;  
p ro —p r o o t ic u m —п е р е д п е у ш н а я  к . ;  q u j— q u a d r a to ju g a le —к в а д р а т н о -с к у л о в а я  к . ;  smx— 
s e p to m a x i l la r e —п е р е г о р о д о ч н о -ч е л ю с т н а я  к . ;  sq —s q u a m o su m —ч е ш у й ч а т а я  к . ;  sar— 

s u p r a a n g u la r e —н а д у г л о в а я  к .

в а н н о е  п р е с м ы к а ю щ е е с я , к о т о р о е  п р и о б р е л о  у ж е  зн а ч и т е л ь н о е  
сх о д ств о  с н е к о т о р ы м и  зв ер о п о д о б н ы м и  п р е с м ы к а ю щ и м и с я  Ю ж 
н о й  А ф р и к и . Э та и н т е р е с н а я  ф о р м а  (M y c te ro s a u ru s )  б ы л а  п л о т о 
я д н о й , п о д о б н о  д р у г и м  б о л ее ^ р а зв и т ы м  п р е с м ы к а ю щ и м с я , но  в 
с в о ей  с п е ц и а л и з а ц и и  н е д а л е к о  ещ е у ш л а  в  этом  н а п р а в л е н и и .



Н аи б о л ее  з а м е ч а т е л ь н о й  ч е р т о й  ее ч е р е п а  я в л я е т с я  к р у г л о е  
о тв е р ст и е  с б о к у  ч е р е п а  п о за д и  г л а з а .  Это о тв е р ст и е  в в и с о ч 
н о й  о б л ас т и  к о с т н о й  м а с к и  б ы л о  п е р в ы м  п р о о б р а зо м  в и с о ч 
н о й  я м ы  ч е л о в е ч е с к о го  ч е р е п а .

Ч т о  к а с а е т с я  п р о и с х о ж д е н и я  это го  о т в е р с т и я , то  и зу ч е н и е  
ч е р е п о в  м н о г и х  с о в р е м ен н ы х  и  и с к о п а е м ы х  п р е с м ы к а ю щ и х с я  
у к а з ы в а е т , ч то  он о  о б р а з о в а л о с ь  вс л е д ст в и е  п о с т е п е н н о го  у т о н 
ч е н и я  к о с т и , в ы зв а н н о г о  р а с с а с ы в а ю щ и м  д е й с т в и е м  о б о л о ч е к , 
о к р у ж а ю щ и х  ч ел ю ст н у ю  м ы ш ц у , к о т о р а я  б ы л а  п р и к р е п л е н а  к  
в н у т р е н н е й  п о в е р х н о с т и  этой  к о с т и . В  то  ж е  в р е м я , о к а з ы в а я  
с о п р о т и в л е н и е  д а в л е н и ю , п р о и зв о д и м о м у  т о й  ж е  с а м о й  м ы ш ц ей , 
к о с т ь  по к р а я м  п р и к р е п л е н и я  м ы ш ц ы  у п л о т н и л а с ь , о б р а з о в а в  
к о с т н ы е  б у г р ы  и л и  г р е б н и .

К о с т н а я  п е р е м ы ч к а  п о д  ви со ч н ы м  о тв е р ст и е м  я в н о  п р е д в е 
щ а е т  с к у л о в у ю  д у г у  м л е к о п и т а ю щ и х  воо б щ е и  ч е л о в е к а  в ч а с т 
н о с т и .

Д р у г и м  п р о г р е с с и в н ы м  п р и з н а к о м  M y c te ro s a u ru s  я в л я е т с я  
р а з р а с т а н и е  в  в е р т и к а л ь н о м  н а п р а в л е н и и  в е р х н е ч е л ю с т н о й  
к о с т и , к о т о р а я  до это го  о с т а в а л а с ь  т о н к о й  п е р е к л а д и н о й , р а с 
п о л о ж е н н о й  в п е р е д и  г л а з .  В  н и ж н е й  ч е л ю с т и  г л а в н а я  к о с т ь —  
з у б н а я — б ы л а  о т н о с и т е л ь н о  б о л ь ш е  (по  с р а в н е н и ю  с д р у г и м и  
к о с т я м и  н и ж н е й  ч е л ю с т и , л е ж а щ и м и  п о з а д и  н е е ), ч ем  это  и м ел о  
м есто  н а  б о л ее  р а н н и х  с т а д и я х .

С л е д у ю щ у ю  с тад и ю  н а  д л и н н о м  п у т и  в о с х о ж д е н и я  к  ч е л о 
в е к у  м ы  н а х о д и м  ср е д и  в ы м е р ш и х  зв е р о п о д о б н ы х  п р е с м ы к а ю 
щ и х с я  и з  о т л о ж е н и й  Ю ж н о й  А ф р и к и , и м ен н о  и з  си стем ы  К а р р у .  
С р е д и  эти х  ф о р м  сам ы е  н и з к и е  (р и с . 2 0 , А ) я в л я ю т с я  т и п и ч н ы 
м и  п р е с м ы к а ю щ и м и с я , п о ч ти  в т а к о й  ж е  м ер е , к а к  я щ е р и ц ы , 
то гд а  к а к  вы сш и е  (р и с . 2 0 , К )  п о ч ти  д о с ти га ю т  в  сво ей  о р г а н и з а 
ц и и  с т а д и и  м л е к о п и т а ю щ и х : и х  к о с т н а я  м а с к а  п р и б л и ж а е т с я  
в  р а з л и ч н ы х  д е т а л я х  к  зв е р и н о м у  т и п у ,  осо б ен н о  в  в и д о и зм е н е 
н и я х  н и ж н е й  ч е л ю с т и , в  д а л ь н е й ш е м  р а з в и т и и  в и с о ч н о й  ям ы  
и  с к у л о в о й  д у г и , к о т о р а я  в  о сн о вн о м  у ж е  з в е р и н о г о  т и п а .

ПРОСТАЯ ЧЕЛЮСТЬ ЗА М ЕН ЯЕ Т СЛОЖНУЮ

У  более  п о зд н и х  п р е д с т а в и т е л е й  р я д о в , в е д у щ и х  к  м л е к о 
п и т а ю щ и м , з у б н а я  к о с т ь  н а с т о л ь к о  у в е л и ч и л а с ь  п о  с р а в н е н и ю  
с л е ж а щ и м и  п о з а д и  ее э л е м е н т а м и , что  п о с л ед н и е  о к а з а л и с ь  
в к о н ц е  к о н ц о в  со в е р ш е н н о  в ы те с н е н н ы м и . Т а к и м  о б р а зо м  н и ж 
н я я  ч е л ю с т ь  о к а з а л а с ь  с о с т о я щ е й  всего  л и ш ь  и з  д в у х  зу б н ы х  
к о с т е й  (по  о д н о й  с к а ж д о й  с т о р о н ы ), с о е д и н е н н ы х  н а  п е 
р ед н ем  к о н ц е  с о ч л е н е н и е м . Э то я в л е н и е  п о в л е к л о  за  с о 
бой  к р а й н е  в а ж н ы е  п о с л е д с т в и я  д л я  д а л ь н е й ш е й  э в о л ю 
ц и и  к о с т е й  л и ц а ,  в н а п р а в л е н и и  к  т и п у  ч е л о в е к а  и д р у г и х  
м л е к о п и т а ю щ и х .



З у б н а я  ж>сть (р и с . 21) в сл ед ств и е  сво его  у в е л и ч е н и я  ста л а  
н а ж и м а т ь  н а  ч ел ю стн ы е  м ы ш ц ы , в  к о т о р ы е  бы л  п о г р у ж е н  ее 
в е р х н и й  к о н е ц . В о о б щ е, к о г д а  м ы ш ц а п о д в е р г а е т с я  н е п о с р е д 

с тв ен н о м у  д а в л е н и ю  и л и  
т р е н и ю  п о п е р е к  оси  сво его  
с о к р а щ е н и я , о к р у ж а ю щ и е  
ее о б о л о ч к и  о б р а зу ю т  п о 
д у ш к у  и л и  м еш о к  и з  с о е 
д и н и т е л ь н о й  т к а н и , н а п о л 
н ен н ы й  п р о з р а ч н о й  ж и д 
к о с т ь ю , к о т о р а я  п р е п я т 
с тв у ет  тр е н и ю  д р у г  о д р у г а  
п р о т и в о л е ж а щ и х  п о в е р х 
н о стей . И зв е с т н ы й  ф рей - 
б у р г с к и й  а н а т о м  п р о ф . 
Г а у п п  (G a u p p )  н а ш е л , что  
у  за р о д ы ш а  су м ч а то го  б а р 
с у к а  (P e ra m e le s ,  р и с . 22 ) 
одна ч а с т ь  н а р у ж н о й  к р ы 
л о в и д н о й  м ы ш ц ы  в т е ч е 
ни е  св о его  р а з в и т и я  п р о 
х о д и т  м е ж д у  г о л о в к о й  
н и ж н е й  ч ел ю ст и  и  ее  с о 
ч л е н о в н о й  в п а д и н о й  в  ч е 
р епе и  в ы зы в а е т  т а м  о б р а 
зо в а н и е  с о ч л е н о в н о й  с у м 
к и ; это  со ч л ен ен и е  п р е 
п я т с т в у е т  у  вс е х  т и п и ч 
н ы х  м л е к о п и т а ю щ и х  т р е 
н и ю  н и ж н е й  ч е л ю с т и  о 
ви со ч н у ю  (ч е ш у й ч ат у ю ) 
к о с т ь .

У  н е п о с р е д с тв е н н ы х  
п р е д к о в  м л е к о п и т а ю щ и х

Р и с . 21. П р о гр есси вн о е  у в е 
л и ч ен и е  зу б н о й  кости  н и ж н ей  
челю сти , п ри ведш ее к  о б р а зо 
ван и ю  неп осредствен ного  со 
член ен и я  зу б н о й  кости  с  ч е 

р еп н о й  к о р о б к о й . А  — п ри м итивное звероп одобн ое п ресм ы каю щ ееся
(S c y m n o g n a th u s); Б — п рогресси вн ое звероподобное п ресм ы каю щ ееся

(Ic tid o p s is ) ;  В —п ри м и ти вн ое м лекоп и таю щ ее (сум чаты й в о л к ). 
alsp—a l is p h e n o id e u m —к р ы л о -к л и н о в и д н а я  к о с т ь ;  an—a n g u la re —у г л о в а я  к . ;  a r t— 
a r t i c u l a r e —с о ч л е н о в н а я  к . ;  d n —d e n ta te —з у б н а я  к . ;  dso—d e r m o - s u p ra o c c lp i ta le —к о ж 
н а я  в е р х н е з п т и л р ч к а я  к .;  /г —f r o n ta le —л о б н а я  к . ;  ju —ju g u la r e —с к у л о в а я  к . ;  1а—
la c r im a le —с л е з н а я  к . ;  pa—p a r ie ta l e —т е м е н н а я  к . ;  р о —p o s to r b i ta le —з а г л а з н и ч н а я  к .;  
р о /—p o s t f r o n ta le —з а д н е -л о б н а я  к . ;  p rf—p r a e f r o n ta le —п р е д л о б н а я  к . ;  qnj—q u a d r a to -  
ju g a le —к в а д р а т н о -с к у л о в а я  к . ;  s q —sq u a m o su m —ч е ш у й ч а т а я  к .;  sur—s u p r a - a n g u la r e —

н а д у г л о в а я  к .



д а в л е н и е  зу б н о й  к о с т и  н и ж н е й  ч ел ю ст и , п е р е д а в а е м о е  ч е р е з  

м е н и с к , и л и  м е ж с о ч л е н о в н ы й  д и с к , п р и в е л о  к  о б р а зо в а н и ю  
со о тв ет с тв у ю щ е й  я м к и  в  в и с о ч н о й  (ч е ш у й ч а т о й ) к о с т и  ч е р е п а .

Т а к и м  о б р а зо м  о б р а з о в а л с я  н о вы й  с у с т а в , с в о й с тв е н н ы й  м л е 
к о п и т а ю щ и м ,— с у с т а в  м е ж д у  зу б н о й  к о с т ь ю  н и ж н е й  ч ел ю ст и  
и  ч е р е п о м ,— в то  в р е м я  к а к  с т а р ы й , с в о й с тв е н н ы й  п р е с м ы к а ю 
щ и м с я  с у с т а в , л е ж а щ и й  м е ж д у  к в а д р а т н о й  к о с т ь ю  в е р х н е й  ч е 
л ю с ти  и  с о ч л е н о в н о й  к о с т ь ю  н и ж н е й  ч ел ю ст и , с и л ь н о  р е д у ц и 
р о в а л с я  в р а з м е р а х , с т а л  на  с л у ж б у  ср е д н е го  у х а  и  у т р а т и л  
свою  ф у н к ц и ю  к а к  о п о р ы  д л я  ч ел ю ст и .

l ’nc . 22. О б р азо ван и е  со ч л ен ен и я  м еж д у  н и ж н ей  ч елю стью  и осевы м  
черепом  у  зар о д ы ш а  сум чатого  б а р с у к а .

Э ти б о л ь ш и е  и з м е н е н и я  о т к р ы л и  н о вы е  п у т и  д л я  э в о л ю ц и и  
з у б о в  м л е к о п и т а ю щ и х —п у т и , к о т о р ы е  б ы л и  с о в е р ш е н н о  н е в о з 
м о ж н ы  д л я  п р е с м ы к а ю щ и х с я ; п р и  п о м о щ и  с в о и х  у с о в е р ш е н 
с т в о в а н н ы х  з у б о в  м л е к о п и т а ю щ и е  с к о р о  з а п о л н и л и  в е с ь  м и р , 
в ы тесн и в  п о ч т и  о то в с ю д у  п р е с м ы к а ю щ и х с я , и  в к о н ц е  к о н ц о в  
д а л и  н а ч а л о  о б е з ь я н а м , от к о т о р ы х  за т е м  п р о и зо ш е л  ч е л о в е к .

Т а к и м  о б р а зо м  о сн о вн ы м и  ч е р т а м и  с т р о е н и я  с в о и х  ч е л ю 
с т е й — в е р х н е й  и  н и ж н е й — ч е л о в е ч е с к о е  л и ц о  о б я з а н о  з в е р о 
п од о б н ы м  п р е с м ы к а ю щ и м с я  и  д р е в н е й ш и м  м л е к о п и т а ю щ и м , 
у  к о т о р ы х  в п е р в ы е  в ы р а б о т а л и с ь  э ти  у с о в е р ш е н с т в о в а н и я .

Л И Ц О -М А С К А  С Т А Н О В И Т С Я  П О Д В И Ж Н Ы М

П р о и с х о ж д е н и е  м л е к о п и т а ю щ и х  я в л я е т с я  о д н и м  и з  н аи б о л е е  
д р а м а т и ч е с к и х  м ом ен тов  во  всей  и с т о р и и  э в о л ю ц и и  ж и в о т н ы х  
от ры бы  к  ч е л о в е к у .

С о ч л е н о в н а я  с у м н а

Н а р уж н а я  нры ло  
вас/ная ж ы ш ц а

М екРелрв
X D4ш,



В а ж н е й ш и е  т р у д н о с т и , с к о т о р ы м и  с т о л к н у л и с ь  з в е р о п о д о б 
ны е п р е с м ы к а ю щ и е с я , з а к л ю ч а л и с ь  в н ео б х о д и м о сти  у с к о р е н и я  
н х  ж и зн е н н ы х  п р о ц е с со в  и  у д е р ж а н и я  п о с л ед н и х  н а  с р а в н и 
т е л ь н о  вы со к о м  у р о в н е . О гром н ое  зн а ч е н и е  и м ел а  и  н со б х о д н -

Г

Р и с . 23. О б р азо в ан и е  ли ц евой  м у с к у л а т у р ы  ч ел о век а .

Л --п р и м и т и в н о е  п р е с м ы к а ю щ е е с я  (L a b id o s a u ru s )  со с п л о ш н о й  к о стн о й  м а с к о й , п о 
к р ы в а ю щ е й  ч е р е п . М а с к а  б ы л а  п о к р ы т а  т о л с т о й  к о ж е й , л и ш ен н о й  м ы ш ц , к а к  у 
к р о к о д и л а ;  Б —с о в р е м ен н о е  п р е см ы к а ю щ е ес я  ( г а т т е р и я )  с «откры ты м » ч е р е п о м , 
п о к р ы ты м  т о л с т о й  к о ж е й , л и ш ен н о й  м ы ш ц ; В —п р и м и ти в н о е  м л ек о п и та ю щ е е  (е х и д 
ц а ) , у  к о т о р о г о  м ы ш ц а , с ж и м а ю щ а я  ш ею , р а з р о с л а с ь  в п е р ед  н а  л и ц о ; Г —г о р и л л а ;

Д —ч е л о в е к .

м ость  сопротррвления р е зк и м  к о л е б а н и я м  т е м п е р а т у р ы  го с п о д ст 
в о в а в ш е го  в  те  в р е м е н а  с у р о в о го  и  к р а й н е  и зм ен ч и в о го  к л и м а т а , 
к о г д а  п е р и о д ы  о л е д е н е н и й  ч е р е д о в а л и с ь  с тр о п и ч е с к о й  ж а р о й . 
Н ео б х о д и м о  б ы л о  н а й т и  ср ед ств а  д л я  т о го , ч тобы  о б л еч ь  те л о  
в т е п л у ю  о д е ж д у , о г р а ж д а я  его  от х о л о д а , а т а к ж е  д а т ь  в о з 
м о ж н о с т ь  т е л у  о х л а ж д а т ь с я  п р и  п е р е г р е в а н и и . П р е с м ы к а ю -



щпося о тч асти  о б л а д а л и  т а к и м и  средствами, ио у  м л е к о п и т а ю 

щ и х  эти  с р е д с тв а  п о л у ч и л и  и с к л ю ч и т е л ь н о е  р а з в и т и е . М е х а 
н и зм  п е р е д в и ж е н и я  у с о в е р ш е н с т в о в а л с я , м о зг  и  н е р в н а я  с и 

с тем а  р а з в и л и с ь  со о тв етств ен н о  о б щ ем у  п р о г р е с с у  о р г а н и з м а , 

н  в ы р а б о т а л с я  н о в ы й , зн а ч и т е л ь н о  м ен ее  р а с т о ч и т е л ь н ы й  с п о 
соб  р а з м н о ж е н и я .

С ред и  в ы р а б о т а в ш и х с я  у  м л е к о п и т а ю щ и х  при сп особлен :!." ', 
р е г у л и р у ю щ и х  т е п л о , отм ети м  с л е д у ю щ и е : а )  д и а ф р а г м у —с л о ж 
ное о б р а з о в а н и е , в о зн и к ш е е  п у т е м  с о е д и н е н и я  р а з л и ч н ы х  м ы 
ш еч н ы х  с л о е в  ш е и  и  ж и в о т а ;  это т  о р г а н  д е й с т в у е т  к а к  м ех , 
п а к а ч п д а ю щ н й  с в е ж и й  в о зд у х  в л е г к и е , и  у в е л и ч и в а е т  сл ед о -

Р и с . 24. С хем а р асп о л о ж ен и я  гл ав н ей ш и х  р а зв е т в л е н и й  л и ц ево го  н е р в а .

А —г о р и л л а ;  Б —ч е л о в е к .

в а т е л ь н о  п о т р е б л е н и е  к и с л о р о д а ;  о сво б о ж д ен и е  те п л а  п р и  этом  
я в л я е т с я  л и ш ь  п о б о ч н ы м  р е з у л ь т а т о м ; б) ж е л е з ы  к о ж и , к о 
то р ы е  у в е л и ч и л и с ь  в ч и сл е  и  п р и в е л и  к  о б р а зо в а н и ю  с а л ь н ы х  
ж е л е з ,  в ы д е л я ю щ и х  ж и р н о е  в е щ е с тв о , б л а г о д а р я  к о т о р о м у  
к о ж а  с о х р а н я е т  м я г к о с т ь  и  г и б к о с т ь ; в ) п о то в ы е  ж е л е з ы , 
п о н и ж а ю щ и е  т е м п е р а т у р у  т е л а  п у те м  и с п а р е н и я  в ы д ел я е м о й  
и м и  ж и д к о с т и .

Г л а в н у ю  р о л ь  ср е д и  п р и с п о с о б л е н и й  д л я  у д е р ж а н и я  т е п л а  
с ы г р а л и  в о л о с ы , к о т о р ы е  п о в и д и м о м у  о б р а з о в а л и с ь  и з  н е б о л ь 
ш и х  о с я з а т е л ь н ы х  в ы р о с то в  к о ж и .  П о с л е д н и е  п е р в о н а ч а л ь 
но  п о я в и л и с ь  м е ж д у  ч е ш у й к а м и , а  в п о с л е д с т в и и  в ы те с н и л и  
и х .  М ы  н е  зн а е м  в т о ч н о с т и , к о г д а  п р о и зо ш л а  эта  з а м е н а , ибо 
м я г к а я  к о ж а  ж и в о т н ы х  п о ч т и  н и к о г д а  не  с о х р а н я е т с я  в и с к о 
п а е м о м  в и д е . Н о  б ол ее  п о зд н и е , у ж е  т р и а с о в ы е  зв е р о п о д о б н ы е  
п р е с м ы к а ю щ и е с я  т а к  д а л е к о  у ш л и  в п е р е д  в  н а п р а в л е н и и  к  м л е 
к о п и т а ю щ и м , ч то  н е у д и в и т е л ь н о , е с л и  о к а ж е т с я , что  во л о сы  
н а ч а л и  о б р а з о в ы в а т ь с я  у ж е  у  н и х . К а к  бы то  н и  б ы л о , но  сущ о-



ству ю т д о к а з а т е л ь с т в а , что  к о с т н а я  м ас к а  р а н н и х  П реем ы каю * 

щ и х с я  н а ч а л а  у ж е  п о к р ы в а т ь с я  м я г к о й  к о ж е й .

Д а ж е  у  более п р и м и т и в н ы х  и з  со в р е м ен н ы х  м л е к о п и т а ю 
щ и х  т в е р д а я  к о с т н а я  м а с к а  у ж е  п о г р у ж е н а  п од  п о в е р х н о с т ь , 

и  у  н и х  о б р а з у е т с я  б олее и л и  м енее п о д в и ж н а я  к о ж а . Н о всего  
з а м е ч а т е л ь н е й  т о , что  по м ер е  п о г р у ж е н и я  к о с тн о й  м а с к и  под  
п о в е р х н о с т ь  п о я в л я ю т с я  «л и ц евы е м ы ш цы », сто л ь  х а р а к т е р 
н ы е д л я  о д н и х  т о л ь к о  м л е к о п и т а ю щ и х  и з  в с е х  п о зв о н о ч н ы х . 
О т к у д а  п р о и зо ш л и  эти  л и ц е в ы е  м ы ш цы ? У  п р е с м ы к а ю щ и х с я  
ш е я  и  го р л о  п о к р ы т ы  ш и р о к о й  то н к о й  м ы ш ечн ой  л е н т о й , н а з ы 
в аем о й  п е р в и ч н ы м  с ж и м а т е л е м  ш еи . Э та м ы ш ца и н н е р в и р у е т с я  
в етв ь ю  сед ьм о го  ч ер е п н о го  н е р в а . У  м л е к о п и т а ю щ и х  эта  м ы ш ца 
не т о л ь к о  д а ет  н а ч а л о  « ш и р о к о й  мыш це» ш еи  (p la ty s m a ) ,  но  р а з 
р а с т а е т с я  в п е р е д , в д о л ь  б о к о в  и  в е р х а  л и ц а , р а с п о л а г а я с ь  м е ж д у  
к о с т н о й  м а с к о й  и  к о ж е й . П о м ер е  то го  к а к  он а  р а з р а с т а л а с ь  н а  
щ е к и , она д а в а л а  р а зл и ч н ы е  о т в е т в л е н и я , к о т о р ы е  и л и  о к р у ж а л и  
г л а з а ,  и л и  п о к р ы в а л и  л о б  и  щ е к и , и л и  о к р у ж а л и  гу б ы , и л и  с о е 
д и н я л и  гу б ы  со щ е к а м и  и л и  п р и к р е п л я л и с ь  к  у ш а м . П р и  этом  
в с я к и й  р а з ,  к о г д а  от м ы ш еч н о й  м ассы  о т д е л я л с я  н о вы й  п у ч о к , 
вм есте  с н и м  о т д е л я л о с ь  т а к ж е  о тв е тв л е н и е  г л а в н о й  л и ц е в о й  
в е т в и  седьм ого  н е р в а  (р и с . 2 4 ) . Т а к и м  о б р а зо м  т а к  н а зы в ае м ы е  
м и м и ч е ск и е , и л и  л и ц е в ы е , м ы ш ц ы  м л е к о п и т а ю щ и х  п р о и зо ш л и  
б л а г о д а р я  р а зр а с т а н и ю  в п е р е д  и  р а зд ел е н и ю  м ы ш ц ы , п е р в о н а 
ч а л ь н о  п о к р ы в а в ш е й  ш ею . В  п о л ь з у  этого  п о л о ж е н и я  ан ато м ы  
Р у г е  (R u g e )  и  Г у б е р  (H u b e r )  п р и в е л и  в есьм а  у б е д и т ел ь н ы е  д о 
к а з а т е л ь с т в а .  И  х о т я  э ти  н е ж н ы е  л и ц е в ы е  м ы ш ц ы  не б ы ли  
за щ и щ е н ы  от т я ж е л ы х  п о в р е ж д е н и й , о н и  с т а л и  д л я  м л е к о 
п и т а ю щ и х  ч р е зв ы ч а й н о  п о л е зн ы м и , т а к  к а к  о п р е д е л и л и  
в о зм о ж н о с т ь  д в и г а т ь  г у б а м и , з а к р ы в а т ь  г л а з а ,  д в и г а т ь  у ш 
н ы м и  р а к о в и н а м и  и  н а к о н е ц  у  о б е зь я н  и  л ю д е й  с л у ж и т ь  д л я  
в ы р а ж е н и я  эм о ц и й .

Н А Ш И  ДЛ И Н Н О РЫ Л Ы Е  П РЕДК И  ВЫ ТЕСНИЛИ ДИНО ЗАВРО В

Н а  п р о т я ж е н и и  м н о ги х  м и л л и о н о в  л е т  «века  п р е с м ы к а ю 
щ и х ся»  н а ш и  п р е д к и  м л е к о п и т а ю щ и е  п о л ь з о в а л и с ь  всем и  п р е 
и м у щ ес т в а м и  б о л ее  э н е р ги ч н о й  ж и зн е д е я т е л ь н о с т и , б о л ее  в ы со 
к о й  т е м п е р а т у р ы  т е л а , л у ч ш е й  д в и г а т е л ь н о й  систем ы , б о л ь 
ш его  м о зга  и  б ол ее  эк о н о м н о го  сп особа  р а зм н о ж е н и я . В се  это 
с та в и л о  и х  н а  зн а ч и т е л ь н о  б о л ее  в ы со к у ю  с ту п е н ь  с р а в н и т е л ь н о  
с то й  гр у п п о й  ж и в о т н ы х , от к о т о р ы х  о н и  п р о и зо ш л и . Т ем  не 
м ен ее  во  вс е х  ч а с т я х  м и р а , гд е  вооб щ е б ы л и  н а й д ен ы  и с к о п а е 
м ы е , эти  п р е и м у щ е с тв а  н е  д а л и  во зм о ж н о с ти  м л ек о п и таю щ и м  
вы тесн и ть  н ем ед л ен н о  св о и х  р о д с т в е н н и к о в — п р е с м ы к а ю щ и х с я . 
Н а о б о р о т , п р е с м ы к аю щ и е ся , к о т о р ы е  оч ен ь  р ан о  р а зб и л и с ь  
н а  м н о ж ество  г р у п п , за к л ю ч а ю щ и х  ч е р е п а х , я щ е р и ц , зм ей ,



Крокодилов, динозавров, летающих гадой й многих Других, в 

течение миллионов лет господствовали на земле, тогда как мле-

Р и с . 25. П о сл ед о ватель н о е  господство зем н о во д н ы х , п р есм ы к аю щ и х ся , 
п ти ц  м л еко п и таю щ и х  и  ч ел о век а  н а  п р о тя ж ен и и  и стори и  зем л и . 

Ц и ф р ы  с л е в а  п о к а з ы в а ю т  м и л л и о н ы  л е т  от  н а ч а л а  д а н н о г о  п е р и о д а  и и с ч и с л е н ы  
н а  о с н о в а н и и  с к о р о с т и  « эм а н а ц и и  р а д и я »  и з  у р а н о в ы х  с о ед и н е н и й  п о  м ет о д у

Б а р р е л я .

к о п и т а ю щ и е  и  п ти ц ы  о с т а в а л и с ь  н е б о л ь ш и м и  и  н е за м е т н ы м и  
ж и в о т н ы м и . В е с ь  м н о г о м и л л и о н н ы й  п е р и о д , в  те ч е н и е  к о т о р о г о  
в л а д ы к а м и  зе м л и  б ы л и  д и н о з а в р ы , к р а й н е  б едн о  п р е д с т а в л е н  
в Е в р о п е  и  С е в ер н о й  А м е р и к е  и с к о п а е м ы м и  о с т а т к а м и  м л е к о -



ста в л е н ы  по б о л ь ш е й  ч ас т и

п и та ю щ и х ; и х  м еста  н а х о ж д е н и я  р а зр о зн е н ы , и п л а с т ы , с о д е р 

ж а щ и е  эти  о с т а т к и , оч ен ь  то н к и .
Д о б ы ты е  и з  эти х  о т л о ж е н и й  о с т а т к и  м л е к о п и т а ю щ и х  и ред-

о б л о м к ам и  чел 'ю стей с н ем н о- 

ягим и зу б а м и  и  п р и н а д -  
I I  |л е ж а т  'м а л е н ь к и м  з в е р 

к а м . Б о л ь ш и н с т в о  их 

бы ло не б о л ьш е м ы ш и , 

но к  к о н ц у  [в е к а  п р е с 
м ы к а ю щ и х с я  н ек о то р ы е  

м л е к о п и т а ю щ и е  д о с ти г 

л и  в е л и ч и н ы  б о б р а . П о 
м н ен и ю  р я д а  а в т о р и т е т 

н ы х  у ч ен ы х  н е к о то р ы е  
м л е к о п и т а ю щ и е  этого  

вр ем ен и  и з  е в р о п е й с к и х  
и  с е в е р о а м е р и к а н с к и х  

о т л о ж е н и й  с т о я л и  б л и з 

к о  к  н а и б о л е е  п е р в о б ы т 
н ом у  и з  со вр ем ен н ы х  

м л е к о п и т а щ и х — к  я й ц е 

к л а д у щ е м у  у т к о н о с у  А в 
с т р а л и и . Д р у г и е  п о ви д и - 
м о м у  с о с т о я л и  в  о тд а 
л ен н о м  р о д стве  с с о в р е 
м ен н ы м и  су м ч аты м и , ж и 
ву щ и м и  в  н а с то я щ е е  
в р е м я  г л а в н ы м  о б р азо м  
в  А в с т р а л и и .
1 С ам ое п ер в о б ы тн о е  и з  
со в р ем ен н ы х  с у м ч а т ы х — 
а м е р и к а н с к и й  о п о ссу м — 
я в л я е т с я  н аи б о л е е  д р е в 
ни м  п р е д ст а в и те л е м  и х —  
« ж и в ы м  и с к о п а е м ы м » , и  
он  д ей ст в и т ел ь н о  п р е д 
с т а в л я е т  соб ой  м ал о и з- 
м ен ен н о го  п о то м к а  те х  
м л е к о п и т а ю щ и х , к о т о 
р ы е  ж и л и  в к о н ц е  в е к а  
п р е с м ы к а ю щ и х с я . О дин 
и з  т а к и х  д р е в н и х  о п о с 

су м о в , п р е д с т а в л е н н ы й  и с к о п а е м о й  ч ел ю стью  и о б л о м к ам и  ч е 
р е п а  (ри с. 27 ), бы л  н а й д ен  Б а р н у м  Б р а у н о м  (B a rn u m  B ro w n ) в 
в е р х н и х  м ел о в ы х  с л о я х  М он тан ы  л е ж а щ и м  под  б о л ьш и м  ч ереп ом  
д и н о за в р а . У  этой  ф орм ы , н а зв а н н о й  д -ром  М етью  (W . D .

в  .■ в

щ р ш
Щ т М т т ш  - г- шШ Ш

■  .

в ш в ш ж £

Р а с . 26. О бы кн овен н ы й .'оп оссум — «живое 
ископаем ое» века  д и н о завр о в .



( M a t th e w )  E o d e lp h is  (« р а н н и й  опоссум »), ч ел ю сть  и  ч ас т и  ч е р е п а  
| о к а з а л и с ь  до то го  сх о д н ы м и  с со о тв етств у ю щ и м и  к о с т я м и  его  

I со вр ем ен н ы х  р о д с т в е н н и к о в , что м ы  п о ч т и  без з а т р у д н е н и я  мо- 

: ж е м  в с т а в и т ь  о б л о м к и  ч е р е п а  и с к о п а е м о й  ф орм ы  в к о н т у р ы  

ч ер е п а  со в р е м ен н о го  о п о с с у м а . Т а к и м  о б р а зо м  м ы  с п о л н ы м  п р а 
вом  м о ж ем  р а с с м а т р и в а т ь  со в р е м ен н о го  о п о с с у м а  к а к  п р е д с т а 
в и т е л я  с у м ч а ты х  м л е к о п и т а ю щ и х  к о н ц а  в е к а  п р е с м ы к а ю щ и х с я .

Р и с . 27. Ч а с ти  ч ер еп а  и скоп аем ого  о п о ссу м а  ( E o d e l p h i s )  и з ве р х н е 
м еловы х  о тл о ж ен и й  М онтаны , вп и сан н ы е в к о н ту р ы  ч ер е п а  со вр ем ен 

ного  о п о ссу м а .
dn—d e n ta le —з у б н а я  к о с т ь ;  dso —d e r m o - s u p ra o c c ip i ta le —к о ж н а я  в е р х н е з а т ы л о ч н а я  к .;  
/г —fr o n ta le —л о б н а я  к . ;  ju —ju g a le —с к у л о в а я  к . ;  la —la c r im a le —с л е з н а я  к о с т ь ; т х— 
m a x i l la r e —в е р х н е ч е л ю с т н а я  к . ;  па—n a s a le —н о с о в а я  к . ;  p a —p a r ie ta l e —т е м е н н а я « к .;  

рт х—p r a e m a x i l la r e —м е ж ч е л ю с т н а я  к . ;  sq—sq u a m o s u m —1ч е ш у и ч а т а н  к .

Ч е р е п  с о в р е м ен н о го  о п о с с у м а  н а  п е р в ы й  в з г л я д  у д и в и т е л ь н о  
п о х о ж  д а ж е  н а  ч е р е п а  зв е р о п о д о б н ы х  п р е с м ы к а ю щ и х с я  р а н 
н е г о  т р и а с а . И з  р и с . 2 8  л е г к о  м о ж н о  в и д е т ь , что  о п о ссу м  п о 
доб н о  д р у г и м  п р и м и ти в н ы м  м л е к о п и т а ю щ и м  у н а с л е д о в а л  от 
с в о е го  п р о г р е с с и в н о  р а з в и в ш е г о с я  п р е д к а — п р е с м ы к а ю щ е г о с я —  
все  о с н о в н ы е  ч е р т ы  ч е р е п а . П р и н и м а я  во  в н и м а н и е  б о л ь ш о й  
п р о г р е с с  в о б щ ей  о р г а н и з а ц и и , о к о т о р о м  г о в о р и л о с ь  вы ш е, 
п о р а з и т е л ь н о , что  п р и  в з г л я д е  с б о к у  н а  ч е р е п  о п о с с у м а  его  
б о л ее  в ы с о к и й  с т р у к т у р н ы й  у р о в е н ь  в ы р а ж а е т с я  г л а в н ы м  о б 
р а з о м  в н е м н о ги х  о с н о в н ы х  ч е р т а х  (р и с . 4 8 — 52 ). Ч е л ю с т 
н ы е м ы ш ц ы  о п о с с у м а  п о к р ы в а ю т  те м ен н у ю  и  ч а с т ь  л о б н о й  к о с т и , 
в то  в р е м я  к а к  у  д р е в н и х  ф орм  о н и  л е ж а л и  п о д  эти м и  к о с т я м и .

В ы ш е м ы  п о к а з а л и ,  к а к  н а ч а л о с ь  это  с д в и ж е н и е , а и м е н н о — 
п у тем  п о с те п е н н о го  з а х о ж д е н и я  ч е л ю с т н ы х  м ы ш ц  за  к р а я  э ти х  
к о с т е й , что  в к о н ц е  к о н ц о в  п р и в е л о  к  п о л н о м у  п р и к р ы т и ю  с к е 
л е т а  м ы ш ц а м и . Т а к и м  о б р а зо м  к  то м у  в р е м е н и , к о г д а  в эво  
л ю ц и и  б ы л а  д о с т и г н у т а  п р и м и т и в н а я  з в е р и н а я  с т а д и я , п о ч ти  
в с я  к о с т н а я  м а с к а , п е р в о н а ч а л ь н о  о б р а з о в а в ш а я с я  и з  к о ж н ы х  
о к о с те н е н и й , о к а з а л а с ь  п о к р ы т о й  л и ц е в ы м и  и  ч ел ю стн ы м и  м ы ш 
ц ам и .

3  Г р е г о р и , Э п о л ю ш ш  л и ц а



Б л и зк и м и  род ствен н и кам и  оп оссум а и  д р у ги х  п ри м и ти вн ы х  

сум ч аты х  до н ед авн его  врем ен и  с ч и та л и  л и ш ь  м ел овы х  м л ек о 

п и та ю щ и х , к о то р ы е  бы ли  и звестн ы  то л ьк о  по ч ер еп ам . О днако 
в  1924— 1925 г г . Э ндрю с (R o y  С. A n d rew s) и  его  со тр у д н и к и  по

Р и с . 28. Ч ер еп а : —вы сокоразвитого  звероподобного пресмы каю щ егося
(Ic tid o p s is )  и з  три асовы х отлож ений  Ю ж ной А м ерики; Б —современного

о п оссум а.
alsp—a lisp h e n o id e u m —к р ы л о -к л и н о в и д н а я  к о с т ь ; a n g — a n g u la re —у г л о в а я  к . ;  a rt— 
a r t ic u la r e  —  с о ч л е н о в н а я  к .;  dh— d e n ta le  —  з у б н а я  к .;  d so —  d e rm o -su p ra o c c ip i 
t a l e —к о ж н а я  в е р х н е з а т ы л о ч н а я  к .;  f r —fro n ta le —л о б н а я  к .;  ju —ju g u la re —с к у л о в а я  
к . ;  la —la c r lm a le —с л е з н а я  к . ;  п и м п а х Ш а г е —в ер х н еч ел ю с тн ая  к .;  па—n a sa le —носо 
в а я  к . ;  v а—p a r ie ta le —т ем е н н а я  к . ;  v t—p ra e f ro n ta le —п р е д л о б н а я  к .;  ртх—p ra e m a -  
x i l la r e —м е ж ч ел ю с тн а я  к о сть ; ро—p o s to r b i ta le —з а г л а з н и ч н а я  к о ст ь ; pro—p ro o tic u m  
п е р е д н е у ш н а я  к . ;  Quj—(ju a d ra to ju g a le —к в а д р а т н о -с к у л о в а я  к . ;  stnx s e p to m a x ilia re  
п е р ег о р о д о ч н о -ч е л ю ст н а я  к . ;  sq—sq u a m o su m —ч е ш у й ч а т а я  к . ;  sur su p ra a n g u la re

н а д у г л о в а я  к о с т ь .

А м е р и к а н с к о м у  м узею  естествен н о й  и с то р и и  о тк р ы л и  в  м еловы х  
о т л о ж е н и я х  М он голи и  н е с к о л ь к о  п л о х о  с о х р а н и в ш и х с я  череп ов , 
к о т о р ы е  п ови д и м ом у  п р и н а д л е ж а т  п р ед ш ествен н и к ам  вы сш их 
и л и  п л а ц е н т а р н ы х  м л ек о п и таю щ и х  (см . т а к ж е  н и ж е  р и с . 77, IV ). 
Э ти  н еб о л ь ш и е  ч ер е п а , оп и сан н ы е  м ною  совм естно с д-ром



Симпсоном (G. G. Simpson), 
(Huxley), Генри Осборна 
(Henry Fairfield Osborn), 
Макса Вебера (Max Weber), 
Метыо и других о том, что 

отдаленными предками 
плацентарных или выс
ших млекопитающих тре
тичного периода («века 

, зверей») были маленькие 
насекомоядные зверьки с 
острыми бугорками на 

верхних коренных трех
бугорчатых зубах. У  этих 

маленьких плацентарных 

зверьков мелового перио
да череп и зубы во многих 
отношениях были сходны 

с черепом и зубами не
которых современных на
секомоядных млекопита
ющих вроде мадагаскар
ского тенрека.

Все данные, получае
мые из разных источни
ков, свидетельствуют о 
том, что отдаленнейшими 

предками всех высших 

млекопитающих, в том 

числе и человека, были 

небольшие длинномордые 
зверьки насекомоядного 

типа, напоминавшие по 

общему виду своей головы 

некоторых из современ
ных мелких опоссумов и 

насекомоядных.

вполне подтверждают выводы Гёксли

А

Г

В

Р и с . 29. Н аш и  длинноры лы е родствен 
ни ки  ив м еловы х отлож ений  М онголии .
А —ч ер еп  D e l ta th e r id iu m  p r e t r i tu b e r c u la r e  (в 
естествен н ую  в ел и ч и н у ); Б —р е с т а в р а ц и я  го л о 
вы  т о го  ж е  зв е р я ; В — череп  Z a la m b d a le s te s  
le c b e i (в  е стеств ен н у ю  в ел и ч и н у ); Г —р е с т а в р а 

ц и я  головы  т о го  ж е  з в е р я .

Д А Л Ь Н Е Й Ш Е Е  УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ Л И Ц А  ЯВИЛОСЬ  
РЕЗУЛЬТАТОМ Ж И ЗН И  НА ВЕРШ И НАХ ДЕРЕВЬЕВ

Непосредственно по окончании века пресмыкающихся в не
которых областях Северной Америки и Европы появляются в 
большом количестве и разнообразии млекопитающие. Палеон
тологи думают, что они переселились из Азии, воэмбжно черев 
перешеек, бывший на месте современного Берингова пролива.



В н и ж н е э о ц е н о в ы х  и л и  п а л е о ц е н о в ы х  о т л о ж е н и я х  Н о в о й  М е 
к с и к и  и  н е к о т о р ы х  д р у г и х  м ес т ах  н а й д ен ы  т ы с я ч а м и  о б л о м к и  
и с к о п а е м ы х  ч ел ю стей  и  зу б о в  и  н е с к о л ь к о  н еп о л н ы х  с к е л ет о в  
м л е к о п и т а ю щ и х , к о л е б л ю щ и х с я  в р а з м е р а х  от м ы ш и до б а р с у к а . 
О н и  п р и н а д л е ж а т  по б о л ь ш е й  ч ас т и  к  вы м ерш и м  сем ей ств ам  
п л а ц е н т а р н ы х  м л е к о п и т а ю щ и х , обы чно им ею т оч ен ь  м а л е н ь к и й  
м о зг  и  р а зл и ч н ы е  зу б ы , п р и с п о с о б л е н н ы е  к  п о ж и р а н и ю  н а с е к о 
м ы х , м я с а  и  р а с т и т е л ь н о й  п и щ и .

Р и с . 30. П ер о х в о с та я  т у п а й я  с о стр о ва  Б о р н ео . «Ж и вое ископаем ое», 
яв л яю щ ееся  л и ш ь  с л аб о  и зм ен и вш и м ся потом ком  м ел о в ы х  п р и м ато в .

В  н и ж н е э о ц е н о в ы х  с л о я х  М о н та н ы  б ы л и  н а й д ен ы  зу б ы  и  
о б л о м к и  ч ел Й сте й  м л е к о п и т а ю щ и х , с т о я в ш и х  п о ви д и м о м у  б л и 
ж е  к  л и н и и  п р о и с х о ж д е н и я  ч е л о в е к а . Н е к о т о р ы е  и з  э ти х  зу б о в  
и  ч ел ю стей  п о ви д и м о м у  о тд ал ен н о  с в я з а н ы  с со вр ем ен н ы м и  
т у п а й я м и  и н д о -м а л а й с к о й  о б л асти . Э ти м ел к и е  з в е р ь к и  во  м н о 
г и х  о т н о ш е н и я х  п р и б л и ж а ю т с я  к  н и зш и м  п р и м а т а м , особенно  
по у с т р о й с т в у  ч е р е п а  и  зу б о в .

Д р у г а я  ч а с т ь  з у б о в  и з  н и ж н е го  э о ц ен а  М он тан ы  по м н ен и ю  
д -р а  Г и д л е й  (G id le y ) , с о т р у д н и к а  Н а ц и о н а л ь н о г о  м у з е я  С А С Ш , 
о тд а л е н н о  с в я з а н а  с со вр ем ен н ы м  д о л го п я т о м , ж и в у щ и м  н а  
Б о р н е о  и  Ф и л и п п и н с к и х  о с т р о в а х . Э тот в есь м а  с в о е о б р а зн о  
с п е ц и а л и з и р о в а н н ы й  н о ч н о й  п р и м а т  (р и с . 31) и м еет  о г р о м н ы е  
г л а з а ,  б о л ь ш о й , но п р о с то го  с т р о е н и я  м о зг , о ч ен ь  к о р о т к и й  
н о с  и  ч р е зв ы ч а й н о  д л и н н ы е  за д н и е  к о н е ч н о ст и , п р и  п о м о щ и



к о т о р ы х  он  п р ы г а е т  по д е р е в ь я м . К о р о ч е  г о в о р я , сем ей ство  
д о л г о п я т о в  я в л я е т с я  од н о й  и з  тех  м н о го ч и с л е н н ы х  г р у п п , к о т о 
р ы е , д о с ти гн у в  в с р а в н и т е л ь н о  р а н н и й  п е р и о д  вы с о к о го  у р о в н я  
о р г а н и з а ц и и , о т к л о н я ю т с я  и  и д у т  по к р а й н е  с п е ц и а л и з и р о в а н 
н о й  б о к о в о й  л и н и и , у д а л я я с ь  т а к и м  о б р а зо м  от ц р я м о й  л и н и и

Р и с . 31. Д о л го п я т  с остр о ва  Б о р н е о . К р а й н е  с п е ц и а л и зи р о в а н н ы й  с о в р е 
м енны й п р ед стави тел ь  у к л о н яю щ е й с я  гр у п п ы  п р и м ато в , к о то р ы е ж и л и  

в р ан н еэо ц ен о ву ю  эп о х у , более п я ти д еся ти  м иллион ов , л ет  н а за д .

в о с х о ж д е н и я  к  б о л ее  в ы с о к и м  ф о р м ам . Г о р а зд о  б о л ее  к о н с е р в а 
ти в н ы м и  и  б л и зк и м и  к  о с н о в н о м у  с т в о л у  я в л я ю т с я  и с к о п а е м ы е  
п р и м а т ы  и з  эо ц е н а  У а й о м и н г а  и  Н о в о й  М е к с и к и , о т н о с я щ и е с я  
к  в ы м ер ш ем у  с е м е й с тв у  N o th a r c t id a e .  И с к о п а е м ы е  с к е л е т ы  эти х  
ж и в о т н ы х  (р и с . 32) и м ею т с в о й ств ен н ы е  д р ев есн ы м  ж и в о тн ы м



Р и с . 32. С келет п ри м и ти вн ого  и скопаем ого  п р и м ата  (N o th a ro tn s  o sb o rn i 
и з  эоц ен овы х  отлож ен и й  ш тата  У ай о м и н г в САСШ .



х в а т а т е л ь н ы е  п е р е д н и е  и  за д н и е  к о н е ч н о с т и , к а к  ото н а б л ю д а 
е т с я  у  с о в р е м ен н ы х  л е м у р о в  М а д а г а с к а р а . Т а к и е  ж е  х в а т а т е л ь 
н ы е  к о н е ч н о с т и  и м ел и  в ы м ер ш и е  л е м у р ы  и з  э о ц е н а  Е в р о п ы , 
о т н о с я щ и е с я  к  с е м е й с тв у  A d a p id a e .

Д а н н ы е  с р а в н и т е л ь н о й  а н а т о м и и  и  п а л е о н т о л о г и и  п о д т в е р 
ж д а ю т  м н ен и е , что  все  п р и м а т ы  п р о ш л и  п е р в о н а ч а л ь н о  ч е р е з  
д о р е в е с н у ю  с та д и ю , п р и ч ем  н е к о т о р ы е  и з  н и х , с п у с т и в ш и с ь  в п о 
с л ед с тв и и  н а  зе м л ю , с о х р а н и л и  м н о ги е  с т р у к т у р н ы е  о с о б ен н о 
с ти , п р и о б р е т е н н ы е  и м и  во в р е м я  п р о д о л ж и т е л ь н о й  ж и з н и  н а  
д е р е в ь я х .

Р и с . 33. Ч е р е п  п р и м и ти вн о го  и скоп аем ого  п р и м ата  (N o th a rc tu s  o sb o rn i) 
и з  эо ц ен о вы х  о тл о ж ен и й . Е стествен н ая  вел и ч и н а .

•

У  в сех  и зв е с т н ы х  и с к о п а е м ы х  и  со в р е м ен н ы х  п р и м а т о в , с т о я 
щ и х  н и ж е  ч е л о в е к а , з а д н и е  к о н е ч н о ст и  и м ею т х в а т а т е л ь н о -д р е 
в есн ы й  т и п  с т р о е н и я  с о т в о д я щ и м с я  б о л ь ш и м  п а л ь ц е м . П о сл е  

.и с ч е р п ы в а ю щ и х  к р и т и ч е с к и х  и с с л е д о в а н и й  это го  в о п р о с а  со 
с то р о н ы  Г р е г о р и  (G re g o ry , 1916, 1921, 1927), М и л л е р а  (M ille r , 
1920), К и з с а  ( K e i th ,  1923), Ш у л ь ц а  (S c h u ltz ,  1924), М о р то н а  
(M o rto n , 1924, 1927) и  д р у г и х  м о ж н о  с ч и т а т ь  в п о л н е  у с т а н о в л е н 
н ы м , что  все  п р и м а т ы  ж и л и  п е р в о н а ч а л ь н о  н а  д е р е в ь я х  и  что  
н о г а  ч е л о в е к а  о б р а з о в а л а с ь  и з  к о н е ч н о с т и  х в а т а т е л ь н о г о  ти п а  
с о т в о д я щ и м с я  б о л ь ш и м  п а л ь ц е м .

Ж и з н ь  н а  д е р е в ь я х , в о зм о ж н о  в  со е д и н е н и и  с н оч н ы м  
о б р а зо м  ж и з н и , б ы л а  с в я з а н а  с р а зв и т и е м  о с тр о го  з р е н и я , и  
у ж е  д р е в н е й ш и е  и зв е с тн ы е  н а м  эо ц ен о в ы е  ч е р е п а  п р и м а т о в , 
ж и в ш и х  б ы ть  м о ж е т  п я т ь д е с я т  м и л л и о н о в  л е т  н а з а д , и м ел и  
г л а з н и ц ы  б о л ь ш и х  р а зм е р о в  и  л у ч ш е  д и ф е р е н ц и р о в а н н ы е , чем  
у  со в р е м ен н ы х  н а зе м н ы х  м л е к о п и т а ю щ и х .

Ч е р е п  од н о го  и з  н а и л у ч ш е  и зв е с т н ы х  п р е д с т а в и т е л е й  это й  
гр у п п ы  и з о б р а ж е н  н а  р и с . 33 . У  это й  ф орм ы  г л а в н ы й  п р о г р е с с  
по с р а в н е н и ю  с п р и м и ти в н ы м  ти п о м  м л е к о п и т а ю щ и х  (р и с . 27) з а 



к л ю ч а е т с я  в у в е л и ч е н и и  г л а з ,  а т а к ж е  п ер ем ещ ен и и  и х  к  п е р е д 
н е й  ч а с т и  го л о в ы , то гд а  к а к  р ы л о , и л и  о б о н я т е л ь н а я  о б 

л а с т ь  ч е р е п а , ещ е н е  н а ч а л о  у м е н ь ш а т ь с я .

Р и с . 34. П о с л е д о в а т е л и  ы й р я д  л и ц  ви в ш и х  п ри м атов .
А  л е м у р  ( L e m u r  v a r i e g a t i i s )  с  л и с ь е й  м о р д о й ,  г л а з а  р а с п о л о ж е н ы  п о  б о к а м  г о л о в ы ;  

Б — ю ж н о а м е р и к а н с к а я  о б е з ь я н а  к а п у ц и н  ( C e b u s  c a p u c i n u s )  с  у к о р о ч е н н о й  м о р д о й  
и  ш и р о к о  р а с с т а в л е н н ы м и  н о з д р я м и ;  В—  о б е а ь я н а  С т а р о г о  С в е т а  ( L a s i o p y g a  p y g e -  

r y t h r u s )  с о  с б л и ж е н н ы м и  н о з д р я м и  и  н а п р а в л е н н ы м и  п р я м о  в п е р е д  г л а з а м и . '

С о х р а н и в ш и е с я  до н а с т о я щ е г о  вр ем ен и  п р и м а т ы  п р е д с т а в 
л я ю т  за м е ч а т е л ь н о  п о с л е д о в а т е л ь н ы й  р я д  л и ц , н а ч и н а я  от л и с ь 
его  л и ц а  л е м у р а  (р и с . 3 4 ,А)  до с т р а н н ы х  с т а р ч е с к и х  л и ц  н е к о го -



р ы х  о б е зь я н  С т а р о го  сп ета  (р и с . 34,/У). У  н и з ш и х  ф орм  (L e m u r  
и д р .)  и м е е т с я  в л а ж н о е  п р о с т р а н с т в о  ( r h in a r iu m )  н а  в е р х у ш к е  
д л и н н о го  р ы л а ; в е р х н я я  г у б а  с о сто и т  и з  д в у х  ч а с т е й , р а з д е л е н 
н ы х  в ы е м к о й  п о с р е д и н е  и  л и ш е н н ы х  п о д в и ж н о с т и , к о т о р а я  с в о й 
с тв ен н а  вы сш и м  ф о р м ам . У  п о с л е д н и х  р ы л о  у к о р а ч и в а е т с я , и  
r h in a r iu m  у с т у п а е т  м есто  н а с т о я щ е м у  н о с у , п р и ч ем  с л и з и с т а я  
ч а с т ь  к о ж и  п р и у р о ч и в а е т с я  к  в н у т р е н н е й  п о в е р х н о с т и  н о зд р е й , 
а  н о с  за м е т н о  в ы р а с т а е т  м е ж д у  н о зд р я м и . О д н о в р ем е н н о  обе 
ч ас т и  в е р х н е й  гу б ы  с о е д и н и л и с ь  п о с р е д и н е  и  в к о н ц е  к о н ц о в  
п р и о б р е л и  с п о со б н о сть  с и л ь н о  в ы т я г и в а т ь с я  в п е р е д  б л а г о д а р я  
с о к р а щ е н и ю  с и л ь н о й  к р у г о в о й  м ы ш ц ы  р та .

У  ш и р о к о н о с ы х  о б е з ь я н  Н о в о го  С в ета  (р и с . 3 4 ,/? ) , к о т о р ы е  
п р е д с т а в л я ю т  п о в и д и м о м у  с а м о с т о я т е л ь н у ю  в е т в ь , о т д е л и в ш у ю 
с я  от  к а к о г о -т о  п р и м и т и в н о г о  с т в о л а , с в я з а н н о г о  с д о л г о п я т о м , 
н о зд р и  ш и р о к о  р а с с т а в л е н ы  и  о т к р ы в а ю т с я  п о  б о к а м  ш и р о к о й  
м е ж н о с о в о й  п е р е г о р о д к и . У  у зк о н о с ы х  о б е з ь я н  С т а р о го  С вета  
(к у д а  о т н о с я т с я  м а р т ы ш к и , с о б а к о го л о в ы е  о б е з ь я н ы  и  ч е л о в е к о 
о б р а зн ы е )  н о з д р и  о п у щ е н ы  к н и з у  и  о б р а щ е н ы  в н у т р ь  к  ср е д н е й  
л и н и и , т а к  что  о б р а зу ю т  ф и г у р у  в  ви д е  V , о б р а щ е н н у ю  о стр и ем  
в н и з . Д а л ь н е й ш и е  и зм е н е н и я  н о с а  и  г у б  б у д у т  р а с см о тр е н ы  н и ж е .

У ш н ы е  р а к о в и н ы  н и з ш и х  п р и м а т о в  т а к ж е  п р е д с т а в л я ю т  р я д  
с т у п е н е й  от о б ы ч н о го  т и п а  у ш е й  м л е к о п и т а ю щ и х  (см . н и ж е )  до 
ч е л о в е к о п о д о б н ы х  у ш е й  ш и м п а н зе  и  г о р и л л ы .

П и т а н и е  н а с е к о м ы м и , п о ч к а м и , м о л о д ы м и  п о б е га м и  и  п л о 
д а м и  в с в я з и  с ж и з н ь ю  н а  д е р е в ь я х  и л и  в  л е с и с т ы х  м е с т н о с т я х  
д а л о  р а з л и ч н ы е  н а п р а в л е н и я  эв о л ю ц и и  зу б о в , к о т о р ы е  м ы  н а 
б л ю д аем  у  и с к о п а е м ы х  и  с о в р е м ен н ы х  п р и м а т о в . У  н а и б о л е е  
д р е в н и х  ф орм  з у б н а я  си стем а  в ц ел о м  с о х р а н я е т  я с н ы е  сл ед ы  
р а н н е й  н а с е к о м о я д н о й  с т а д и и  с т р е у г о л ь н ы м и  о с тр о к о н е ч н ы м и  
в е р х н и м и  к о р е н н ы м и  зу б а м и . У  а н т р о п о и д о в  п и т а н и е  н е ж н ы м и  
п о б е га м и  и  п о ч к а м и  о т р а з и л о с ь  н а  к о р е н н ы х  з у б а х , к о т о р ы е  
им ею т ш и р о к и е  к о р о н к и  с н и з к и м и  б у г о р к а м и . З у б ы  ч е л о в е к а , 
х о т я  в т о р и ч н о  и  п р и с п о с о б л е н ы  к  б о л ее  р а з н о о б р а з н о й  п и щ е, 
все  ещ е н о с я т  н есо м н ен н ы е  сл ед ы  п р о и с х о ж д е н и я  от п р и м и т и в 
н о й  а н т р о п о и д н о й  с т а д и и  в р о д е  т о й , н а  к о т о р о й  с т о я т  и с к о п а е 
м ы е д р и о п и т е к  и  с и в а п и т е к .

У  н е к о т о р ы х  с о в р е м ен н ы х  м а д а г а с к а р с к и х  л е м у р о в , с о х р а 
н я ю щ и х  л и с ь ю  м о р д у  с ее б о л ь ш о й  о б о н я т е л ь н о й  п о л о с т ь ю , 
г л а з а  с р а в н и т е л ь н о  м а л ы  и  м о г у т  с м о т р е ть  к а к  в с т о р о н у , т а к  
и  в п ер ед . Н о  у  в с е х  вы ш е с т о я щ и х  л е м у р о в  г л а з а  б о л ь ш е , о р 
б иты  б о л ее  и л и  м ен ее  в ы д в и н у т ы , о б н а р у ж и в а ю т  н а к л о н н о с т ь  
п е р е д в и н у т ь с я  в п е р е д  и  в  к о н ц е  к о н ц о в  зн а ч и т е л ь н о  с у ж и в а ю т  
м е ж с л а з н и ч н о е  п р о с т р а н с т в о  и  н о со в у ю  п о л о с т ь . Э тот п р о ц е с с  
д о с ти га е т  п о л н о г о  р а з в и т и я  у  н о ч н ы х  г а л а г о  и  д о л г о п я т а  
(р и с . 31 ), у  к о т о р ы х  г л а з а  о гр о м н ы  и с м о т р я т  в п е р е д , х о т я  о р б и ты  
н а п р а в л е н ы  к о с о  н а р у ж у .



О д н а к о  н и  у  од н о го  и з  н и зш и х  п р и м а т о в  о р б и ты  не н а п р а в 
л е н ы  в п о л н е  в п е р е д  и  н и  у  к о г о  и з  н и х  в е р х н и е  ч ел ю сти  н е  з а н и 
м аю т т а к о г о  п о л о ж е н и я  п о д  г л а з а м и , к а к  это  и м еет  м есто у  
м а р т ы ш е к , ч е л о в е к о о б р а зн ы х  о б е зь я н  и  ч е л о в е к а .

Р и с . 35. Ч е р е п а  п р ед стави тел ей  ш ести сем ейств п р и м ато в .
У  вы сш и х  ф орм  гл а зн и ц ы  обращ ены  более вп еред .

—э о ц е н о в ы й  л е м у р о и д  (N o th a rc tu s ) ;  Б —а ф р и к а н с к и й  л е м у р  (A rc to c e b u s ) ;  В —д о л 
г о п я т  (T a rs iu s  s p e c tr u m ) ;  Г —и г р у н к а  (M id a s); Д —г и б б о н ; Е —ш и м п а н зе .

Ц е л ь н ы е  с к е л е т ы  р а з л и ч н ы х  п р е д с т а в и т е л е й  сем ей ств  л ю 
д ей , ч е л о в е к о о б р а з н ы х  о б е з ь я н , м а р т ы ш е к , д о л г о п я т о в , л е м у р о в  
и  т у п а й  в с т р е ч а ю т с я  в  и с к о п а е м о м  с о с т о я н и и  ч р е зв ы ч а й н о  
р е д к о . Л и ш ь  в  н е м н о ги х  м ес т н о ст я х  и  г е о л о г и ч е с к и х  г о р и з о н 
т а х  н а й д ен ы  и х  и с к о п а е м ы е  о с т а т к и , д а  и  о н и  п р е д с т а в л е н ы  
г л а в н ы м  о б р а зо м  о б л о м к а м и  ч ел ю стей  с н ем н о ги м и  зу б а м и . Т ем  
н е  м ен ее  э ти  о с т а т к и  п р и о б р е т а ю т  о ч ен ь  б о л ьш о е  зн а ч е н и е , 
к о г д а  п р и  и з у ч е н и и  и х  с р а в н и в а ю т  с со о тв етству ю щ и м и  ч ас т я м и  
с о в р е м ен н ы х  п р и м а т о в . Н а ч и н а я  с 1910 г . ,  в р я д е  о п у б л и к о в а н 
н ы х  м н ою  р а б о т  я  п о к а з а л ,  с к а к о й  п о л н о то й  эти  со вр ем ен н ы е  
и  и с к о п а е м ы е  ф орм ы  от т у п а й  до ч е л о в е к а  о б н а р у ж и в а ю т



п о сте п е н н у ю  эв о л ю ц и ю  зу б о в , 

ч ел ю ст е й , ч е р е п н о й  к о р о б к и  

с р е д н е го  и  в н у т р е н н е г о  у х а ,  п о з- 

: во н о ч н о го  с то л б а , т а з а ,  п ер ед - 
: н и х  и  з а д н и х  к о н е ч н о с т е й .

В  то  ж е  в р е м я  Э л и о т  С м ит 
I ( E l l io t  S m ith ) ,  Т и л ь н е й  ( T iln e y ) ,  

Г е н т е р  ( H u n te r ) ,  л е  Г р о  (1е 
' G ro s), К л а р к  (C la rk )  и  д р у г и е  

п о к а з а л и ,  что  со в р е м ен н ы е  ту - 
п а й и , л е м у р ы , н и зш и е  о б е зь я н ы , 
ч е л о в е к о о б р а зн ы е  о б е зь я н ы  и  
ч е л о в е к  п р е д с т а в л я ю т  п р о г р е -  

! с и в н ы й  р я д  э в о л ю ц и и  м о зг а  к а к  
ц е л о го , а т а к ж е  и  р а зл и ч н ы х  
я д е р  и  ц е н т р о в  м о з г а , к о н т р о л и 
р у ю щ и х  ф и зи о л о г и ч е с к и е  ф у н 
к ц и и  и  п о вед ен и е .

А . К и з с  и  д р у г и е  а в т о р ы  
п р о с л е д и л и  т а к ж е  ш а г  за  ш аго м  
и зм е н е н и я  в с т р о е н и и  д и а ф р а г 
м ы , я ш в о т а  и  т а з а  и  п о к а з а л и , 
к а к  те л о , п е р в о н а ч а л ь н о  р а с п о 
л о ж е н н о е  г о р и з о н т а л ь н о , п о с те 
п ен н о  в ы п р я м л я е т с я , п р и н и м а я  
у  ги б б о н о в  и  ч е л о в е к а  в п о л н е  
в е р т и к а л ь н о е  п о л о ж е н и е .

П р и  этом  з а м е ч а т е л ь н о , н а 
с к о л ь к о  п о л н о  с о о тв етств у ю т  
р е з у л ь т а т ы , п о л у ч е н н ы е  п р и  
и з у ч е н и и  н е р в н о й  си стем ы  и  
в н у т р е н н о с т е й , р е з у л ь т а т а м , п о 
л у ч е н н ы м  п р и  и з у ч е н и и  зу б о в , 
ч ер е п о в , к о н е ч н о с т е й  и  т. д ., 
а т а к ж е  к л а с с и ф и к а ц и и  и  г е о 
л о г и ч е с к о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  
и с к о п а е м ы х  сем ей ств  и  р о д о в .

В се э ти  и с с л е д о в а н и я , д о п о л 
н я я  д р у г  д р у г а , с в и д е т е л ь с т в у 
ю т  о то м , что  ч е л о в е к  ещ е  со 
х р а н и л  в  сво ем  с т р о е н и и  о п р е 
д е л е н н ы й  о т п е ч а т о к  д р е в е с н о го  
о б р а з а  ж и з н и  с в о и х  о т д а л е н н ы х  
п р е д к о в —п р и м а т о в  и  что  н а д  
п р и с п о с о б л е н и я м и  к  д р е в е с н о й  
ж и з н и  л и ш ь  в п о с л е д с т в и и  в з я л и

Р и с . 36. Ч е р е п а  п р и м ато в . П о м ере 
в о сх о ж д ен и я  от и скоп аем ого  л е - 
м у р о и д а  до ч ел о в е к а  н аб лю д аю тся  
постеп ен н ое у к о р о ч е н и е  челю стей , 
о б р ащ ен и е  л и ц а  в н и з  и вы дви 

ж ен и е  п о д б о р о д к а.

А —э о ц е н о в ы й  л е м у р о и д  (N o th a rc tu s ) ;  
В —м а р т ы ш к а  ( L a s io p y g a  k o lb i) ;  В --  

с а м к а  ш и м п а н а е ; Г —ч е л о в е к .
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If С-гРШИ

А —ч е л ю с ть  т у п а й п  (L e ip s a n o le s te s  s ie -  
g f r ie d t i )  ( з а д н я я  ч а с т ь  ч ел ю сти  с о в р е 
м ен н о й  т у п а й и ’— P t i lo c e r c u s ) ;  Б —че 
л ю с т ь  п р и м и т и в н о г о  л е м у р о и д а  ( P e ly -  
co d u s  [ t r ig o n o d u s ';  В—ч е л ю с ть  [п р о т о 
а н т р о п о и д а  ( P a r a p i th e c u s  f r a a s i) ;  Г —че 

л ю ст ь  п р о т о а н т р о п о и д а

H C rPifM J-

liCiPJM*

HCrPJMi

( P r o p l io p i th e c u s  h a e c k e li) ;  Д —ч е л ю с ть  
ч е л о в е к о о б р а зн о г о  а н т р о п о и д а  (S iv a -  
p i th e c u s h i in a la y e n s i s ) ; ^ —ч е л ю с ть  п и л ь т -  
д а у н с к о г о  ч е л о в е к а  (E o a n th r o p u s  d a w - 
so n i) ;  Ж  — ч ел ю сть  г е й д е л ь б е р г с к о г о  
ч е л о в е к а  (H o m o  h e id e lb e rg ie n s is ) ;3 —ч е 
л ю с т ь  с о в р е м е н н о г о  ч е л о в е к а  (H o m o  
s a p ie n s ) .  Ц и ф р ы  с п р а в а  п о к а з ы в а ю т  (в 
м и л л и о н а х  л е т )  н а ч а л о ^ с о о тв е тс тв у ю - 

щ е т  э п о х и , от  н а с т о я щ е г о .в р е м е н и .

Р и с . 37. И с к о п а ем а я  и с то р и я  ч ел о век о о б р азн ы х  и н и зш и х  прим атов 
(врем я  и х  су щ еств о в ан и я , и х  зу б н а я  систем а, и зо б р а ж е н н а я  «зубной  
ф орм улой » , п е р е д н я я  ч ас т ь  и х  н и ж н и х  челю стей  сбоку  и с в е р х у  и за д 

н я я  ч асть  и х  н и ж н и х  челю стей  сб о к у ).
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А —л ев ы й  н и ж н и й  к о р е н н о й  зу б  п р и м и т и в н о й  
т у п а й и  ( L e ip s a n o le s te s ) ;  Б —левы м  в е р х н и й  к о р е н 
н ой  зу б  п р и м и т и в н о й  т у п а й и  ( In d r o d o n ) ;  В —л е 
в ы й  н и ж н и й  к о р е н н о й  зу б  п р и м и т и в н о г о  л е м у -  
р о и д а  (P e ly c o d u s ) ;  В —л е в ы й  в е р х н и й  к о р е н н о й  
зу б  п р и м и т и в н о го  л е м у р о и д а  (P e ly c o d u s ) ;  Д —л е 
в ы й  н и ж н и й  к о р е н н о й  зу б  п р о т о а н т р о п о и д а  (Р а -  
r a p ith e c u s ) ;  В —л ев ы й  н и ж н и й  к о р е н н о й  зу б  п р о 
т о а н т р о п о и д а  (P r o p l io p ith e e u s ) ;  /V —п о п ы т к а  р е 
с т а в р а ц и и  в е р х н е г о  к о р е н н о г о  з у б а  п р о т о а н т р о  
п о и д а  по  е го  ж е  н и ж н е м у  к о р е н н о м у  з у б у ; 3—л -ii 
в ы й  н и ж н и й  к о р е н н о й  з у б  а н т р о п о и д а  ( D r y o p i -  
th e c u s  rh c n a n u s ) ;  Я —л е в ы й  в е р х н и й  к о р е н н о -э

д

з у б  а п т р о п о и д а  ( D r y o p i th e c u s  rh e n a m is ) ; / t '—л е в ы й  
н и ж н и й  к о р е н н о й  з у б  п и л ь т д а у н с к о г о  ч е л о в е к а  
( E o a n th r o p u s  d a w so n i) ;  Л —л е в ы й  н и ж н и й  к о р е н 
н ой  зу б  н е а н д е р т а л ь с к о г о  ч е л о в е к а  (H o m o  n e a n -  
d e r th a le n s is )  и з  л е  М у стье ; М —л е в ы й  в е р х н и й  
к о р е н н о й  з у б  н е а н д е р т а л ь с к о г о  ч е л о в е к а  и з  л е  
М у с т ь е ; Я —л е в ы й  н и ж н и й  к о р е н н о й  з у б  с о в р е 
м ен н о го  ч е л о в е к а  (H o m o  sa p ie n s ) ;  О—л е в ы й  в е р х 
н и й  к о р е н н о й  з у б  со в р е м ен н о го  ч е л о в е к а  (H o m o  

s a p ie n s ) .

Г

1J

Р и с . 38. И ск о п аем ая  и сто р и я  ч ел о век о о б р азн ы х  и н и зш и х  п р и м ато в
(продолжение).



п е р е в е с  м н о го ч и с л е н н ы е  и  весьм а  с у щ еств ен н ы е  п р и с п о с о б л е 

н и я  к  п е р е д в и ж е н и ю  по зем л е  н а  д в у х  н о г а х .

П О Я В Л Е Н И Е  П О Ч Т И  Ч Е Л О В Е Ч Е С К О Г О  Л И Ц А

Н есо м н ен н о  м н о ги е  ф а к т о р ы  о б у с л о в л и в а л и  у в е л и ч е н и е  м о з 
г а  и  его  д и ф е р е н ц и а ц и ю , к о т о р ы е  к р а й н е  х а р а к т е р н ы  д л я  всего  
о т р я д а  п р и м а т о в ; но  и з  в с е х  эти х  ф ак то р о в  о д н и м  и з  н а и б о л е е  
в а ж н ы х  я в л я л о с ь  со вм естн о е  и с п о л ь зо в а н и е  г л а з  и  р у к ,  а  вн а -

Р и с . 39. ОДин и з  н а ш и х  б л и ж а й ш и х  соврем ен н ы х  род ствен н и ков : сам ка  
ш и м п ан зе  с Детеныш ем, род и вш и м ся  в н еволе .

ч а л е  ещ е и  н о г , к о т о р ы е  с л у ж и л и  н е  т о л ь к о  д л я  п е р е д в и ж е н и я , 
но  и  д л я  с х в а т ы в а н и я  п и щ и  и  м а н и п у л я ц и й  с нею . К р о м е  то го  не 
п о д л е ж и т  со м н ен и ю , что  в о зм о ж н о с т ь  си д еть  в ы п р я м и в ш и с ь  
о б у с л о в и л а  о с в о б о ж д е н и е ^ р у к  д л я  и с с л е д о в а н и я  б л и з л е ж а щ и х  
п р е д м е то в , в  то  в р е м я  к а к  л а з а н и е  п р и  в е р т и к а л ь н о м  п о л о ж е н и и  
т е л а , к а к  это  д е л а ю т  ги б б о н ы , в к о н ц е  к о н ц о в  о б у с л о в и л о  у



ч е л о в е к о о б р а з н ы х  о б е з ь я н  (а н т р о п о и д о в ) п о я в л е н и е  п о ч ти  ч е л о 
в е ч е с к о г о  л и ц а .

М ы н е  м о ж ем  то ч н о  у с т а н о в и т ь , к о г д а  и  гд е  н е к о т о р ы е  в ы 

д в и н у в ш и е с я  в своем  р а зв и т и и ]п р и м а т ы  с т а л и  п р и о б р е т а т ь  с п е 

ц и ф и ч е с к и е  ч е л о в е ч е с к и е  ч е р т ы , х о т я  и м е е т с я  м н о го  д а н н ы х , 

у к а з ы в а ю щ и х , что  это  п р о и зо ш л о  н е с к о л ь к о  р а н е е  н и ж н е г о  

м и о ц ен а  и  гд е-то  в н у т р и  т о г д а ш н е й  о б л а с т и  р а с п р о с т р а н е н и я  

г л а в н о й  м ассы  ч е л о в е к о о б р а з н ы х  о б е з ь я н , п р о с т и р а в ш е й с я  в 

то  в р е м я  от И н д и и  до И с п а н и и . В ы в о д  Д а р в и н а ,  что  ч е л о в е ч е 
ство  п р е д с т а в л я е т  со б о й  о со б ы й  с п е ц и а л и з и р о в а н н ы й  о т п р ы с к

ш  |Ыр

Р и с . 40 . С ам ец  и сам к а  ш и м п ан зе .



а н т р о п о м о р ф н о й  п о д гр у п п ы  п р и м а т о в  С т а р о го  С в ета , п о д т в е р 
ж д а е т с я  м н о ж еств о м  д о к а з а т е л ь с т в , п о л у ч е н н ы х  в р е п у л ь та  те 
с е м и д е с я т и л е т н и х  а н а т о м и ч е с к и х  и  п а л е о н т о л о г и ч е с к и х  и с 
с л е д о в а н и й .

Ч е р е п  с а м к и  ш и м п а н зе , р а с с м а т р и в а е м ы й  с б о к у , и м еет  б о л ь 
ш е  с х о д ст в а  с ч е л о в е ч е с к и м , чем  с ч ер еп о м  п р и м и т и в н о го  эоце- 
н о в о го  п р и м а т а  N o th a rc tu s .  И д е й ст в и т ел ь н о  ш и м п а н зе  у ж е  
и м еет  все  о сн о вн ы е  ч ер т ы  с т р о е н и я , к о т о р ы е  н ео б х о д и м ы  д л я  
о к о н ч а т е л ь н о г о  р а з в и т и я  ч ел о в еч е ск о го  ч ер е п а .

Н а и б о л е е  в ы д аю щ и е ся  и с с л е д о в а т е л и  м о зга  ж и в о т н ы х  и ч е л о 
в е к а  п р и ш л и  к  з а к л ю ч е н и ю , что  г л а з а  п р и м а т о в  в  с в я з и  с 
н ео б х о д и м о стью  о с тр о го  з р е н и я  д л я  ж и в о т н ы х , в е д у щ и х  л а з я 
щ и й  о б р а з  ж и з н и , п е р е м е с т и л и с ь  с б о к о в  го л о в ы , гд е  о н и  н а х о 
д я т с я  у  н и зш и х  п о зв о н о ч н ы х , в п е р е д  и  п р и о б р е л и  у  ч е л о в е к о 
о б р а зн ы х  о б е з ь я н  с п о со б н о сть  к  с т е р е о с к о п и ч е с к о м у  зр е н и ю . 
К р о м е  то го  у  ч е л о в е к о о б р а зн ы х  о б е зь я н  в  п р о т и в о п о л о ж н о с т ь  
н и зш и м  п о зв о н о ч н ы м  о б о н я н и е  н е  я в л я е т с я  о сн о вн ы м  ч у в ств о м  
и  его  м есто  з а н и м а е т  зр е н и е . В  с в я з и  с эти м  м о зг  ш и м п а н зе  
с и л ь н о  у в е л и ч и л с я , т а к  что  ч е р е п н а я  к о р о б к а  по вн еш н ем у  
в и д у  у ж е  о п р е д ел е н н о  п о х о ж а  н а  ч ел о в еч е ск у ю . П р я м о е  п о л о 
ж е н и е  т е л а , п р и н и м а е м о е  ч е л о в е к о о б р а зн ы м и  о б е зь я н а м и  п р и  
л а з а н и и  с п о м о щ ью  р у к , о б у с л о в и л о  н а к л о н  л и ц а  в н и з  (р и с . 36 ), 
п о д  ч ер е п н у ю  к о р о б к у .

С ч ел о в е ч е с к о й  т о ч к и  з р е н и я  л и ц о  ш и м п ан зе  (р и с . 4 0 ) —з л а я  
к а р и к а т у р а  н а  ч е л о в е ч е с к о е  л и ц о , в  к о т о р о й  р о т  и  гу б ы  н е л еп о  
р а с т я н у т ы , а  н ос  п л о с к и й  с м а л е н ь к о й  п е р е н о си ц е й  и л и  совсем  
без н ее . Н о  м о ж е т  б ы т ь  и  с т о ч к и  з р е н и я  о б е з ь я н ы  ч ел о в еч е ск о е  
л и ц о  с его  с л аб ы м  м а л е н ь к и м  р то м , в ы во р о ч ен н ы м и  г у б а м и  и 
то р ч а щ и м  носом  в ы г л я д и т  к а к  к а р и к а т у р а  на  о б е з ь я н ь е  л и ц о .

Н есо м н ен н о  л и ц о  ч е л о в е к о о б р а зн о й  о б е зь я н ы  и  ч е л о в е к а  
с и л ь н о  о т л и ч а е т с я  от  л и ц а  и х  о б щ его  п р е д к а , но  в  о с н о в н ы х  
ч е р т а х  э ти  л и ц а  г о р а з д о  б л и ж е  д р у г  к  д р у г у , чем  к  а не до е и з  н и х  
к  л и ц у  д р е в н е го  п р е д к а  всего  о т р я д а  п р и м а т о в , ж и в ш е го  з а 
д о л го  до п о я в л е н и я  о б щ его  п р е д к а  ч е л о в е к а  и  ч е л о в е к о о б р а з 
н ы х  о б е зь я н . Н а  с л ед у ю щ ей  т а б л и ц е  у к а з а н ы  н е к о т о р ы е  и з  
э т и х  ч е р т  с х о д ст в а  и  р а з л и ч и я .

Э то с р а в н е н и е  м о гл о  бы  бы ть  зн а ч и т е л ь н о  р а с ш и р ен о  в к л ю 
ч ен и ем  в  н его  а н а т о м и ч е с к и х  п о д р о б н о стей , но  и  с к а з а н н о г о  
в п о л н е  д о с та то ч н о  д л я  с у ж д е н и я  о г л а в н е й ш и х  п р и з н а к а х  
л и ц а , по  к о т о р ы м  ч е л о в е к  и  вы сш и е  о б е зь я н ы  п о д н я л и с ь  н ад  
п р и м и т и в н ы м и  п р и м а т а м и . У  н и зш и х  п р и м а т о в  у п о м я н у т ы е  
вы ш е о р г а н ы  п р и с п о с о б л е н ы  к  п и щ е , с о с то я щ е й  и з  н а с е к о м ы х  
и  р а с т е н и й , и  к  г о р и з о н т а л ь н о м у  п о л о ж е н и ю  п о зв о н о ч н и к а , 
т о г д а  к а к  ч е л о в е к о о б р а зн ы е  о б е зь я н ы  п и т а ю т с я  г л а в н ы м  об 
р а зо м  п л о д а м и  и  и х  п о зв о н о ч н и к  п о с т а в л е н  б о л ее  и л и  м енее 
в е р т и к а л ь н о .



О р г ан ы

Н ос

Р о т
Я зы к
Губы
Ч и с л о  в е р х н и х  м ал ы х  

ко р ен н ы х  
Ч и с л о  н и ж н и х  м ал ы х  

ко р ен н ы х  
Ф о р м а первого  и  второго  

в е р х н и х  к о р ен н ы х  
Б у г о р к и  н и ж н и х  ко 

ренн ы х 
Н и ж н я я  челю сть 
П роти воп олож н ы е п о 

ло ви н к и  н и ж н ей  че 
лю сти 

Г л а з а

К остное разд ел ен и е  по 
з а д и  г л а зн и ц  

М еж ч ел ю стн ая  и  в е р х 
н еч елю стн ая  кости  

З аты л о ч н ы е  м ы щ елки

Н и зш и е  п р и м а т ы  (с р .  р и с . 
33; 34 ,А ; 35,А ; 33 ,А )

Д л и н н ы й , заострен н ы й , 
в ы тян у ты й  главн ы м  
о б р азо м  вп еред  

У з к и й , р астян у ты й  
У зк и й
Н е в ы т яги в аю т ся  
Ч еты р е

Ч еты ре

Т р е у г о л ь н а я , три  г л а в 
н ы х  б у го р к а  

О стры е

Д л и н н а я , т о н к а я  
Р а з д е л ь н ы е .

С м отрят  в сторон ы  и 
вп ер ед  

Е д в а  н а ч и н а е т с я

Р а зд е л е н ы

Р а с п о л о ж е н ы  с зад и  го 
ловн ого  м озга

Ч е л  о в ек о о О р азн ы е  
о б е з ь я н ы  и  п ер в о б ы тн ы й  
ч е л о в е к  (с р . р и с .  35,Ь'; 

42; 43; 41)

К о р о тк и й , ш и р о ки й , 
н а п р ав л е н н ы й  г л а в 
ны м  образом  к н и зу  

Ш и р о ки й , ко р о тк и й  
Ш и р о ки й
С ильн о  вы тяги ваю тся  
Д в а

Д в а

Ч е т ы р з х у г о л ь н а я , ч е 
ты ре гл а в н ы х  б у го р к а  
Н и зк и е  тупы е

К о р о т к а я , т о л с т а я  
С литы е спереди

С м отрят  вперед , з р е 
н и е б и н о к у л яр н о е  
П олное

У  взр о сл ы х  сл и ты

Б о л ее  и ли  менее сд в и 
н у ты  под головной  
м озг

А н а т о м и ч е с к а я  б л и зо с т ь  ч е л о в е к а  и ’ч е л о в е к о о б р а зн ы х  о б е з ь 
я н ,  а т а к ж е  о гр о м н о е  сх о д ст в о  к о р е н н ы х  з у б о в  с ам о го  д р е в н е го  
и с к о п а е м о го  ч е л о в е к а  с со о тв ет с тв у ю щ и м и  зу б а м и  ещ е б о л ее  
д р е в н и х  а н т р о п о и д о в  у к а з ы в а ю т  н а  то , ч то  ч е л о в е к  п р о и з о ш е л  
от п л о д о я д н ы х  п р а а н т р о п о и д о в  и  ч то , п о с л е  то го  к а к  он  с а м о 
с т о я т е л ь н о  п о к и н у л  л е с  и л и  б ы л  вы тесн ен  и з  н е г о , у  ч е л о в е к а  
в те ч е н и е  м н о г о в е к о в о й  т я ж е л о й  б о р ьб ы  з а  с у щ е с т в о в а н и е  н а  
р а в н и н е  р а з в и л и с ь  в с е я д н ы е  и  п л о т о я д н ы е  п р и в ы ч к и .

ВО ЗН И К Н О ВЕН И Е «СОВЕРШЕННОГО» Л И Ц А

Д о  с и х  п о р  с у щ е с т в у е т  ещ е о гр о м н ы й  п р о р ы в  в п а л е о н т о 
л о г и ч е с к о й  и с т о р и и  ч е л о в е к а , о х в а т ы в а ю щ е й  п о  м е н ь ш е й  м ер е  
н е с к о л ь к о  м и л л и о н о в  л е т  и  о т н о с я щ е й с я  к  э п о х е  п л и о ц е н а . 
В се и зв е с т н ы е  н а м  и с к о п а е м ы е  о с т а т к и  « д р ев н ей ш его  ч ел о в ек а»  
н есо м н ен н о  ч е л о в е ч е с к и е  п о  тем  и л и  и н ы м  п р и з н а к а м . И с к л ю 
ч ен и я  н е  с о с т а в л я е т  и  зн а м е н и т ы й  п и т е к а н т р о п  (о б е зь я н о -ч е -  
л о в е к ) , к о т о р о г о  п р о т и в н и к и  э в о л ю ц и о н н о й  т е о р и и  у п о р н о  от-

4 Г р е г о р и , Э в о л ю ц и я  л и ц а 49



н а з ы в а ю т с я  д о п у с ти ть  в  ч ел о в еч е ск о е  сем ей ство . В м есте  с тем  
н ео б х о д и м о  о тм ети ть , что  все  эти  о с т а н к и  «д ревн ей ш его  ч е л о 
века»  в  то м  и л и  и н о м  о тн о ш ен и и  н а п о м и н а ю т  и  о б е зь я н . П и л ь т - 

д а у н с к а я ” н и ж н я я  ч ел ю сть  и  зу б ы  (р и с . 41 ) н ео б ы ч ай н о  о б е зь 

я н о о б р а зн ы , ч е р е п  п и т е к а н т р о п а  (р и с . 4 2 , В)  п о х о ж  н а  о б е з ь я 

н и й  к а к  сво и м и  в ы д аю щ и м и с я  н а д б р о в н ы м и  д у га м и , т а к  и  

н ек о то р ы м и  ч е р т а м и  с т р о е н и я  з а т ы л к а , в то  в р е м я  к а к  м о зг , с у д я

Р н с . 41 .'  Л евы е  н и ж н и е  корен н ы е зуб ы  и скоп аем ого  ан тр о п о и д а  (D ryo- 
p ith e c u s , Б) и з  И н д и и  и  и скоп аем ого  при м и ти вн ого  ч ел о в е к а  (Е оап - 

th ro p u s , А  )и з  П и льтД аун а (А н гли я).
Н и ж н и е  к о р е н н ы е  з у б ы  п и л ь т д а у н с к о й  ч е л ю с т и ,  х о т я  и  с и л ь н о  с т е р т ы е ,  и м е ю т  
х а р а к т е р н о е  д л я  с о в р е м е н н ы х  и  и с к о п а е м ы х  о б е з ь я н  с т р о е н и е  « т и п а  д р и о п и т е к а » .

Ц и ф р ы  1—5 о б о зн ач аю т  а н а л о г и ч н ы е .б у г о р к и  н а  з у б а х .

по п о л у ч е н н ы м  ги п со вы м  с л е п к а м , д о л ж е н  б ы л  бы ть  по и с с л е д о 
в а н и я м  вс е х  с п е ц и а л и с т о в  в н е к о т о р ы х  о т н о ш е н и я х  з н а ч и т е л ь 
но  п р о щ е , чем  м о зг  ч е л о в е к а  (H o m o  s a p ie n s ) ;  г е й д е л ь б е р г с к а я  
ч ел ю ст ь  (р и с . 4 5 ,Г ) и м еет  ск о ш е н н ы й  н а з а д  п о д б о р о д о к , а  

з у б ы  м у с т ь е р с к о го  ч е р е п а  и м ею т м н о го  п р и м и т и в н ы х  о б е з ь я н ь 
и х  д е т а л е й  (р и с . 4 5 ), к о т о р ы е  обы чно у ж е  н е  н а б л ю д а ю т с я  у  
H o m o  s a p ie n s . Р о д е з и й с к и й  ч ер е п  (р и с . 42) о б н а р у ж и в а е т  п о д 
р о б н о сти  в стр о е н и и  н и ж н е го  к р а я  н о со во го  о т в е р с т и я , и з у м и 
т е л ь н о  н а п о м и н аю щ и е  г о р и л л у  и  у к а зы в а ю щ и е  н а  весьм а  
п р и м и ти в н у ю  ф о р м у  н о со в ы х  х р я щ е й  и  н о зд р е й . Т а л г а й с к и й  
(А в с т р а л и я )  ч ер е п  (р и с . 4 2 ,Д ) п р е д с т а в л я е т  соб ой  ти п  п р о т о -а в 



с т р а л о и д а  с к р а й н и м  п р о г н а т и зм о м . Ч е р е п  а в с т р а л о п и т е к а  (р и с . 

4 2 ,А)  п р е д с т а в л я е т  со б о й  п о  д а н н ы м  Д а р т а  (D a r i ) ,  С о л л а с а  
(S o lla s )  и  Б р у м а  (B ro o m ) ч ер е п  м о л о д о го  а н т р о п о и д а  с и с к л ю 

ч и те л ь н о  х о р о ш о  р а зв и т ы м  м о зго м . Х о т я  э то т  а н т р о п о и д  с то и т  

п о ж а л у й  б л ш к е  к  ш и м п а н зе , чем  к  ч е л о в е к у , его  м о зг , ч ер е п  и

Р и с . 42. Ч е р е п а  и ско п аем ы х  ан троп ои дов  и лю дей (слова).
А—а в с т р а л о п и т е к  ( A u s tra lo p ith e c u s ) .  М о л о д ая  о со б ь  в ы м ер ш его  а н т р о п о и д а  и з  В е 
ч у  а п а л э н д  (Ю ж н а я  А ф р и к а ) ; Б —п и л ь т д а у н с к и й  ч е л о в е к  (E o a n th ro p u s )  и з  А н г л и и ; 
В—п и т е к а н т р о п  ( P i th e c a n th r o p u s  e re c tu s )  с Я в ы ; Г —н е а п д е р т а л е ц  и з  л а  Ш а п е л л ь  о С ек 
(Е в р о п а ) ;  Д —т а л г а е ц  (А в с т р а л и я ) ;  Е —р о д е зи е ц  (Ю ж н а я  А ф р и к а ); Ж —к р о м а н ь о н е ц  
(Ф р а н ц и я ) . Н а д б р о в н ы е  д у г и  п а  ж е н с к и х  и  м о л о д ы х  ч е р е п а х  в ы р а ж е н ы  с л а б е е  и л и

д а ж е  со всем  о т с у т с т в у ю т .

зу б ы  п о в и д и м о м у  я в л я ю т с я ''д о  и зв е с т н о й  с теп ен и  с в я зу ю щ и м  
зв е н о м  м е ж д у  вы сш и м и  о б е зь я н а м и  и  н и зш и м и  п р е д с т а в и т е л я м и  
ч е л о в е к а .

Т а к о в ы  п о с л ед н и е  с т а д и и , п р е д ш е с т в о в а в ш и е  п о я в л е н и ю  ч е 
л о в е к а  и  п р о с у щ е с т в о в а в ш и е  в теч ен и е  н е с к о л ь к и х  м и л л и о н о в  
л ет  п о с л е  то го , к а к  п р о и зо ш л о  р а зд е л е н и е  н а  сем ей ств а  л ю д е й  и 
ч е л о в е к о о б р а зн ы х  о б е з ь я н .О н и  п р е д с т а в л я ю т  р а зл и ч н ы е  степ ен и  
п р и б л и ж е н и я  к  со вр е м ен н о м у  т и п у  л и ц а  от п о ч ти  о б е зь я л о п о -



Р и с . 43. Ч е р е п а  ан троп ои дов  и  лю дей (св ер х у ). 
Л —ш п м п а н ае ; Б —п и т е к а н т р о п ; В —н е а н д е р т а л е ц ; Г —к р о м а н ь о н е ц .

Р и с . 44. Ч е р е п а  ан троп ои дов  и лю дей  (спереди).
Л —ш и м п а н зе ; Б —н е а н д е р т а л е ц  (и з  л а  Ш а п е л л ь  о С ен); В —с о в р е м ен н ы й  евр о п еец .

д о б н о й  п и л ь т д а у н с к о й  н и ж н е й  ч ел ю сти  до «благород н ого»  д р е в 
н его  ч е л о в е к а  и з  К р о -М а н ь о н а  (р и с . 4 2 ,Ж ). Т а к и м  о б р азо м
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эти  ск у д н ы е  о с т а т к и  даю т п о в о д  п р е д п о л а г а т ь , что д а ж з  в н и ж н е м  

п л ей сто ц ен е  с у щ е с т в о в а л о  н е с к о л ь к о  р а з л и ч н ы х  т и п о в  ч ел о -

ж

Р и с . 45. Н и ж н и е  челю сти ан троп ои дов  и лю д ей  (вид с в н у т р е н н ей
с то р о н ы ).

А —д р и о п и т е к ; Б —ш и м п а н зе ; В —п и л ь т д а у н с к и й  ч е л о в е к ; Г —г е й д е л ь б е р г с к и й  ч е л о 
в ек ; Д —э р и н г с д о р ф с к и й  ч е л о в ек ; Е—н е а н д е р т а л е ц  и з  л е  М у стье ; Ж —к р о м а н ь о н е ц .

в е к а , о д н и  (к а к  п и л ь т д а у н с к и й )  б ол ее  п р о г р е с с и в н ы е  и л и  м ен ее  

о б е зь я н о п о д о б н ы е  п о  ф орм е сво его  л б а , х о т я  б о л ее  п р и м и т и в н ы е



по ф орм е з у б о в  и  ч ел ю стей , д р у г и е  ( к а к  п и т е к а н т р о п )  с б о л ее  

п р и м и т и в н ы м  л б о м  и  в е р о я т н о  с б о л ее  п р о гр е с с и в н ы м и  ч е л ю 
с т я м и . П р е д с т а в л я ю т  л и  эти  ти п ы  и н д и в и д у а л ь н ы е  о т к л о н е н и я  

п л и  я в л я ю т с я  особ ы м и  р а с а м и  и л и  в и д а м и , ещ е н е  в п о л н е  яс н о . 

В о в с я к о м  с л у ч а е  о н и  с в и д е т е л ь с т в у ю т  о том , что  в  п р е д е л а х

Р и с . 46. «П очти ч еловеч ески й »  ч ереп  а в с тр а л о п и те к а  (м олодой особи 
иск о п аем о го  ан тр о п о и д а).

с е м ей ств а  л ю д е й  у ж е  т о гд а  и м ел о  м есто  и с к л ю ч и т е л ь н о е  р а з н о 

о б р а зи е  в л и ц е в ы х  п р и з н а к а х ,  п о д о б н о  то м у  что  м ы  и м еем  и  

т е п е р ь .
Г л у б о к о е  сх о д ст в о  м е ж д у  ч е л о в е к о м  и  ч е л о в е к о о б р а зн ы м и  

о б е з ь я н а м и  и  в  а н а т о м и ч е с к и х  п р и з н а к а х  и  в ф и зи о л о г и ч е с к и х  

о т п р а в л е н и я х , и  до и зв е с т н о й  с теп ен и  и  в сам ы х  э л е м е н т а р н ы х  
о с о б е н н о с т я х  п о в е д е н и я  [И е р к с  (Y e m e s ) , К е л е р  (K o e h le r )  |



с л у ж и т  д о к а за т е л ь с т в о м  то го , что ч е л о в е к  и  ч е л о в е к о о б р а зн ы е  

о б е зь я н ы  п р о и с х о д я т  от об щ его  к о р н я .  В с р а в н и т е л ь н о й  а н а 
то м и и  с ч и т а е т с я  о б щ е п р и н я ты м  п о л о ж е н и е , что  с о в ер ш ен н о е  
л и ц о  ч е л о в е к а  с его  н еб о л ь ш и м  р то м , с л аб ы м и  ч ел ю с т я м и , р е 
д у ц и р о в а н н ы м и  з у б а 
м и , в ы с ту п а ю щ и м  п о д 
б о р о д к о м , в ы д аю щ и м 
с я  н осом  и  б л ед н о й  
к о ж е й  у ш л о  з н а ч и 
т е л ь н о  д а л ь ш е  от п р и 
м и ти в н о го  л и ц а  че- 
л о в е к о о б е з ь я н ы , чем  
л и ц о  м о л о д о го  ш и м 
п а н зе  с его  б о л ьш и м  
р то м , с и л ь н ы м и  з у 
б ам и , ск о ш ен н ы м  н а 
з а д  п о д б о р о д к о м  и 
п л о с к и м  н осом . П роф .

О сб о р н  с ч и т а ет , что 
р а зд е л е н и е  п р и м и т и в 
н ого  ан тр о п о и д н о го  
с т в о л а  н а  д ве  в е т в и —■ 
ч е л о в е к а  и  ч е л о в е к о 
о б р а зн ы х  о б е зь я н  —н а 
ч а л о с ь  н е  р а н ь ш е  н и ж 
н его  о л и г о ц е н а , в е р о 
я тн о  о к о л о  тр и д ц а т и  
п я т и  м и л л и о н о в  л е т  
н а за д ; я  ж е  с к л о н е н  
о тн ести  это  р а з д е л е 
н и е  к  б ол ее  п о зд н е й  
э п о х е , и м ен н о  к  н и ж 
н ем у  м и о ц ен у , и  п о л а г а ю , что  оно  п р о и зо ш л о  в е р о я т н о  д е 
в я т н а д ц а т ь  м и л л и о н о в  л ет  н а за д  х.

О с т а в л я я  в  с то р о н е  во п р о с  о вр ем ен и  это го  р а з д е л е н и я , м ы  
д о л ж н ы  п р и з н а т ь , что  ч ел о в еч е ск о е  л и ц о  п р и с у щ е  т о л ь к о  ч е 
л о в е к у , т а к  ж е  к а к  л и ц о  в с я к о г о  д р у г о г о  м л е к о п и т а ю щ е го  п р и 
с у щ е  т о л ь к о  ем у  о д н о м у . Н о  и м ею тс я  т ы с я ч и  в е с к и х  д о в о д о в , 
з а с т а в л я ю щ и х  н а с  п р и з н а т ь  эво л ю ц и ю  ч е л о в е к а  от н и зш и х  
м л е к о п и т а ю щ и х  н е  п о д л е ж а щ и м  сом н ен и ю  ф ак то м . В  н а с т о я 
щ ее  в р е м я  в ы я с н е н а  у б е д и т е л ь н а я  ц е п ь  точ н о  у с т а н о в л е н н ы х

1 Э ти  цифры  п олучены  л у т е м  вы чи слен и я п род олж и тельн ости  
геологи чески х  эп ох  по м етоду «эм анации ради я» , п р ед л о ж ен н о м у  Б а р р е л е м  
(B a rre ll)  и основанн ом у н а  скорости  р асп ад ен и я  рад и о акти вн о й  р у д ы  из 
р а зл и ч н ы х  геологи чески х  сл о ев ,

« К

я в ш й

Р и с . 47. Р е с т а в р а ц и я  головы  м олодого авст 
р а л о п и т е к а .



ф о р м  в  д л и н н о м  р я д у  от р ы б ы  к  ч е л о в е к у ;  н а к о н е ц  л и ц о  с о в р е 

м ен н о го  ч е л о в е к а  н о с и т  я в н ы е  ч е р т ы  б л и зк о г о  р о д с тв а  с ч е л о 

в е к о о б р а зн ы м и  о б е з ь я н а м и . П о э т о м у  т о л ь к о  з а к о р е н е л ы й  м и 

с т и к  м о ж е т  у т в е р ж д а т ь , что  р а з в и т и е  ч ел о в е ч е с к о го  л и ц а  п р е д 

с т а в л я е т  со б о й  «тай н у» .

Н е с о м н е н н о , что  к о г д а  п е р в о б ы т н ы й  ч е л о в е к , о с т а в и в  л е с а , 
в ы ш е л  н а  р а в н и н ы  и  с т а л  ж и т ь  о х о т о й , п и щ а  е го  и зм е н и л а с ь :  
о н  с т а л  о т ч а с т и  п л о т о я д н ы м , в  то  в р е м я  к а к  р а н ь ш е  он  п и т а л с я  
т о л ь к о  п л о д а м и . П р о и з о ш л а  п е р е м е н а  и  в с п о с о б а х  его  п е р е 

д в и ж е н и я :  от л а з а н и я  п о  д е р е в ь я м  в  в ы п р я м л е н н о м  п о л о ж е н и и  

п р и  п о м о щ и  р у к  он  п е р е ш е л  к  б е га н ь ю  п о  зем л е  н а  д в у х  н о г а х . 

В о з н и к л а  р е ч ь , и  р о с т  м о зг а  у в е л и ч и л с я  н а с т о л ь к о , ч то  с т а л  
о б г о н я т ь  р о с т  л и ц а .  П е р и о д  и н д и в и д у а л ь н о г о  р а з в и т и я  с и л ь н о  
у д л и н и л с я . В с я  с и стем а  ж е л е з  в н у т р е н н е й  с е к р е ц и и , о к а з ы 
в а ю щ и х  с т о л ь  г л у б о к о е  в л и я н и е  н а  р о с т  и  р а з в и т и е  в о о б щ е , р е з к о  
д и ф е р е н ц и р о в а л а с ь , д а в  о гр о м н о е  р а з н о о б р а з и е  к о н с т и т у ц и о 
н а л ь н ы х  т и п о в  л ю д е й . Т а к и м  о б р а зо м  м ы  н а ч и н а е м  п о н и м а т ь  
всю  с л о ж н о с т ь  ф а к т о р о в , в л и я в ш и х  н а  в ы р а б о т к у  ти п и ч е с к о г о  
ч е л о в е ч е с к о г о  л и ц а  и з . п р и м и т и в н о г о  а н т р о п о и д н о го  т и п а . Н о  
к а к о в ы  бы  н и  б ы л и  п р и ч и н ы , н е  п о д л е ж и т  со м н ен и ю , что  р а з 
в и т и е  л и ц а  п р е д к а  ч е л о в е к а , и м ев ш ее  п е р в о н а ч а л ь н о  сх о д ст в о  
с л и ц о м  м о л о д о й  с а м к и  ш и м п а н зе  (р и с . 4 0 ,5 )  ш л о  с л ед у ю щ и м  
п у т е м : л о б  с т а л  б ы стр о  у в е л и ч и в а т ь с я , р е з ц ы — у м е н ь ш а т ь с я  и  
в ы п р я м л я т ь с я  (т. е . и з  н а к л о н н о г о  п о л о ж е н и я  п р и н я л и  б о л ее  
в е р т и к а л ь н о е ) , к л ы к и  с т а л и  т а к ж е  у м е н ь ш а т ь с я  и  п р и н я л и  
т а к о е  п о л о ж е н и е , ч то  в е р ш и н а  н и ж н е г о  к л ы к а  п р и ш л а с ь  п о з а 
д и  п е р е д н е го  к р а я  в е р х н е г о  к л ы к а ,  м а л ы е  и  б о л ь ш и е  к о р е н н ы е  
т о ж е  с т а л и  у м е н ь ш а т ь с я . О д н о в р ем е н н о  с р е д у к ц и е й  и  п е р е м е щ е 
н и ем  з у б о в  н а з а д  п р о и с х о д и л о  в ы д в и ж е н и е  в п е р е д  к о с т н о го  п о д 
б о р о д к а , к о т о р ы й  п о в и д и м о м у  н е  м о г  р а з р а с т а т ь с я  н а з а д , т а к  
к а к  э то м у  в е р о я т н о  п р е п я т с т в о в а л о  р а з в и т и е  я з ы к а .  П о з д н е й 

ш и е  с т а д и и  э то го  п р о ц е с с а  м о г у т  б ы ть  в о с с т а н о в л е н ы  п у тем  

с р а в н е н и я  л и ц  р а з л и ч н ы х  р а с , н а ч и н а я  от в ы д а ю щ е й с я  в п е 

р е д  ч е л ю с т и , о ч е н ь  б о л ь ш о г о  р т а ,  ш и р о к о г о  п л о с к о г о  н о с а  и  

с к о ш е н н о г о  н а з а д  п о д б о р о д к а  н е к о т о р ы х  т а с м а н и й ц е в  д о  у з 

к о г о , в ы д а ю щ е г о с я  в п е р е д  з а о с т р е н н о г о  н о с а  и  з а о с т р е н н о г о  

п о д б о р о д к а  а л ь п и й с к о г о , е в р о п е й с к о г о  т и п а .



Ч А С Т Ь  В Т О Р А Я

К Р А Т К А Я  И С Т О Р И Я  О Т Л И Ч И Т Е Л Ь Н Ы Х  Ч Е Р Т  Н А Ш Е Г О
Л И Ц А

КОСТНЫЙ ОСТОВ «БОГОПОДОБНОЙ» МАСКИ

Д л я  п о н и м а н и я  и с то р и и  к о с тн о го  о сто в а  л и ц а  н ео б х о д и м о  

п о м н и т ь , что  ч е л о в е ч е с к и й  ч ер е п  со сто и т  и з  х о н д р о к р а н и я , и л и  

в н у т р е н н е г о  ч е р е п а , п е р в о н а ч а л ь н о  х р я щ е в о г о , и  н а р у ж н о й  

п о к р ы ш к и  и з  к о ж н ы х  к о с т е й , и м ею щ и х  ф о р м у  п л а с т и н о к . Х о н - 

д р о к р а н и й  о б р а з у е т  о с н о в а н и е  ч е р е п а , к л и н о в и д н у ю  к о с т ь  и  

о б о н я т е л ь н ы е  и  у ш н ы е  к а п с у л ы . Н а р у ж н ы й  ч е р е п , и л и  дерм о- 
к р а н и й , о б р а зо в а н : 1) к о с т я м и  ч е р е п н о й  к р ы ш и  (н о со в ы м и , л о б 
н ы м и , тем ен н ы м и  и  в е р х н е й  ч асть ю  в е р х н е за т ы л о ч н о й ) , 2) о к о л о - 
г л а зн и ч н ы м и  к о с т о ч к а м и  (с л е з н а я , с к у л о в а я ) ,  3) ч еш у й ч а т о й  
ч ас т ь ю  в и с о ч н о й  к о с т и , 4) ч ел ю стн ы м и  э л ем е н та м и  (в е р х н е ч е л ю 
с т н а я  и  н и ж н е ч е л ю с т н а я  к о с т и ) , 5) н е б н о й  к о с т ь ю  и  в н у т р е н 
н и м и  к р ы л о в и д н ы м и  п л а с т и н к а м и  к л и н о р и д н о й  к о с т и , 6) с о ш 
н и к о м .

Н и ж е с л е д у ю щ и е  р и с у н к и  (р и с . 4 8 — 53) я в л я ю т с я  и л л ю с т р а 
ц и я м и  н е к о т о р ы х  ф а к т о в , к о т о р ы е  п р и в е л и  с о в р е м ен н ы х  а н а т о 
м ов  к  у б е ж д е н и ю , что  ч е л о в е к  п од об н о  д р у ги м  м л е к о п и т а ю щ и м  
н е  б ы л  с о тв о р ен  с р а з у  в своем  н ы н еш н ем  в и д е , н о  что  он  д о сти г  
сво его  со в р е м ен н о го  с т р о е н и я  п у те м  п о с те п е н н ы х  в и д о и зм е н е 
н и й . Э ти  и зм е н е н и я  б л а г о д а р я  н еу с та н н ы м  т р у д а м  м н о ги х  п а 
л е о н т о л о г о в  и  а н а то м о в  в н а с т о я щ е е  в р е м я  д о стато ч н о  п р о я с н и 
л и с ь . Н и  о д н а  и з  с та д и й , к о т о р ы е  п р о ш е л  ч е л о в е к  в  св о ей  э в о 
л ю ц и и , н е  я в л я е т с я  б о л ь ш е  ги п о те т и ч е с к о й : о н и  п р е д с т а в л е н ы  
и л и  и с к о п а е м ы м и  ф о р м ам и  и л и  с о вр ем ен н ы м и , м а л о  и зм е н и в 
ш и м и с я  п о то м к а м и  и зв е с т н ы х  и с к о п а е м ы х  ф орм .

В с л е д с т в и е  н е п о л н о ты  п а л е о н т о л о г и ч е с к о й  л е т о п и с и  м ы  не 
м о ж ем  в о с с т а н о в и т ь  во  всей  п о л н о т е  все  те  б е сч и сл ен н ы е  з в е н ь я  
п р я м о й  л и н и и , п о  к о т о р о й  ш л о  р а зв и т и е  ч е л о в е к а  и л и  д р у г о г о  
м л е к о п и т а ю щ е го . Э та л е то п и с ь  д а ет  н а м  л и ш ь  п о с л е д о в а т е л ь 
ны е с т а д и и  с т р о е н и я , б ол ее  и л и  м ен ее  б л и з к и е  к  г л а в н о й  л и н и и  
р а з в и т и я  от ры бы  до ч е л о в е к а .



Р и с .  4 8 . Д е с я т ь  с т р у к т у р н ы х  с тад и й  
эв о л ю ц и и  ч е р е п а .  I —к и с т е п е р а я  р ы б а  
(R h iz o d o p s is )  д ев о н ско го  п е р и о д а ;
I I —п р и м и т и в н о е  зем н оводн ое  (P a la e o -  
g y r in u s )  и з  н и ж н е г о  к а м е н н о у г о л ь н о го  
п е р и о д а ;  I I I —п р и м и ти в н о е  п р е с м ы к а 
ю щ е е с я  и з  г р у п п ы  к о т и л о з а в р о в  (S ey - 
m o u r ia )  п е р м ск о -к а м ен н о у го л ь н о го  п е 
р и о д а ; I V —п о и м и ти в н о е  п р е см ы к а ю 
щ е е с я  и з  г р у а п ы  т ер о м о р ф  (M y c te ro -  
s a u r u s )  п е р м ск о -к а м ен н о у го л ь н о го  ' п е 
р и о д а , V —п р е см ы к а ю щ е ес я  ?ив гр у п п ы  
г о р г о н е п с и й  (S c y m n o g n a tliu s )  п ер м 
с к о г о  п е р и о д а ;  V I —п р и м и ти в н о е  п р е 
с м ы к аю щ ееся  и з  г р у п п ы  ц и н о д о н то в  
( I c t id o p s is )  тр и ас о в о го  п е р и о д а ; V l l — 
п р и м и ти в н о е  с у м ч а то е ’ ( E o d e lp h is )  в е р х 
н ем ел о в о го  п е р и о д а ; V I I I —п р и м и ти в 
н ы й  п р и м а т  (N o fh a rc tu s )  эоц ен овой  
э п о х и ; I X —со вр ем ен н ы й  ан тр о п о и д  
(с а м к а  ш и м п ан зе ); X —соврем ен н ы й ^ч е- 

л о в е к .

a lsp —a lis p h e n o id e u m —к р ы л о -к л и н о в и д н а я  к о с т ь ; ап—a n g u la re —у г л о в а я  к . ;  a rt—аг- 
t i c u la r e —с о ч л е н о в н а я  к . ;  dn—d e n ta le —з у б н а я  к . ;  dso—d e rm o -s u p ra o c c ip i ta le —к о ж н а я  
в е р х н е з а т ы л о ч н а я  к . ;  /г —f r o n ta le —л о б н а я  * к . ;  in te r te m p o r a l  е—м еш ви сочн а  я  к . ;  
ju —ju g u la r e —с к у л о в а я  к . ;  la —la c r im a le —с л е з н а я  к .;  mst—m a s to id e u m  (p e tro su m )— 
к а м е н и с т а я  к . ;  m x—m a x il la re —в е р х н е ч е л ю с т н а я  к .;  п а —n a sa je —н о с о в а я  к . ;  o n —



o p e rc u lu m —к р ы ш к а ; p a —p a r ie ta le —т ем е н н а я  к . ;  p / = p r / . ;  pmx—p ra e m a x il la re —м е ж 
ч е л ю с т н а я  к . ;  p o —p o s to r b i ta le —за г л а з н и ч н а я  к . ;  pof—p o s tf ro n ta le —за д н е л о б н а я  к . ;  
p o p —p ra e o p e rc u lu m —п р е д к р ы ш к а .;  p r f—p ra e f ro n ta le —н р е д л о б н а п  к . ;  p ro —p ro o tic u m — 
п е р е д н е у ш н а я  к . ;  pospl—p o s ts p le n ia le —з а д н е п л а с т и н ч а т а я  к . ;  qu j—q u a d ra to ju g a le — 
к в а д р а т н о -с к у л о в а я  к . ;  qu—q u a d ra tu m —к в а д р а т н а я  к . ;  smx—se p to m a x i lla re —п е р е 
г о р о д о ч н о -ч е л ю с т н ая  к . ;  sop—s u b o p e rc u lu m —п о д к р ы ш к а .;  spl—sp le n ia le —п л а с т и н ч а 
т а я  к . ;  sg —s q u a m o su m —ч е ш у й ч а т а я  к . ;  s t —s u p ra te m p o ra le —в ер х н ев и с о ч н ая  к .;  s u r— 

s u p r a a n g u la r e —н а д у г л о в а я  к . ;  ta b —ta b u la r e - к

И с т о р и я , и з о б р а ж е н н а я  н а  п р и в е д е н н ы х  р и с у н к а х , н е  я в л я 
е т с я  вы м ы слом  а в т о р а  этой  к н и г и . О н а  м ед л ен н о  в о с с т а н а в л и 
в а л а с ь  п о  м ер е  то го , к а к  п а л ео н т о л о ги  и  ан а то м ы  всего  п р о ш л о го  
с т о л е т и я  п о степ ен н о  и з в л е к а л и  и ск о п аем ы е  о с та тк и  и з  н е д р  
зе м л и . В  теч ен и е  п о с л ед н и х  п о л у то р а  д е с я т и л е т и й  б ы л и  сд ел ан ы  
б о л ь ш и е  о т к р ы т и я , к а с а ю щ и е с я  всех  д е с я т и  стад и й , и зо б р а ж е н 
н ы х  н а  эти х  р и с у н к а х :  б ы л и  отк р ы ты  ф орм ы , до  си х  п о р  совсем  
н еи зв естн ы е  и л и  м а л о  и звестн ы е, бы ло вн есен о  м н ого  н о во го  
в  о п р ед ел ен и е  то ч н ы х  гр а н и ц  о тд ел ьн ы х  к о с т е й , б ы л и  у с т а н о 
вл е н ы  в  вы сш ей  степ ен и  в а ж н ы е  д а н н ы е , о п р ед ел яю щ и е  си сте 
м ати ч еск о е  п о л о ж е н и е  всех  и зо б р а ж е н н ы х  ф орм , к а к  о тн о си 
т е л ь н о  т е х  г р у п п , п р е д с т а в и т е л я м и  к о т о р ы х  о н и  я в л я ю т с я , т а к  
и  о тн о си тел ьн о  д р у г  д р у г а х.

Р а с с м а т р и в а я  ч ер е п  сб о к у , мы  я с н о  у в и д и м  и  см ож ем  п е р е 
ч и с л и т ь  г л а в н е й ш и е  и зм ен е н и я  ч ер е п а  в  его  р а зв и т и и  от ры бы  
к  ч е л о в е к у .

И з к о с т е й  к р ы ш и  ч ер еп а  (ри с. 4 9 ), а  и м ен н о : н о со вы х , л о б 
н ы х , тем ен н ы х , м еж тем ен н ы х  (и л и  к о ж н о -в е р х н е за т ы л о ч н ы х ) 
и  зад н етем ен н ы х , то л ь к о  п о сл ед н и е  о к о н ч а те л ь н о  и счезаю т у  
м л ек о п и т а ю щ и х . П о м ере  у в е л и ч е н и я  м о зг а  эти  к о с ти  ч ер еп н о й  
к р ы ш и  п о д н и м аю тся , п ри ч ем  л о б н ы е , тем ен н ы е, м еж тем ен н ы е 
и  заты л о ч н ы е  с т а н о в я т с я  основны м и  эл ем ен там и  вы сокого  свод а  

ч ел о в еч еск о го  ч е р е п а .
Верхнечелюстная кость (рис. 50) появляется в виде тонкого 

вертикально расположенного элемента, но ко времени появле
ния ранних форм звероподобных цресмыкающихся (рис. 50 , V ), 

эта кость разрослась кверху и образовала шов с носовыми костя 
ми. У  млекопитающих (рис. 5 0 , V I I — X ) она становится еще 

больше, причем один из ее отростков достигает лобной кости, 
в то время как другой вклинивается между слезной косточкой 

и скуловой, тело ж е кости укорачивается и становится выше. 
У  человекообразных обезьян и человека межчелюстные кости 

очень рано срастаются с челюстными.

1 К  ч и с л у  соврем енны х палеонтологов, сп ец и аль н о  зан и м авш и хся  
этим и вопросам и, отн осятся : У отсон (D . М . S . W a tso n , стади и  I , I I ,  I I I ,  V , 
V I ) ,  Б р а й ен т  (B ry a n t, стад и я I), У и лли стон  (W ill is to n , стадии I I I ,  IV ), 
Б р о й л и  (B ro ili ,  стад и я  I I I ) ,  Б р у м  (B room , стад и и  V , V I), Х аутон  (H augh- 
to n , стад и я  V I) , М етыо (стад и я  V II) , Г регори  (стадии V I I I ,  IX ) . Эти р и су н 
к и , к а к  и больш инство ри сун ков  этой кн иги , бы ли вы полнены  Элен Д и ска  
(H e le n  Z isk a), работавш ей под постоянны м руководством  автора, которы й 
it несет полную  ответственность за  н и х ,



Р и с . 49. Э волю ци я ч ереп ной  кры ш ки . Тот ж е ряд, что и на^'рис. 48, 
за  исклю чен ием  VI I ,  которы й  и зо б р а ж а е т  ч ер еп  соврем ен н ого  опоссум а 
а  не его и скоп аем ого  п р е д к а . К о сти  ч ереп ной  кр ы ш ки  оставлены  белы ми! 

О б о зн а ч е н и я  к о ст е й  те ж е , что  н а  р и с . /, $



pm*

pm *

Р и с . 50. Э волю ци я челю стей . Т от  ж е  р я д , что и на р и с . 49. Ч елю стны е 
к о сти  оставлен ы  белы м и.

О б о зн а ч е н и я  к о с т е й  те  ж е , что  н а  р и с .  4 8 .



IV

Р и с . 51. Э волю ци я о к о л о гл азн и ч н ы х  костей  ч ел о век а . Т о т  ж е  р я д ,Ч т о  
и н а  рис. 49. О ко л о гл азн и ч н ы е кости  оставлены  белы м и.

О б о зн а ч е н и я  к о ст е й  те  ж е , ч то  и  н а  р и с . 4 8 .



Р и с . 52. Э волю ци я ко стей , л е ж а щ и х  п о зад и  ч елю стей . Т о г  ж е  р я д , 
что и  на р и с . 49 . К о сти , л е ж а щ и е  п озад и  челю стей , о ставлен ы  белы м и.
О б о зн а ч е н и я  те  ж е , что  п а  р и с . 4 8 .  Р и с .  4 8 — 52 д а ю т  х о р о ш и е  п р и м е р ы  « за к о н а  
У и л л и с т о н а »  о п о с те п е н н о м  с о к р а щ е н и и  ч и с л а  к о с т е й  ч е р е п а  о т  р ы б ы  к  ч е л о в е к у .



Н и ж н я я  ч е л ю с т н а я  (з у б н а я )  к о с т ь  п е р в о й а ч а л ь й о  л й ш ь  й ри - 
к р ы в а е т  п ередн ю ю  ч ас т ь  м е к к е л е в а  х р я щ а . У  вы сш и х  и з  зв е р о 
п о д о б н ы х  п р е с м ы к а ю щ и х с я  о н а  п р и о б р е т а е т  о сн о вн о е  зн а ч е н и е , 
то гд а  к а к  п р о ч и е  эл ем ен ты  н и ж н е й  ч ел ю сти  с и л ь н о  у м ен ь ш аю т 
с я . У  д р е в н е й ш и х  м л е к о п и т а ю щ и х  в о с х о д я щ а я  в е т в ь  зу б н о й  
к о с т и  о б р а зу е т  н о во е  со ед и н ен и е  с ч еш у й ч а то й  к о с т ь ю  в  виде 
ви со ч н о -ч ел ю стн о го  с у с т а в а , что  п е р е д а е т с я  б ез су щ е ст в е н н ы х  
и зм ен е н и й  ч е л о в е к у .

И з  т е х  п я т и  к о с т е й , к о т о р ы е  п е р в о н а ч а л ь н о  о к р у ж а ю т  г л а з  
(р и с . 5 1 ) , т р и  (п р е д л о б н а я , з а д н е л о б н а я , з а д н е г л а з н и ч н а я )  
и сч езаю т  у ж е  к о  в р е м е н и  п о я в л е н и я  сам ы х  р а н н и х  м л е к о 
п и т а ю щ и х , а  ч е л о в е к  у н а с л е д о в а л  то л ь к о  д ве  и з  п я т и , а  и м ен н о  
с л е зн у ю  и  с к у л о в у ю .

В и со ч н о -ч ел ю стн о й  к о м п л е к с  (р и с . 52 ), с о с то я в ш и й  п е р в о н а 
ч а л ь н о  и з  во сьм и  к о с т е й  (м е ж в и с о ч н а я , н а д в и с о ч н а я , ч е ш у й ч а 
т а я ,  к в а д р а т н о -с к у л о в а я , н а д у г л о в а я , у г л о в а я , з а д н е п л а с т и н 
ч а т а я  и  п л а с т и н ч а т а я ) , п р е т е р п е в а е т  п о степ ен н у ю  р е д у к ц и ю , 
т а к  что  у  д р е в н е й ш и х  м л е к о п и т а ю щ и х , р а в н о  к а к  и  у  ч е л о в е к а , 
п о  к р а й н е й  м ер е  с б о к о в о й  сто р о н ы  ч ер е п а  о с т а е т с я  о д н а  ч е ш у й 
ч а т а я . У  вс е х  м л е к о п и т а ю щ и х  ч е ш у й ч а т а я  к о с т ь  с р а с т а е т с я  с 
о к о л о у ш н ы м  к о м п л е к с о м , а у  а н тр о п о и д о в  и  ч е л о в е к а  с ним  с р а 
с т а е т с я  ещ е и  б а р а б а н н а я  к о с т ь , и  о н и  все  вм есте  о б р а зу ю т  
ви со ч н у ю  к о с т ь .

Н а  к а ж д о й  п о с л е д о в а т е л ь н о й  ста д и и  эв о л ю ц и и  п р о г р е с с и в 
ны е и зм е н е н и я  в  стр о е н и и  ч е р е п а  н а х о д я т с я  в  с в я з и  с и зм е н е н и 
ем  м о зг а , с п ер ем ещ ен и ем  и  р ас ш и р ен и е м  ч а с т е й , с о д е р ж а щ и х  
о р г а н ы  ч у в с т в , с и зм е н е н и я м и  ч ел ю стей  и  зу б о в , с о п р о в о ж д а ю 
щ и х  и л и  с о п р о в о ж д а е м ы х  и зм е н е н и я м и  в о б р а зе  ж и з н и . Ч е р е п  
в  свою  о ч ер ед ь  с в я з а н  к а к  с а к ти в н ы м и , т а к  и  с  п асси в н ы м и  
эл ем ен там и  д в и г а т е л ь н о г о  а п п а р а т а . П о д р о б н ее  об  этом  м ы  б у 

д ем  г о в о р и т ь  в  д р у го м  м есте .
К а ж д о й  и з  о п и с а н н ы х  вы ш е с т а д и й  ч ел о в ек  о б я з а н  и зв е с т 

н ы м и  п р и с п о с о б л е н и я м и , и г р а в ш и м и  в а ж н у ю  р о л ь  в  его  б орьб е  
з а  с у щ е ст в о в ан и е . Т а к ,  н е к о то р ы м  д ы ш ащ и м  атм осф ерн ы м  в о з 
д у х о м  р ы б ам  о тд а л е н н о й  д е в о н с к о й  э п о х и  ч е л о в е к  о б я з а н  общ им  
п л а н о м  своего  ч е р е п а  и  к о м б и н а ц и е й  п е р в и ч н ы х  « ж а б ер н о д у ж - 
ньго> ч ел ю стей  с п о к р о в н ы м и  и л и  вто р и ч н ы м и  ч ел ю ст я м и , а 
т а к ж е  к а ж д о й  и з  с о х р а н и в ш и х с я  у  н его  д в а д ц а т и  в о сьм и  н о р 
м а л ь н ы х  к о с т е й  ч е р е п а .

П ер в ы м  зем н о во д н ы м  он  о б я з а н  ч асти ч н ы м  р а зр е ш е н и е м  м н о 

г и х  п р о б л ем , в о зн и к ш и х  в с в я з и  с вы ход ом  и з  во д ы . П р еж д е  
всего  эти  п ер в ы е  п и о н е р ы  н а зе м н о й  ж и з н и  у т р а т и л и  весь  р я д  
к о с те й , п о к р ы в а в ш и х  ж а б е р н у ю  п о л о с ть , и  в ы р а б о т а л и  б а р а 

б ан н у ю  п е р е п о н к у  и з  к о ж и  в о к р у г  у г л у б л е н и я , гд е  п е р в о н а ч а л ь 
н о  п о м е щ а л а с ь  ж а б е р н а я  к р ы ш к а . Р а н н и е  п р е с м ы к аю щ и е ся  
с о х р а н и л и  в  н е п р и к о с н о в е н н о с ти  б о л ьш у ю  ч ас т ь  н а с л е д с тв а ,
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Р и с . 53. Эволю ция ни ж ни х частей ч ереп а .
/ - к и с т е п е р а я  р ы б а  (E u s th e n o p te ro n )  д ев о н ско го  п ер и о д а ; / / —п р и м и ти вн о е  зем н оводн ое (B a p h e te s )  к ам е н н о у г о л ь н о го  п ер и о д а ; 
I I I  п р и м и ти вн о е  п ресм ы к аю щ ееся  (S e y m u ria )  и з  г р у п п ы  к о т и л о за в р о в  п е р м ск о -к а м ен н о у го л ь н о го  п е р и о д а ; IV —в ы с о к о р а з 
в и то е  п р есм ы к аю щ ееся  (C a p to rh m u s)  и з  г р у п п ы  к о т и л о за в р о в  п е р м ск о -к а м ен н о у го л ь н о го  п е р и о д а ; V —п р е см ы к а ю щ е ес я  и з  
1 р у п п ы  го р го н о п си и  (S c y m n o g n a th u s) п ер м ск о го  п ер и о д а ; V / —в ы со к о р а зв и т о е  звер о п о д о б н о е  п р е см ы к а ю щ е ес я  (C x n o g n a th u s )  
т р и а с о в о го  п ер и о д а ; V I I —со вр ем ен н о е  сум ч ато е  м лекоп и таю щ ее—су м ч аты й  в о л к  (T h y la c in u s ) ;  V I I I — эо ц ен о вы н ' л ем у р о п д - 

н ы й  п р и м а т  (A d a p is );  I X — ан тр о п о и д  (с ам к а  ш и м п ан зе); X —ч е л о в ек  (ту зем ец  А в с тр а л и и )  
j n —ju g a le —с к у л о в а я  к о ст ь ; m x—m a x il la r e —в е р х н еч ел ю с тн ая  к . ;  p m x —p ra e m a x i l la re —м еж ч ел ю с тн а я  к . ;  o j—n u a d r a to - ju ^ a le —

к в а д р а т н о -с к у л о в а я  к .  °



п о л у ч е н н о г о  и м и  от  п о л у в о д н ы х  п р е д к о в , у т е р я в  л и ш ь  м еж - 

в и с о ч н у ю  и  н а д в и с о ч н у ю  к о с т и . П е р в ы м  зв е р о п о д о б н ы м  с у щ е 

с тв ам  ч е л о в е к  о б я з а н  з а ч а т к а м и  с в о е й  в и с о ч н о й  я м ы  и  с к у л о 

в о й  д у г и , а  т а к ж е  у в е л и ч е н и е м  в е р х н е ч е л ю с т н о й  к о с т и . О т в ы с 
ш и х  зв е р о п о д о б н ы х  п р е с м ы к а ю щ и х с я  ч е л о в е к  у н а с л е д о в а л  д а л ь 
н е й ш е е  р а з в и т и е  в и с о ч н о й  я м ы  и  о со б ен н о  с и л ь н у ю  зу б н у ю  
к о с т ь  н и ж н е й  ч ел ю ст и . Э тим  п р е д ш е с т в е н н и к а м  м л е к о п и т а ю 
щ и х  ч е л о в е к  о б я з а н  д а л е е  д и ф е р е н ц и а ц и е й  с в о и х  зу б о в  н а  р е з 
ц ы , к л ы к и , м а л ы е  и  б о л ь ш и е  к о р е н н ы е , и  п о в и д и м о м у  и м  ж е  он  
о б я з а н  с в ед ен и ем  м н о г о ч и с л е н н ы х  зу б н ы х  см ен  к  д в у м , с о о т в е т 
с тв у ю щ и м  м о л о ч н о й  и  п о с т о я н н о й .

С ам ы е  р а н н и е  м л е к о п и т а ю щ и е  п р и о б р е л и  од н о  и з  н а и б о л е е  
п о л е з н ы х  с в о й с тв  ч е л о в е ч е с к о г о  ч е р е п а , у т р а т и в  и з  ж е в а т е л ь 
н о го  а п п а р а т а  все  эл ем е н ты , л е ж а щ и е  п о з а д и  зу б н о й  к о с т и , и  
в ы р а б о т а в  в и с о ч н о -ч е л ю с тн о й  с у с т а в . О н и  у т р а т и л и  т а к ж е  с в о й 
с тв е н н ы е  п р е с м ы к а ю щ и м с я  п р е д л о б н у ю , з а д н е л о б н у ю  и  з а д н е 
г л а з н и ч н у ю  к о с т и , и  т а к и м  о б р а зо м  н а ч а л о с ь  о к о н ч а т е л ь н о е  
у п р о щ е н и е  к о с т н о г о  о сто в а  л и ц а .

Н а и б о л е е  р а н н и м  п р и м а т а м , х о р о ш о  п р и с п о с о б л е н н ы м  к  
ж и з н и  н а  д е р е в ь я х , ч е л о в е к  о б я з а н  п е р в ы м и  ш а г а м и  п о  п у т и  
п о в ы ш е н и я  р о л и  г л а з ,  зн а ч е н и е  к о т о р ы х  в  д а л ь н е й ш е м  все  у в е 
л и ч и в а л о с ь . Э ти  с т о я в ш и е  ещ е н а  н и з к о й  с т у п е н и  р а з в и т и я  
п р е д ш е с т в е н н и к и  ч е л о в е к а  в о зм е с т и л и  п о те р ю  с в о й с т в е н н о й  п р е 
с м ы к а ю щ и м с я  з а д н е й  г л а з н и ч н о й  п е р е г о р о д к и  те м , ч то  в ы р а 
б о т а л и  н о в у ю  п е р е г о р о д к у  п у т е м  с о е д и н е н и я  в ы с т у п о в  л о б н о й  
и  с к у л о в о й  к о с те й .

Н о  ещ е  б о л ь ш е  о б я з а н ы  м ы  ж и в ш и м  н а  д е р е в ь я х  в ы с о к о р а з в и 
ты м  п р а а н т р о п о и д а м , у  к о т о р ы х  з р е н и е  в  сво ем  р а з в и т и и  с и л ь н о  
у ш л о  в п е р е д  п о  с р а в н е н и ю  с о б о н я н и е м . Э ти  л о в к и е  а к р о б а т ы  л а 
з а л и  по  д е р е в ь я м , д е р ж а  те л о  в  в е р т и к а л ь н о м  п о л о ж е н и и , и  эти м  
сам ы м  р а з р е ш и л и  р я д  п р о б л е м , с в я з а н н ы х  с в ы п р я м л е н и е м  
п о з в о н о ч н и к а  и  с о о тв ет с тв у ю щ и м и  и зм е н е н и я м и  в  п о л о ж е н и и  
ч е р е п а . У  н и х  н а ч а л и с ь  т а к ж е  за м е т н о е  у к о р о ч е н и е  л и ц е в ы х  ч а с 
т е й  ч е р е п а  и  о д н о в р е м ен н о  у в е л и ч е н и е  м о зг а  и  ч е р е п н о й  к о р о б к и .

О б л а д а я  всем и  эти м и  и  м н о ги м и  д р у г и м и  п р е и м у щ е с т в а м и , 
п р и о б р е т е н н ы м и  во  в р е м я  д о л г о й  ж и з н и  н а  д е р е в ь я х , н а ш и  о тн о 
с и т е л ь н о  б о л ее  б л и з к и е  п р е д к и  (н а ч и н а я  в о зм о ж н о  с м и о ц ен а  и л и  
р а н ь ш е )  б ы л и  п о с т а в л е н ы  п е р е д  н ео б х о д и м о с ть ю  в и д о и зм е н и ть  
вс е  э ти  д р е в е с н ы е  п р и с п о с о б л е н и я  к  ж и з н и  н а  зе м л е  и  з а в е р ш и т ь  
п о с л е д н и й  э т а п , к о т о р ы й  и  п р и в е л  к  в о зн и к н о в е н и ю  ч е л о в е к а .

Н е в е ж е с т в е н н ы е  д р е в н е е в р е й с к и е  ж р е ц ы  у т в е р ж д а л и , что 
ч е л о в е к  с о зд а н  п о  о б р а з у  б о га . С о в р е м е н н а я  н а у к а  с н е с о м н е н 
н о с ть ю  д о к а з ы в а е т , что  ч е л о в е ч е с к о е  л и ц о  с о сто и т  и з  т е х  ж е  
э л е м е н т о в , что  и  л и ц о  г о р и л л ы , и  что  к а к  у  ч е л о в е к о о б р а зн ы х  
о б е з ь я н , т а к  и  у  ч е л о в е к а  к о с т н ы й  о сто в  л и ц а  с о сто и т  и з  эл е м е н 
то в , у н а с л е д о в а н н ы х  от д л и н н о го  р я д а  н и зш и х  п о зв о н о ч н ы х .



ко;ш и к  н оик н ик и глш ш тик го товой  полости

П е р в ы е  р о т о в ы е  о т в е р с т и я

О б щ и й  п у т ь  э в о л ю ц и и  от д ы ш а в ш и х  атм о сф ер н ы м  в о зд у х о м  
ры б  к  ч е л о в е к у  п р е д с т а в л я е т с я  д о в о л ь н о  я с н ы м , п о  к р а й н е й  
м ере  в о б щ и х  его  ч е р т а х . Н о  в о п р о с  о в о з н и к н о в е н и и  р ы б  ещ е 
д а л е к о  н е  в ы я с н е н . О т н о с я щ и е с я  сю да м а т е р и а л ы  х о т я  и  о б ш и р 
н ы , н о  до н е к о т о р о й  степ ен и ' п р о т и в о р е ч и в ы , в с л е д с т в и е  ч его  
м о гу т  б ы ть  и с т о л к о в а н ы  р а зл и ч н ы м  о б р а зо м . С о д н о й  сто р о н ы , 
п р о ф . П а т т е н  в ы в о д и т  ве с ь  р я д  п о зв о н о ч н ы х  от д р е в н е й ш и х  

ч л е н и с т о н о ги х  ж и в о т н ы х , н а х о д я щ и х с я  в  о тд а л е н н о м  р о д стве  

с со вр ем ен н ы м и  с к о р п и о н а м и  и  м е ч е х в о с та м и , с д р у г о й  с т о р о н ы —

м иом  ер ы '

I,Половые железы

Нервная трубка «ппАл

Половые Реснит чат ая
железы бороздка(Зндостиль)

Р и с . 54. А н атом и ч еское строен и е  л а н ц е т н и к а —одного  и з н аи б о л ее  п р и 
м и ти вн ы х  х о р д о вы х  ж и в о тн ы х .

А —ц е л ь н о е  ж и в о т н о е , с к в о з ь  с те н к и  т е л а  п р о с в е ч и в а е т  в н у т р е н н е е  с т р о е н и е ; С —
[п р о д о л ь н ы й  р а з р е з .

.. t
б о л ь ш и н с т в о  зо о л о г о в  у т в е р ж д а е т , ч то  з н а ч и т е л ь н о  у п р о щ е н 
н ы й  л а н ц е т н и к  (р и с . 5 4 ) вм есте  со всем и  п о зв о н о ч н ы м и  п р е д с т а 
в л я е т  п о то м к о в  н е о тк р ы то го  ещ е с т в о л а , от к о т о р о г о  п р о и с 
х о д я т  т а к ж е  к и ш е ч н о д ы ш ащ и е  (б а л а н о г л о с с ) , м о р с к и е  зв е зд ы  и  
н е к о т о р ы е  д р у г и е  с в о е о б р а зн ы е  г р у п п ы . С о гл а с н о  д а н н о й  т о ч к е  
з р е н и я  об щ и е п р е д к и  в с е х  эти х  р а з о ш е д ш и х с я  в  сво ем  р а з в и т и и  
г р у п п  б ы л и  ч р е зв ы ч а й н о  п р о с то  о р г а н и з о в а н н ы е  сво б о д н о  
п л а в а ю щ и е  м о р с к и е  о р г а н и зм ы , с о с то я в ш и е  г л а в н ы м  о б р а зо м  
и з  с о гн у т о й  п о д  п р я м ы м  у г л о м  п и щ е в а р и т е л ь н о й  т р у б к и , з а 
к л ю ч е н н о й  в  т о н к у ю  у д л и н е н н о  ш а р о о б р а з н у ю  о б о л о ч к у ; б о л ее  
и л и  м ен ее  с о б р а н н у ю  в  с к л а д к и  и  с н а б ж е н н у ю  р я д а м и  р е с н и 
ч е к . П р и  п о м о щ и  м е р ц а т е л ь н ы х  д в и ж е н и й  э т и х  р е с н и ч е к  ве с ь  

этот  п л а в а ю щ и й  м еш о к  м ед л ен н о  п е р е д в и г а л с я  в  воде. Т а к и е



ф орм ы  (р и с . 55) с о х р а н и л и с ь  до н а с т о я щ е г о  вр е м е н и  в ви д е  л и 

ч и н о к  м о р с к и х  з в е зд , м о р с к и х  о г у р ц о в  и  к и ш е ч н о д ы ш а щ и х

Р и с . 55. Л и ч и н к и  и гл о к о ж и х  и  к и ш еч н о д ы ш ащ и х .
Л —л и ч и н к а  г о л о т у р и и  ( a u r ic u la r ia ) ;  Б —л и ч и н к а  м о р с к о й  з в е з д ы  ( b ip in n a r ia ) ;  

В —л и ч и н к а  б а л а н о г л о с с а  ( to r n a r ia ) .

(б а л а н о г л о с с ) . Р о т  э т и х  ф о р м  п р е д с т а в л я е т  со б о й  п е р в о н а ч а л ь 
н ы й  р о т  и л и  п р и м и т и в н о е  в х о д н о е  о т в е р с т и е  п и щ е в а р и т е л ь 
н о й  т р у б к и  х.

Эпифиз Хорда

Носовое Гипофиз Ротовая 
А впяиивание полость

Ротовая
полость СердцТ

Р и с . 56. Ротовы е в п я ч и в а н и я  зарод ы ш ей  п о зво н о ч н ы х .
Л — п р о д о л ь н ы й  р а з р е з  ч е р е з  г о л о в у  л и ч и н к и  м и н о г и .  В и д н ы  о б о н я т е л ь н а я  я м к а ,  

г и п о ф и з ,  р о т о в а я  п о л о с т ь ,  о б р а з у ю щ а я с я  к а к  в п я ч и в а н и е  э к т о д е р м ы  и л и  н а р у ж 
н о г о  з а р о д ы ш е в о г о  с л о я ;  К — п р о д о л ь н ы й  р а з р е з  ч е р е з  г о л о в у  з а р о д ы ш а  к р о л и к а .

Э м б р и о л о г и я  д о к а з ы в а е т , что  р о т  п о зв о н о ч н ы х  п р е д с т а в л я е т  
со б о й  с л о ж н о е  о б р а з о в а н и е , в о зн и к ш е е  п у те м  с о е д и н е н и я  в п я 
ч и в а ю щ е г о с я  к а р м а н а  н а р у ж н о г о  с л о я  т е л а  з а р о д ы ш а , и л и

1 У п о тр еб л яем ы е автором  терм и ны  н е  соответствую т о б щ еп р и н я 
ты м : п ерви чн ы м  ртом  обы чно н а зы в а е тс я  отверстие п и щ евари тельн ой  
т р у б к и  за р о д ы ш а , которое  у  б ольш и н ства  б есп озвоночны х п р евр ащ ается  
в о ко н ч ател ьн ы й  рот, то гд а  к а к  у  и г л о к о ж и х , ки ш еч н од ы ш ащ и х  и х орд овы х  
п ерви чн ы й  рот  п р ев р а щ а ет с я  в зад н еп р о х о д н о е  отверстие, а  о ко н ч ател ь 
ны й р о т  р а зв и в а е т с я  к а к  н ово о б р азо ван и е  н а  проти воп олож н ом  кон ц е те л а .

П р и м .  р е д а к т о р а .



Э ктодерм ы , с в ы п я ч и в а ю щ и м с я  к а р м а н о м  п е р в и ч н о й  п и щ е 

в а р и т е л ь н о й  т р у б к и . Э ти  в н у т р е н н и е  и  н а р у ж н ы е  р о т о в ы е  к а р 

м а н ы  н а  р а н н и х  с т а д и я х  р а з в и т и я  за р о д ы ш е й  м и н о г , а к у л  и  

в ы с ш и х  п о зв о н о ч н ы х  с х о д н ы  с в н у т р е н н и м и  и н а р у ж н ы м и  к а р 
м а н а м и , д а ю щ и м и  н а ч а л о  ж а б е р н ы м  о т в е р с т и я м , с к о т о р ы м и  о н и  

н есо м н ен н о  го м о л о г и ч н ы . Б о л е е  т о г о , С тен ш и о  н е д а в н о  п о к а 
з а л ,  что  у  O s tra c o d e rm i т и п а  C e p h a la s p is  (р и с . 57 ) р о то в о е  о т в е р 
с ти е  б ы л о  р а с п о л о ж е н о  в од н ом  р я д у  с ж а б е р н ы м и  о т в е р с т и я м и  
п б ы л о  в е р о я т н о  г о м о л о г и ч н о  с н и м и .

Р и с . 59. П о п ы тка  р е с т а в р а ц и и  р отового  о твер сти я  и ж а б е р н о й  о б ласти  
д в у х  п р ед став и тел ей  р о д а  C e p h a la sp is  и з гр у п п ы  O s tra c o d e rm i.

Л —г о р и з о н т а л ь н ы й  р а з р е з  ч е р е з  н и ж н ю ю  ч а с т ь  г о л о в ы  K ia e r a s p i s .  В и д н о  п р е д п о 
л а г а е м о е  р а с п о л о ж е н и е  ж а б е р н ы х  м е ш к о в . К а н а л ы ,  п о п е р е ч н ы е  р а з р е з ы  к о т о р ы х  
в в и д е  т ем н ы х  о в а л о в  р а с п о л о ж е н ы  н а  р и с у н к е  Л  с п р а в а  и с л е в а ,  со о б щ а ю т ся  с  
ж а б е р н ы м и  м е т к а м и ;  о н и  с о х р а н и л и с ь  у  и с к о п а е м ы х  э к з е м п л я р о в , р а в н о  к а к  п 
п е р е г о р о д к и  м е ж д у  н и м и , т а н  ч то , с р а в н и в а я  эт и  д а н н ы е  с  а н а т о м и ч е с к и м  с т р о е н и е м  
с о в р е м е н н ы х  м и н о г , н е т  о с н о в а н и я  с о м н е в а т ь с я , что  ж а б е р н ы е  м еш к и  б ы л и  р а с п о 
л о ж е н ы  и м ен н о  т а к ,  к а к  о н и  и з о б р а ж е н ы  з д е с ь ; 77—г о л о в н о й  щ и т  C e p h a la s p is  с н и з у .

В и дн о  п р ед п о л а га ем о е  п о л о ж е н и е  ж а б е р н ы х  ОТВёрСТИЙ (ebr) п рта (т).

П р е д ш е с т в е н н и к и  п о зв о н о ч н ы х  в е р о я т н о  п и т а л и с ь  н е б о л ь 

ш и м и  о р г а н и з м а м и  и  о р г а н и ч е с к и м и  ч а с т и ц а м и , к о т о р ы е  

п о п а д а л и  в  р о то в у ю  п о л о с т ь  с то к о м  во д ы  и  п е р е д в и г а л и с ь  

в  ж е л у д о к  б л а г о д а р я  д ей стви ю  р е с н и ч е к , п о м е щ а в ш и х с я  в о с о 

бом  ж е л о б к е , к а к  это  п р о и с х о д и т  у  с о в р е м ен н о го  л а н ц е т н и к а  

(р и с . 54 ).
В о зм о ж н о , что  это т  сп особ  п о г л о щ е н и я  п и щ и  п р и  п о м о щ и  

р е с н и ч е к  б ы л  с в о й с т в е н  т а к ж е  н е к о т о р ы м  O s t ra c o d e rm i,  эти м  
н а и б о л е е  р а н н и м  и з  и зв е с т н ы х  н а м  п р е д ш е с т в е н н и к о в  п о з в о 
н о ч н ы х  (р и с . 4 и  57 ). Т а к о й  сп особ  п и т а н и я  б ы л  о д и н а к о в о  п р и 
го д ен  к а к  д л я  O s tra c o d e rm i вр о д е  P te r a s p i s  (р и с . 4 ,Р ) ,  к о т о р ы е  
и м ел и  у з к и й  р о т , р а с п о л о ж е н н ы й  п о д  д л и н н ы м  р ы л о м  и  п р и 



сПособленный йовйдймоМу к йзвйечеййю пйЩй йз йла, Так й ДЛЯ 

O s tra c o d e rm i вроде T r e m a ta s p is  (рис. 4 ,/7 , Н),  у  которых перед 
няя часть тела была уплощена как бы в широкую закруглен-

Р н с . 58. Б ы стр о п л ав аю щ и й  п р ед стави тел ь  O s tra c o d e rm i (P te ro le p is  
n itid u s )  и з  с и л у р и й с к и х  слоев  Н о р в е ги и .

н у ю  л о п а т к у  и  р о т  п р е д с т а в л я л  соб ой  ш и р о к о е  щ е л е в и д н о е  о т 
в е р с т и е  н а  п ер ед н ем  к р а ю  го л о в ы . У  C e p h a la s p is  (р и с . 57 , Ь)  
р о т  п о в и д и м о м у  т а к ж е  н а х о д и л с я  в одном  р я д у  с ж а б е р н ы м и  
о т в е р с т и я м и .

Спинной M03Z

Р и с . 59. С оврем енны й потом ок O stra c o d e rm i.
.4 —в з р о с л а я  м и н о г а ;  Б —п р о д о л ь н ы й  р а з р е з  ч е р е з  л и ч и н к у  м и н о г и  (у в е л и ч е н о ) .

Н о  с у щ е с т в о в а л и  ещ е д р у г и е  O s tra c o d e rm i и з  о т р я д а  A n as- 
p id a  (р и с . 4 , А), у  к о т о р ы х  ф о р м а  т е л а  б ы л а  п о в и д и м о м у  п р и с п о 
с о б л е н а  к  б ы с тр о м у  д в и ж е н и ю  в воде и  у  к о т о р ы х  р о т , н е  б у д у ч и  
о со б ен н о  ш и р о к и м  и к р е п к и м , все  ж е  и м ел  о п о р у  в ви д е  к о с тн о го  
в ы р о с т а  с ш и ш к о й  н а  к о н ц е . Т а к и е  O s tra c o d e rm i м о г л и  вести  
у ж е  х и щ н ы й  о б р а з  ж и з н и , с т о л ь  х а р а к т е р н ы й  д л я  сам ы х  о т д а 



л е н н ы х  п р е д к о в  ч е л о в е к а  н а  п р о т я ж е н и и  б е сч и с л е н н ы х  в е к о в . 
О д н а к о  у  э т и х  р а н н и х  п р е д ш е с т в е н н и к о в  п о зв о н о ч н ы х  н а с т о я 
щ и е  зу б ы  ещ е н е  п о я в и л и с ь .

В о з н и к н о в е н и е  зу б о в

O s tra c o d e rm i в  об щ ем  за н и м а ю т  п р о м е ж у т о ч н о е  п о л о ж е н и е  
м е ж д у  ф о р м а м и , п и т а ю щ и м и с я  п о  с п о с о б у  п а с с и в н о г о  з а г л а т ы 
в а н и я  п и щ и  р о то в о й  в о р о н к о й , с н а б ж е н н о й  р е с н и ч к а м и , и  с о 
в р е м е н н ы м и  к р у г л о р о т ы м и  (м и н о ги , м и к с и н ы ), к о т о р ы е  п о ж и 
р а ю т  ж и в ы х  р ы б  и  к о т о р ы е , к а к  п о к а з а л  С тен ш и о , п р е д с т а в л я ю т  
к р а й н е  с п е ц и а л и з и р о в а н н ы х  у г р е в и д н о  у д л и н е н н ы х  ж и в о т 
н ы х , я в л я ю щ и х с я  в  н е к о т о р ы х  о т н о ш е н и я х  у п р о с т и в ш и м и с я  
п о т о м к а м и  O s t ra c o d e rm i  с и л у р и й с к и х  в р е м е н . Д а ж е  у  с о в р е м е н 

н ы х  м и н о г  н а  л и ч и н о ч н о й  с т а д и и  п е с к о р о й к и  г л о т к а  с н а б ж е н а  
х о р о ш о  в ы р а ж е н н ы м  « р есн и тч аты м  ж е л о б к о м » , к о т о р ы й  (к а к  и  у  

л а н ц е т н и к а )  я в л я е т с я  п е р е ж и т к о м  д а в н о  п р о ш е д ш и х  в р е м е н , 

к о г д а  и х  п р е д к и  п и т а л и с ь  м и к р о с к о п и ч е с к и м и  о р г а н и з м а м и . 

В з р о с л а я  м и н о г а , с д р у г о й  с то р о н ы , я в л я е т с я  н а с т о я щ и м  х и щ 
н и к о м , о тд и р а ю щ и м  к у с к и  м я с а  от т е л а  р ы б , а б л и з к и е  к  н е й  
м и к с и н ы  и н о г д а  д а ж е  в ъ е д а ю т с я  во  в н у т р е н н о с т и  ж и в ы х  р ы б , 
п р е в р а щ а я  ж е р т в у  в к о н ц е  к о н ц о в  в  п у с т у ю  п л а в а ю щ у ю  о б о 
л о ч к у .

В е д у щ и е  х и щ н ы й  о б р а з  я ш з н и  м и н о г и  и  б л и з к и е  к  н и м  ф орм ы  
с н а б ж е н ы  о с тр ы м и  к о л ю ч и м и  зу б а м и , р ас п о л о я ? е н н ы м и  к о н ц е н 
т р и ч е с к и м и  р я д а м и  в о к р у г  р т а  и  н а  к о н ц е  я з ы к а ,  к о т о р ы й  о б л а 
д а е т  сп о с о б н о с т ь ю  в ы д в и г а т ь с я  и  в т я г и в а т ь с я  к а к  «терка»  м о- 
л ю с к о в .

З у б ы  м и н о г  (р и с . 6 0 , Л ) п р е д с т а в л я ю т  б о л ь ш о й  и н т е р е с , т а к  
к а к  и х  с ч и т а ю т  за  в е с ь м а  р а н н ю ю  с тад и ю  р а з в и т и я  з у б о в  в ы ш е 
с т о я щ и х  п о зв о н о ч н ы х . К а ж д ы й  зу б  со с то и т  и з  то л с то го  р о го в о го  
ш и п а  с м я к о т н о й  п о л о с т ь ю  в н у т р и , в  к о т о р о й  о б р а з у е т с я  н о в ы й  
ш и п , к а к  т о л ь к о  с т а р ы й  л о м а е т с я  и л и  с б р а с ы в а е т с я . Т е м  н е  
м ен ее  зу б ы  в ы с ш и х  п о зв о н о ч н ы х  в е р о я т н о  п р о и з о ш л и  н е  от 
р о го в ы х  з у б о в  в р о д е  з у б о в  с о в р е м ен н ы х  м и н о г , н о  от  п о к р ы т ы х  
э м а л ь ю  ш а г р е н е в ы х  з у б о в  в р о д е  т е х , к а к и м и  п о к р ы т о  все  тел о  
L a n a r k ia ,  о д н о го  и з  O s tra c o d e rm i ш о т л а н д с к о г о  с и л у р а . У  а к у л  
(р и с . 6 0 ,К ,  В , Г)  к ая ед ы й  ш а г р е н е в ы й  зу б  н а  п о в е р х н о с т и  к о ж и  
с о сто и т  и з  м а л е н ь к о г о  к о н у с а , в  к о т о р о м  э м а л е в ы й  с л о й  л е ж и т  
менаду э п и т е л и а л ь н о й  п о к р ы ш к о й  и  м я к о т н о й  п о л о с т ь ю . Э ти  
м а л е н ь к и е  ш а г р е н е в ы е  зу б ы  вм есте  со  с л о и ст ы м и  к о с т н ы м и  о т 
л о ж е н и я м и  г л у б о к и х  с л о е в  к о я ш  д а л и  н а ч а л о  н е  т о л ь к о  зу б а м  
вы с ш и х  п о зв о н о ч н ы х , н о  и  1) п о к р ы т ы м  э м а л ь ю  к о с тн ы м  п л а 
с т и н к а м , к о т о р ы е  л е ж а т  н а  ч е р е п н о й  к о р о б к е , 2 ) к о с тн ы м  п л а 
с т и н к а м , к о т о р ы е  в о о р у ж е н ы  зу б а м и  и  п о к р ы в а ю т  п е р в и ч 
ны е х р я щ е в ы е  ч ел ю ст и , и  3) к о с тн ы м  п л а с т и н к а м , т о ж е  в о о р у 



Р и с . GO. Р а зв и т и е  зу б о в  у  м ин оги  и  а к у л ы .
В е р т й к а л ы т ы е  р а з р е з ы  ч е р е з  р а з в и в а ю щ и е с я  зу б ы : Л —м и н о г и ; Б —а к у л ы , п р р в а г  
с т а д и я  с зу б н ы м  со со ч ко м , р а с п о л о ж е н н ы м  п о д  о с н о в н ы м  сл о ем  э п и т е л и я ;  В—а к у л ы  
в т о р а я  с т а д и я , во  в р е м я  к о т о р о й  о т л а г а е т с я  э м а л е в ы й  с л о й ; Г —а к у л ы , д а л ь н с й ш а г  

с т а д и я ,  к о г д а  в е р ш и н ы  ш а г р е н е в ы х  з у б о в  п р о н и з ы в а ю т  э п и т е л и й .

Э ти  п о к р ы т ы е  эм а л ь ю  п л а с т и н к и  го м о л о ги ч н ы  к о стц ы м  г а 

н о и д н ы м  ч е ш у я м , к о т о р ы е  п о к р ы в а ю т  те л о  г а н о и д н ы х  р ы б .

Т а к и м  о б р а зо м  м ы  с н о в а  у б е ж д а е м с я  в з а м е ч а т е л ь н ы х  п о 
т е н ц и а л ь н ы х  в о зм о ж н о с т я х  м н о г о с л о й н о й  к о ж и  п р е д к о в  по-

ж е н н ы м  зу б а м и , но р а с п о л о ж е н н ы м  н а  к р ы ш е  р т а . В се  эти  о б 
р а з о в а н и я  в п е р в и ч н о м  ви д е  и м е ю т с я  у  д ы ш а щ и х  атм о сф ер н ы м  
в о зд у х о м  к и с т е п е р ы х  ры б  и  и х  п р я м ы х  п о т о м к о в — п р и м и т и в 
н ы х  зе м н о в о д н ы х .

Р оговой  з у б  
п е р в о г о  п о ко л е н и я

Э п и д е р м и с

Э п и д е р м и с

З а ч а т о к  
рог
второго

П и т а г п е л ь н ы и  со со че к  
к о р и у м а



з в о я о ч н ы х : и з  нее о б р а з о в а л и с ь  у  р а з л и ч н ы х  г р у п п  п о зв о н о ч 

н ы х  р о го вы е  ш и п ы , м а л е н ь к и е  ш а г р е н е в ы е  зу б ы , н а с т о я щ и е  
сл о и сты е  к о с т н ы е  ч е ш у и , п о к р ы т ы е  э м а л ь ю  п л а с т и н к и  ч е р е п а , 

а т а к ж е  р а зл и ч н о г о  р о д а  о р г а н ы  ч у в с т в .

Д а л е е  с л е д у е т  п о с т о я н н о  п о м н и т ь , ч то  все  с тр о е н и е  п р и м и 

ти в н ы х  п о зв о н о ч н ы х  бы л о  п р и с п о с о б л е н о  к  п р е с л е д о в а н и ю  и 

с х в а т ы в а н и ю  ж и в о й  д о б ы ч и ; что  о стр ы е  зу б ы  о б р а з о в а л и с ь  и з  

ш а г р е н и  к о ж и  и  с н а ч а л а  с л у ж и л и  д л я  у д е р ж а н и я ,  а за т е м  д л я  

р а з р ы в а н и я  ж е р т в ы ; что  во  все  г е о л о г и ч е с к и е  в р е м е н а , в п л о т ь  

до п о я в л е н и я  а н т р о п о и д о в , т р а в о я д н ы е  ф о р м ы , п р о и с ш е д ш и е  

от б о л ее  п р и м и т и в н ы х  п л о т о я д н ы х , п р и о б р е л и  зу б ы  р а з л и ч н ы х  

т и п о в  с п е ц и а л и з а ц и и , и з  к о т о р ы х  н и к о г д а  н е  м о г л и  в о з н и к н у т ь  

вы сш и е  п л о т о я д н ы е  ти п ы  зу б о в . В с я к а я  г и п о т е з а , к о т о р а я  
в ы в о д и л а  бы п л о т о я д н ы х  м л е к о п и т а ю щ и х  о т  т р а в о я д н ы х  
п р е д ш е с т в е н н и к о в , н а х о д и л а с ь  бы  в  я в н о м  п р о т и в о р е ч и и  со 
всем и  д а н н ы м и  с р а в н и т е л ь н о г о  и з у ч е н и я  м о з г а , о р г а н о в  ч у в с т в , 
д в и г а т е л ь н о г о  а п п а р а т а  и  п и щ е в а р и т е л ь н о й  си стем ы .

О то м , к а к  в о з н и к л и  р о т , ч е л ю с т и  и  з у б ы  у  п р е д ш е с т в е н н и 
к о в  O s tra c o d e rm i, м ы  м о ж е м  п о к а , п о с л е  с т о л е т и я  у п о р н о й  р а 
боты , с т р о и т ь  л и ш ь  б есп о ч в ен н ы е  п р е д п о л о ж е н и я . Н о  к о г д а  м ы  
д о с ти га е м  с т а д и и  э в о л ю ц и и , п р е д с т а в л е н н о й  а к у л о й , м ы  в и д и м , 
что эта  р ы б а  б е сс п о р н о  п о  с тр о е н и ю  с в о и х  ч ел ю ст е й  и  з у б о в  
сто и т  б л и ж е  к  ч е л о в е к у , чем  к  л ю б о й  и з в е с т н о й  н а м  г р у п п е  
б е с п о зв о н о ч н ы х ; в  то  ж е  в р е м я  н а м  х о р о ш о  и зв е с т н ы  м н о ги е  
п р о м е ж у т о ч н ы е  с т а д и и  в  э в о л ю ц и и  р т а  о т  а к у л ы  до ч е л о в е к а .

П е р в и ч н ы е  ч е л ю с т и

Ж а б е р н ы е  м е ш к и  ры б  и з а р о д ы ш е й  в ы с ш и х  п о зв о н о ч н ы х , 

в то м  ч и с л е  и  ч е л о в е к а , п о д д е р ж и в а ю т с я  х р я щ е в ы м и  д у г а м и  

(р и с . 7 , 8 ) , н о с я щ и м и  н а з в а н и е  « в и с ц е р а л ь н ы х  д уг» . Р о т о в ы е  
м е ш к и  а к у л  и  за р о д ы ш е й  п о зв о н о ч н ы х  т а к ж е  п о д д е р ж и в а ю т с я  
х р я щ е в ы м и  д у г а м и — р о то в ы м и  х р я щ а м и , к о т о р ы е  и м ею т все  
д а н н ы е  с ч и т а т ь с я  в п о л н е  г о м о л о г и ч н ы м и  с  ж а б е р н ы м и  д у г а м и . 
П е р в и ч н ы е  в е р х н и е  ч ел ю ст н ы е  х р я щ и , к о т о р ы х  и м е е т с я  по 
о д н о м у  с к а ж д о й  с то р о н ы , н а з ы в а ю т с я  н е б н о -к в а д р а т н ы м и  х р я 

щ а м и , в то  в р е м я  к а к  п е р в и ч н ы е  н и ж н е ч е л ю с т н ы е  х р я щ и  н а з ы 

в а ю т с я  м е к к е л е в ы м и  х р я щ а м и , и л и  м а н д и б у л я р н ы м и . «Г убны е»  

х р я щ и , л е ж а щ и е  в п е р е д и  ч е л ю с т е й  (р и с . 7 ,8 ) , я в л я ю т с я  в е р о 

я т н о  о с т а т к а м и  п о  к р а й н е й  м е р е  о д н о й  « п р ед ч ел ю стн о й »  д у г и .

М о ж н о  д у м а т ь , ч то  у  п р е д ш е с т в е н н и к о в  а к у л  « в и с ц е р а л ь 
н ы е  д у ги »  (т . е . г у б н ы е  х р я щ и , ч е л ю с т н ы е  и л и  ж а б е р н ы е  д у ги ) 

б ы л и  с в я з а н ы  с ч е р е п н о й  к о р о б к о й  т о л ь к о  с о е д и н и т е л ь н о й  

т к а н ь ю , и  т а к  к а к  д о б ы ч а  э т и х  х и щ н и к о в  и м е л а  в е р о я т н о  н е 

б о л ь ш и е  р а з м е р ы , то  не  б ы л о  н у ж д ы  в  с п е ц и а л ь н ы х  п о д п о р 

к а х  д л я  э т и х  д у г . Н о п о  м е р е  то го  к а к  ж и в о т н ы е  у в е л и ч и в а л и с ь



Височная /я.

Ра зЖ им ат ель  
челю ст и

Кры ловидная у н . 

Ж еват ельная ж .  VI

Височная м .

Крыловидная м.

Ж еват ельная уя

Височная уя.

Р азЖ и-
Ж а т е л ь

Крыловид 
н а я  /я Ж е ва т е л ьн а я  ■

К р ы л о в и д н а я  ж . В исочная  л>.

1 Ра з Ж и ж а т е л ь

Ж с в а т е л ь  
п а я  лг.

В е р х н и й  п од ни уна т е л ь  
В и с о ч н а я  м .  /  . ч е л ю с т и

Ж е в а т е л ь н а я  м .

В е р х н и й  п о д н и ж а т е л ь  
челю ст и

М ы ш ц а  п р и в о д я щ а я  

чел ю ст ь

Д в у в р ю ш к о в а я  ж^ 

Ж е в а т е л ь н а я  ж .

Р и с . 61. Э волю ция челю стн ы х мыш ц от рыбы до ч ел о в ек а .

7 — а к у л а  ( C h l a m y d o s e l a c h u s ) ;  7 7 — к и с т е п е р а я  р ы б а  м н о г о п е р  ( P o l y p t e r u s ) ;  7 7 7 — п р и 
м и т и в н о е  з е м н о в о д н о е  ( E r y o p s )  ( р е с т а в р а ц и я ) ;  7 V — п р и м и т и в н о е  з в е р о п о д о б н о е  п р е 

с м ы к а ю щ е е с я  ( S c y m n o g n a t h u s )  ( р е с т а в р а ц и я ) ;  V— в ы с о к о р а з в и т о е  з в е р о п о д о б н о е  
п р е с м ы к а ю щ е е с я  ( C y n o g n a t h u s ) ;  У 7 — п р и м и т и в н о е  с у м ч а т о е  м л е к о п и т а ю щ е е  ( и с к о 

п а е м ы й  о п о с с у м ) ;  V I I —п р и м и т и в н ы й  э о ц е н о в ы й  п р и м а т  ( N o t h a r c t u s )  ( р е с т а в р а ц и я ) ;  

V I I I —ш и м п а н з е ;  I X —с о в р е м е н н ы й  ч е л о в е к .



'И р ы Л  об и д н а  Я, 

к о с т ь ' '-.-М

П о д ъ я зы ч н о -ч е л ю с т н о й  х р я щ  

О б о н я т е л ь н а я  к а п с у л а .  / г ч о м а н д и б у л а р е /

П е р в и ч н а я  в е р х н я я  ч е л ю с т ь

‘ /н е б н о - к в а д р а т н ы й  х р я щ /

П е р в и ч н а я  н и Ж н я я  ч е л ю с т ь  \  /Н а  в е р н ы е  д уги  

/  M e  ИИ е л е в  х р я щ /  П о д ъ я з ы ч н ы й  х р я щ  / г и о и д /

Н а д  к  р ы л  о в и д н ы й  о т р о с т о к

Н е б н о -кв а д р а т - 

,н ы й  х р я щ

] * М е к к е л е д  х р я щ

Н а д к р ы л о в и д н ы й  о т р о с т о к

Ч е р е п н а я  к о р о б к а

К в а д р а т н а я  

к о с т ь

Н е Б но ква  дра  т н ы е " 

э л е м е н т ы

Ч е ш у й ч а т а я
к о с т ь

Р и с . 02. Способы п р и к р еп л ен и я ” первичной вер х н ей  челю сти к  череп ной
короб ке.

А — г и о с т и л и ч е с к о е  с о ч л е н е н и е  ( п р и  п о м о щ и  г и о м а н д и б у л я р н о г о  х р я щ а ) ,  х а р а к т е р 
н о е  д л я  а к у л ;  Б — а в т о с т и л и ч е с к о е  с о ч л е н е н и е  ( п р и  п о м о щ и  н а д к р ы л о в и д н о г о  

о т р о с т к а  п е р в и ч н о й  в е р х н е й  ч е л ю с т и ) ;  х р я щ е в а я  ч е р е п н а я  к о р о б к а  и  п е р в и ч н ы е  
в е р х н и е  ч е л ю с т и  з а р о д ы ш а  с а л а м а н д р ы ;  В — ч е р е п  п р и м и т и в н о г о  и с к о п а е м о г о  п р е 
с м ы к а ю щ е г о с я  ( D i a d e c t e s )  и з  п е р м с к о - к а м е н н о у г о л ь н ы х  о т л о ж е н и й  Т е х а с а .  Ч а с т ь  
к о с т н о й  м а с к и ,  п о к р ы в а ю щ а я  в и с о ч н у ю  о б л а с т ь ,  с н я т а ,  ч т о б ы  п о к а з а т ь  п е р в и ч н у ю  

в е р х н ю ю  ч е л ю с т ь  ( с о с т о и т  и з  н е б н о й ,  к р ы л о в и д н о й ,  н а д к р ы л о в и д н о й  и  к в а д р а т н о й  
к о с т е й )  и  е е  п о л о ж е н и е  о т н о с и т е л ь н о  ч е р е п н о й  к о р о б к и .



в р а з м е р а х , у в е л и ч и в а л и с ь  т а к ж е  р а зм е р ы  д о б ы ч и , и д л я  т о г о , 

ч тоб ы  п и щ а  п р о ш л а  ч е р е з  ж а б е р н у ю  п о л о с т ь  в  ж е л у д о к , р ы б е  

п р и х о д и л о с ь  д е л а т ь  у с и л е н н ы е  г л о т а т е л ь н ы е  д в и ж е н и я . В с в я 
з и  с эти м  все  м ы ш ц ы , с ж и м а ю щ и е  си с те м у  ж а б е р н ы х  д у г , у с и 
л и л и с ь , п р и ч е м  те  и з  н и х , к о т о р ы е  п р и к р е п л я л и с ь  к  б у д у щ и м  
ч ел ю ст н ы м  д у г а м , у с и л и в а л и с ь  б ы стр ее  о с т а л ь н ы х ; у с и л и л и с ь  
т а к ж е  и  с,ами б у д у щ и е  ч ел ю сти . Т а к и м  о б р а зо м  ч ел ю стн ы е  м ы ш 
цы  а к у л ы  и  в ы с ш и х  п о зв о н о ч н ы х  (р и с . 61 ) п о в и д и м о м у  п р о и з о 
ш л и  п у т е м  р а з р а с т а н и я  м ы ш ц , с ж и м а ю щ и х  ж а б е р н у ю  р е ш о т к у .

В  т е ч е н и е  д о л го го  в р е м е н и  в е р х н я я  ч ел ю ст ь  б ы л а  п о д в е ш е н а  
к  ч е р е п у  г л а в н ы м  о б р а зо м  п р и  п о м о щ и  с в я з к и ,  с о е д и н я в ш е й  ее 
со  в т о р о й , и л и  п о д ъ я зы ч н о й , д у г о й  (р и с . 6 2 ,Л ), у  зем н о в о д н ы х  
ж е  и  у  в ы с ш и х  п о зв о н о ч н ы х  п е р в и ч н а я  в е р х н я я  ч ел ю ст ь  п р и 
к р е п л я е т с я  н е п о с р ед с тв е н н о  к  ч е р е п у  (р и с . 62 , Б ,  В) .  Ш и р о к и е  
к о с т н ы е  п л а с т и н к и , н е с у щ и е  зу б ы , с н а ч а л а  т о л ь к о  п о к р ы в а л и  
п е р в и ч н ы е  в е р х н ю ю  и  н и ж н ю ю  ч ел ю ст и , в п о с л е д с т в и и  ж е  о н и  
п о с те п е н н о  з а н я л и  и х  м есто . У  м л е к о п и т а ю щ и х  (в к л ю ч а я  ч е л о 
в е к а )  м о ж н о  н а й т и  в р а н н и х  за р о д ы ш е в ы х  с т а д и я х  р а з в и т и я  
я с н ы е  сл ед ы  п е р в и ч н о й  в е р х н е й  ч ел ю ст и  х.

П о я в л е н и е  в т о р и ч н ы х  ч е л ю с т е й  и  и х  з у б о в

Д о  с и х  п о р  м ы  и м ел и  д ел о  с п р о и с х о ж д е н и е м  и  р а н н е й  э в о л ю 
ц и е й  п е р в и ч н ы х  в е р х н и х  и  н и ж н и х  ч ел ю ст е й , но  у  вы сш и х  п о 

зв о н о ч н ы х , в к л ю ч а я  ч е л о в е к а , э ти  п е р в и ч н ы е  ч ел ю сти  п о л н о с ть ю  

з а м а с к и р о в а н ы  в т о р и ч н ы м и  ч е л ю с т я м и . У  а к у л  в т о р и ч н ы е  ч е 

л ю с ти  п р е д с т а в л е н ы  л и ш ь  к о ж е й , к о т о р а я  п о к р ы в а е т  п е р в и ч 

н ы е ч ел ю ст и  и л и  н е б н о -к в а д р а т н ы й  и  м е к к е л е в  х р я щ и  к а к  

с н а р у ж и , т а к  и  со с т о р о н ы  р т а . У  а к у л  к о ж а  л и ш е н а  к о с т н ы х  

о б р а з о в а н и й , но у  в ы с ш и х  ры б  и  р а н н и х  ам ф и б и й  п е р в и ч н ы е  

в е р х н я я  и  н и ж н я я  ч ел ю ст и  п о к р ы т ы  м н о го сл о й н ы м и  к о с т 

н ы м и  п л а с т и н к а м и , к о т о р ы е  о б ы ч н о  н е с у т  м н о го ч и с л е н н ы е  
зу б ы  и  п е р в о н а ч а л ь н о  п о к р ы т ы  ф ар ф о р о п о д о б н ы м  «ган ои н ом » . 

У  п е р в ы х  д ы ш а в ш и х  атм о сф ер н ы м  в о зд у х о м  к и с т е п е р ы х  ры б  

(р и с . 11, 12) эти  п л а с т и н к и  в п о л н е  сх о д н ы  с к о с т я м и  к р ы ш и  
ч е р е п а  и  с ч е ш у я м и  т е л а . Т а к и м  о б р а зо м  в о з н и к а е т  т в е р д а я  
« л и ц е в а я  м ас к а » , о к о т о р о й  н ам  п р и х о д и л о с ь  у п о м и н а т ь  с т о л ь  
ч а с т о  н а  п р е д ы д у щ и х  с т р а н и ц а х .

У п о т р е б л я е м ы й  в  н а с т о я щ е й  к н и г е  тер м и н  « вто р и ч н ы е  ч е л ю 
сти» п р и м е н я е т с я  н а м и  к  н есу щ и м  зу б ы  п л а с т и н к а м , п о к р ы в а ю 
щ и м  н а р у ж н ы е  к р а я  п е р в и ч н ы х  в е р х н е й  и  н и ж н е й  ч ел ю стей . 
Э ти х  э л е м е н т о в  и м е е т с я  п о  т р и  н а  к а ж д о й  сто р о н е  го л о в ы , и  они  
с о х р а н я ю т с я  н а  всем  п р о т я ж е н и и  от ры бы  до ч е л о в е к а . И х

1 См. K e i t h ,  H u m a n  E m b rv o lo g v  an d  M ori h o lo g v , L o n d o n , 1Г21 
p p . 138, 118, 172.



и зу м и т е л ь н о е  п о с т о я н с т в о  я в л я е т с я  п р е к р а с н ы м  д о к а з а т е л ь 
ством  е д и н ст в а  п л а н а  с т р о е н и я  и  п р о и с х о ж д е н и я  в с е х  в ы ш е 

с т о я щ и х  п о зв о н о ч н ы х . И з э т и х  в т о р и ч н о ч е л ю с т н ы х  э л е м е н т о в  
п а р н а я  м е ж ч е л ю с т н а я  к о с т ь  р а с п о л а г а е т с я  у  п е р е д н е го  к о н ц а  
ч ел ю сти . З а  н е й  с л е д у е т  п а р н а я  в е р х н е ч е л ю с т н а я  к о с т ь . П р и  

с р а в н е н и и  н и ж н е й  с т о р о н ы  ч е р е п а  (р и с . 63 , А ,  В)  о д н о й  и з  

и с к о п а е м ы х  к и с т е п е р ы х  га н о и д н ы х  ры б  д е в о н а  с ч ер е п о м  зе м н о 

в о д н ы х  к а м е н н о у г о л ь н о г о  п е р и о д а  в р я д  л и  м о г у т  в о з н и к н у т ь

Р а с . 63. Ч е р е п  сн и зу : А —д евон ской  и скоп аем ой  ки степ ер о й  ры бы , ды 
ш авш ей  л егк и м и  (E u s tlie n o p te ro n ); Б — п ри м и ти вн о го  и ск о п аем о го  зем н о 

водного  (B a p h e te s ) .
В т о р и ч п ы е  в е р х н и е  ч е л ю с т и  ( м е ж ч е л ю с т н ы е  и  в е р х н е ч е л ю с т н ы е  к о с т и )  р а с п о л а 

г а ю т с я  н о  к р а я м ;  п е р в и ч н ы е  в е р х н и е  ч е л ю с т и  ( н е б н о - к в а д р а т н ы и  х р я щ )  п р и к р ы т ы  
ш и р о к и м и ,  в о о р у ж е н н ы м и  з у б а м и  п л а с т и н к а м и  п е р в и ч н о г о  н е б а .

с о м н е н и я  в том , что  в е р х н е ч е л ю с т н ы е  и  м е ж ч е л ю с тн ы е  к о с т и  п е р 
в о й  в п о л н е  го м о л о ги ч н ы  со о тв ет с тв у ю щ и м  э л ем е н та м  п о с л е д н и х . 
С д р у г о й  сто р о н ы , и х  м о ж н о  п р о с л е д и т ь  в  п о д р о б н о с т я х  от сам ы х  
р а н н и х  зе м н о в о д н ы х  до ч е л о в е к а  (р и с . 5 0 , 53 ).

Т р е т ь и м  в т о р и ч н о ч е л ю с тн ы м  эл ем е н то м  я в л я е т с я  п а р н а я  з у б 
н а я  к о с т ь , р а с п о л а г а ю щ а я с я  н а  н и ж н е й  ч ел ю ст и . У  к и с т е п е р ы х  
р ы б  эта  к о с т ь  х о т я  и  н есет  к р е п к и е  зу б ы , н о  н е  и г р а е т  ещ е то й  
в а ж н о й  р о л и , к а к у ю  о н а  п р и о б р е т а е т  у  в ы ш е с т о я щ и х  г р у п п . М ы 
у ж е  п р о с л е д и л и  (см . вы ш е с т р . 2 5 — 2 7) ее  п р о г р е с с и в н о е  р а з в и т и е  
у  зв е р о п о д о б н ы х  п р е с м ы к а ю щ и х с я : м ы  в и д е л и , к а к  о н а  у в е л и 
ч и в а е т с я  за  сч ет  д р у г и х  п л о с к и х  к о с т е й  н и ж н е й  ч е л ю с т и  и  н а 
к о н е ц  п р и х о д и т  в с о п р и к о с н о в е н и е  с ч у ш у й ч а т о й  к о с т ь ю , п о 
к р ы в а ю щ е й  б о к а  в и с о ч н о й  о б л а с т и  ч е р е п а ;  к  э то м у  в р е м е н и  
е й  у д а е т с я  св е с ти  н а -н е т  зн а ч е н и е  в с е х  д р у г и х  к о с т е й  н и ж н е й  
ч ел ю сти .



С п р а ш и в а е т с я , к а к и м  п у тем  к и с т е п е р ы е  ры бы  и  р а н н и е  з е м н о 
во д н ы е  п р и о б р е л и  с и л ь н ы е  зу б ы , п р и  по м о щ и  к о т о р ы х  о н и  м о гл и  
в ести  с в о й  х и щ н и ч е с к и й  о б р а з  ж и зн и ?  У  н а и б о л е е  п р и м и т и в н ы х  
а к у л  (р и с . 5 ) п о к р ы т а я  ш а г р е н ь ю  к о ж а  о б т я г и в а е т  х р я щ и  в е р х 
н е й  и  н и ж н е й  ч ел ю ст е й , и  по м ер е  того  к а к  с т а р ы е  зу б ы  с п а д а ю т , 
н о в ы е  зу б ы  в  н е п р е р ы в н о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  з а н и м а ю т  м есто  
н а  к р а ю  ч ел ю ст е й . У  ти п и ч н ы х  а к у л  к о ж а , н е с у щ а я  зу б ы , л е ж и т  
с в е р н у т а я  в  у г л у б л е н и и  н а  в е р х н е й  и  н и ж н е й  ч е л ю с т я х . П е р 

в и ч н ы е  х р я щ е в ы е  ч е л ю с т и  п р о п и т а н ы  и зв е с т ь ю , н о  зу б ы  не 

с р а щ е н ы  с ч е л ю с т я м и , а  у д е р ж и в а ю т с я  н а  м есте  л и ш ь  п р и  п о 
м о щ и  с и л ь н о й  зу б н о й  с в я з к и ,  п р и к р е п л е н н о й  к  и х  о с н о в а н и я м .

У  д е в о н с к и х  к и с т е п е р ы х  ры б  в п о л н е  о к о с т е н е в ш а я  п е р 

в и ч н а я  в е р х н я я  ч е л ю с т ь  (н е б н о -к в а д р а т н ы й  эл ем е н т )  п о к р ы т а  

к о ж н ы м и  к о с т я м и , н е с у щ и м и  зу б ы , и з  к о т о р ы х  о д н и  о ч ен ь  ш и 

р о к и  и  с ж а т ы  с б о к о в , д р у г и е  н е в е л и к и  и  к о н й ч е с к о й  ф орм ы . Н а  
н еб е  в п е р е д и  т а к ж е  р а с п о л а г а е т с я  п а р а  п л о с к и х  к о ж н ы х  к о с т е й , 
н е с у щ и х  з у б ы — п р е д с о ш н и к и . Т о ч н о  т а к  ж е  и  в т о р и ч н ы е  в е р х 
н и е  ч е л ю с т и — м е ж ч е л ю с т н ы е  и  в е р х н е ч ел ю ст н ы е  к о с т и — в о о р у 
ж е н ы  к о н и ч е с к и м и  зу б а м и . З у б н а я  к о с т ь  н и ж н е й  ч е л ю с т и  (р и с . 
6 4 ), п о к р ы в а ю щ а я  н а р у ж н у ю  с т о р о н у  п е р в и ч н о й  н и ж н е й  ч е л ю 
с ти  и л и  м е к к е л е в а  х р я щ а , н е с ет  р я д  к о н и ч е с к и х  зу б о в , к о т о р ы е  
п р и х о д я т с я  м е ж д у  к р а е в ы м и  зу б а м и  в т о р и ч н о й  в е р х н е й  ч ел ю сти  
и  б о л ь ш и м и  зу б а м и  н а  к о ж н ы х  к о с т я х ,  п о к р ы в а ю щ и х  п е р в и ч 
н у ю  в е р х н ю ю  ч ел ю ст ь . Т а к и м  о б р а зо м  зу б ы  в т о р и ч н о й  в е р х н е й  
ч ел ю ст и  р а с п о л а г а ю т с я  к н а р у ж и  н а д  зу б а м и  н и ж н е й  ч ел ю сти , 
и  п р и  з а к р ы т ы х  ч е л ю с т я х  о н и  н е  с о в п а д а ю т . Это у с тр о й с тв о  
с о х р а н я е т с я  у  в с е х  в ы ш е с т о я щ и х  г р у п п  в п л о т ь  до п р и м и т и в 
н ы х  м л е к о п и т а ю щ и х , сл ед ы  его  с о х р а н и л и с ь  д а ж е  у  ч е л о в е к а . 
П л а с т и н ч а т ы е  к о с т и , п о к р ы в а ю щ и е  в н у т р е н н ю ю  с т о р о н у  п е р 

в и ч н о й  н и ж н е й  ч ел ю ст и , н е с у т  у  д р е в н и х  к и с т е п е р ы х  р ы б  б о л ь 

ш и е  зу б ы , к о т о р ы е  н ес о м н е н н о  в п и в а л и с ь  в  д о б ы ч у  и  п р и ж и 

м а л и  ее  к  б о л ь ш и м  зу б а м  к р ы ш и  р т а . Т а к и м  о б р а зо м  н и  м ек к е -  
л е в  х р я щ , и л и  п е р в и ч н а я  н и ж н я я  ч ел ю ст ь , н и  н е б и о -к в а д р а т -  
н ы й  х р я щ , и л и  п е р в и ч н а я  в е р х н я я  ч ел ю ст ь , н е  и м ею т  т е п е р ь  
н и к а к о й  н е п о с р е д с т в е н н о й  с в я з и  с зу б а м и , к о т о р ы е  о п и р а ю т с я  
ц е л и к о м  н а  с о б ст в е н н ы е  к о с т н ы е  п л а с т и н к и , к а к  это  н а б л ю д а е т 
с я  у  в с е х  в ы с ш и х  п о зв о н о ч н ы х , в к л ю ч а я  ч е л о в е к а . С этого  
м о м ен та  п е р в и ч н а я  н и ж н я я  ч ел ю ст ь  з а н и м а е т  п о д ч и н е н н о е  п о 
л о ж е н и е  в  ч ел ю стн о м  а п п а р а т е , и  з а  н ей  с о х р а н я е т с я  т о л ь к о  р о л ь  
с в я зы в а ю щ е г о  э л е м е н т а ; с л у ж а щ е г о  д л я  с о ч л е н е н и я  в т о р и ч н о й  
н и ж н е й  ч ел ю ст и  с п е р в и ч н о й  в е р х н е й  ч ел ю стью . П р и  этом  ее 

б л и ж а й ш и й  к  ч е р е п у  к о н е ц  о к о с т е н е в а е т , п р е в р а щ а я с ь  в с о ч л е 

н о в н у ю  к о с т ь . Т а к о е  у с т р о й с т в о  н и ж н е й  ч ел ю ст и  с о х р а н я е т с я  
о т  к и с т е п е р ы х  р ы б  до в ы с ш и х  зв е р о п о д о б н ы х  п р е с м ы к а ю щ и х 
с я ,  к о т о р ы е  я в л я ю т с я  н еп о с р ед с тв е н н ы м и  п р е д ш е с т в е н н и к а м и  
м л е к о п и т а ю щ и х .
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Meek, c a r t

Р и с . 64. П р а в а я  п о л о ви н а  н и ж н ей  ч елю сти  и ск о п аем о й  к и степ ер о й  ры бы  
(А, В), п ри м и ти вн ого  и ск о п аем о го  зем н овод н ого  (Б , Г) и зар о д ы ш а 

соврем ен н ой  ч ер е п а х и  (Д).

А — M e g a l i c h t h y s ,  н а р у ж н а я  с т о р о н а ;  Б — T r i m e r o r h a c h i s ,  н а р у ж н а я  с т о р о н а ;  В —  
M e g a l i c h t h y s ,  в н у т р е н н я я  с т о р о н а ;  Г — T r i m e r o r h a c h i s ,  в н у т р е н н я я  с т о р о н а ;  11—  
з а р о д ы ш  с о в р е м е н н о й  ч е р е п а х и ,  в н у т р е н н я я  с т о р о н а ;  апд— у г л о в а я  к о с т ь ;  a r t — с о 

ч л е н о в н а я  к . ;  с о г — в с н е ч н а п  к . ;  tin— з у б н а я  к . ;  Me ch. ca rt.— м е к к е л е и  х р я щ ;  porp l—  
з а д н е п л а с т и н ч а т а я  к . ;  preart— п р е д с о ч л е н о в п а я  к . ;  s p l — п л а с т и н ч а т а я  к . ;  s u r a n g —  

s u p r a a n g u l a r e — н а д у г л о в а я  к .— У  з а р о д ы ш а  ч е р е п а х и  м е н к е л е в  х р я щ ,  п р о с т и р а е т с я  

в д о л ь  в н у т р е н н е й  с т о р о н ы  в с е й  ч е л ю с т и ;  е г о  з а д н и й  к о н е ц  о б р а з у е т  с о ч л е н о в у ю  

к о с т ь  в з р о с л о г о  ж и в о т н о г о , — е д и н с т в е н н а я  ч а с т ь  п е р в и ч н о й  ч е л ю с т и ,  с о х р а н я ю щ а я с я  

у  в з р о с л ы х  ж и в о т н ы х .  Э т и  ч е л ю с т и  о б р а з о в а н ы  г л .  о б р .  к о ж н ы м и  к о с т я м и ,  к о т о 

р ы е  у  з а р о д ы ш а  п о к р ы в а ю т  п е р в и ч н ы е  х р я щ е в ы е  ч е л ю с т и .



К а ж д ы й  зу б  о п и с а н н ы х  вы ш е и с к о п а е м ы х  к и с т е п е р ы х  ры б 
со с то и т  г л а в н ы м  о б р а зо м  и з  р а с ш и р е н н о г о  к о н у с а  с о тк р ы т о й  
м я к о т н о й  п о л о с ть ю , п р и ч ем  п о в е р х н о с т н ы й  сл о й  этого  к о н у с а  
в д а е т с я  в н у т р ь  г л у б о к и м и  с к л а д к а м и , т а к  что  н а  п оп ер еч н о м  
р а з р е з е  п е р в и ч н ы е  и  вто р и ч н ы е  с к л а д к и  о б р а зу ю т  х а р а к т е р н ы й  
у з о р  зу б н о го  л а б и р и н т а  (р и с . 18). П о в е р х н о с т ь  зу б а  п о к р ы та  
то л сты м  сл о ем  г а н о и н а , к о т о р ы й  в ы с т и л а е т  т а к ж е  п е р в и ч н ы е  

и  вто р и ч н ы е  с к л а д к и , а в н у т р е н н и е  ч асти  зу б а  о б р а зо в а н ы  п л о т 
н о й  с л о и с т о й  к о с т ь ю , и л и  д ен ти н ом . К о ж н а я  к о с т ь , н е с у щ а я  зу б , 
к р е п к о  с в я з а н а  с н и м  и  в р а с т а е т  с п о в е р х н о с т и  в его  п е р в и ч н ы е  
и  в т о р и ч н ы е  с к л а д к и .

Л а б и р и н т о д о н т н ы й  сп особ  п р и к р е п л е н и я  з у б о в  к  к о стн ы м  
ч ел ю ст я м  я в л я е т с я  з н а ч и т е л ь н о  б ол ее  р а н н и м  и  со в ер ш ен н ы м , 
чем  те  сп о со б ы , к о т о р ы е  обы чно  п р и в о д я т с я  в р у к о в о д с т в а х  по 
с р а в н и т е л ь н о й  ан а т о м и и . В  н и х  о п и с ы в а ю т с я  т о л ь к о  и л и  д еген е- 
р и р о в а н н ы е  и л и  в ы с о к о  с п е ц и а л и зи р о в а н н ы е  сп особы  п р и к р е 
п л е н и я , к о т о р ы е  н а б л ю д а ю т с я  у  со в р е м ен н ы х  зем н о в о д н ы х  и 
п р е с м ы к а ю щ и х с я . Это о б ъ я с н я е т с я  тем , что  и м ен н о  у к а з а н н ы е  
сп о со б ы  п о с л у ж и л и  т о ч к о й  о т п р а в л е н и я  д л я  те х  у с л о в и й , к о т о 
ры е  м ы  н а х о д и м  у  вы с ш и х  п о зв о н о ч н ы х , в к л ю ч а я  и  ч е л о в е к а .

В  за к л ю ч е н и е  м о ж н о  с к а з а т ь , что  к и с т е п е р ы е  ры б ы  п р е д 
с т а в л я ю т  з н а ч и т е л ь н ы й  п р о гр е с с  по с р а в н е н и ю  с а к у л а м и  в  н а 
п р а в л е н и и  зе м н о в о д н ы х  и  вы сш и х  п о зв о н о ч н ы х . Э тот п р о гр е с с  
в ы р а ж а е т с я  в  сл ед у ю щ ем : 1) п е р в и ч н ы е  в е р х н я я  и  н и ж н я я  ч е 
л ю с т и  п о к р ы ты  т е п е р ь  к о с тн ы м и  п л а с т и н к а м и , н есу щ и м и  зу б ы , 
и  н е п о к р ы т ы м и  о с т а ю т с я  т о л ь к о  з а д н я я  ч а с т ь  п е р в и ч н о й  в е р х 
н е й  ч ел ю ст и  (о б р а з у ю щ а я  к в а д р а т н у ю  к о с т ь )  и  з а д н я я  ч а с т ь  
п е р в и ч н о й  н и ж н е й  ч ел ю ст и  (о б р а з у ю щ а я  с у с т а в н у ю  к о с т ь );  обе 
о н и  с о ч л е н я ю т с я  м е ж д у  со б о й , о б р а з у я  с у с т а в  м е ж д у  в е р х н е й  и  
н и ж н е й  ч ел ю ст я м и ; 2 ) в т о р и ч н ы е  в е р х н я я  и  н и ж н я я  ч ел ю сти  
(м е ж ч е л ю с т н а я , в е р х н е ч е л ю с т н а я , з у б н а я  к о с ти ) в п е р в ы е  п о 
я в л я ю т с я  к а к  н е с у щ и е  зу б ы  к о с тн ы е  п л а с т и н к и , к о т о р ы е  м о гу т  
б ы ть  с р а в н и в а е м ы  н е п о с р ед с тв е н н о  с с о о тв етств у ю щ и м и  эл ем е н 
т а м и  зем н о в о д н ы х  и  в ы с ш и х  п о зв о н о ч н ы х ; 3) к а ж д ы й  зу б  п р е д 
с т а в л я е т  б о л ь ш о й  к о н у с  с о с н о в а н и е м , с л о ж е н н ы м  в  с к л а д к и  
л а б и р и н т о д о н т н о г о  т и п а ;  он  п р и к р е п л е н  к  к о с т и  п р и  п ом ощ и  
к о с т н ы х  в ы р о с то в , в н е д р я ю щ и х с я  в его  л а б и р и н т о д о н т н ы е  с к л а д 
к и ;  4 ) т а к и м  о б р а зо м  в е р х н я я  и  н и ж н я я  ч ел ю ст и  в ц ел о м  п р е д 
с т а в л я ю т  с л о ж н о е  о б р а з о в а н и е , с о д е р ж а щ е е  б о л ь ш о е  ч и сл о  
о т д е л ь н ы х  к о с т н ы х  п л а с т и н о к , и з  к о т о р ы х  н е к о т о р ы е  и с ч е за ю т  
у  в ы с ш и х  п о зв о н о ч н ы х , но т р и  (м е ж ч е л ю с т н а я , в е р х н е ч е л ю 
с т н а я  и  з у б н а я  к о с т и )  с о х р а н я ю т с я  д а ж е  у  ч е л о в е к а  (р и с . 50 ).

В се  э ти  п р о г р е с с и в н ы е  п р и с п о с о б л е н и я  х и щ н и ч е с к о го  х а 
р а к т е р а  п е р е д а л и с ь  н а и б о л е е  д р ев н и м  и зв естн ы м  зем н овод н ы м  
к а м е н н о у г о л ь н о г о  п е р и о д а , к о т о р ы е  я в л я ю т с я  п о  м ен ь ш ей  м ер е  
б л и зк и м и  р о д с т в е н н и к а м и , е с л и  не п р я м ы м и  п о то м к ам и  нс-



к о п а е м ы х  к и с т е п е р ы х  р ы б . Г л а в н ы й  п р о г р е с с  эти х  д р е в н е й 

ш и х  зем н о в о д н ы х  з а к л ю ч а е т с я  в у т р а т е  (р и с . 17) в с е х  к о с т е й  

си стем ы  ж а б е р н о й  к р ы ш к и  (к р ы ш к и , п о д к р ы ш к и , м е ж к р ы ш к и , 

п р е д к р ы ш к и  и  ц е л о го  р я д а  н е б о л ь ш и х  б о к о в ы х  к о с т о ч е к — л у 

ч ей  ж а б е р н о й  п е р е п о н к и ). В се  о н и  б ы л и  'п р и н е с е н ы  в ж е р т в у ,  
к о г д а  зем н о в о д н ы е  во в з р о с л о й  с т а д и и  у т р а т и л и  в н у т р е н н и е  
ж а б р ы .

У т р а т а  эти х  к о с т е й  п р е д с т а в л я е т  не  т о л ь к о  п р е к р а с н ы й  п р и 
м е р  з а к о н а  У и л л и с т о н а  о п р о г р е с с и в н о м  у м е н ь ш е н и и  ч и с л а  
к о с т н ы х  э л ем ен то в  п о  м ере  п е р е х о д а  от ры б ы  к  ч е л о в е к у , но 
и  с л у ж и т  т а к ж е  д о к а з а т е л ь с т в о м  т о го , что  э в о л ю ц и о н н ы й  
п р о г р е с с  п р о т е к а е т  к а к  п у те м  у т р а т ы  и з л и ш н и х  ч а с т е й , 
т а к  и  п у тем  д а л ь н е й ш е й  д и ф е р е н ц и а ц и и  о с т а ю щ и х с я  ч а с т е й  
(р и с . 5 0 , 52).

М н оги е  зем н о в о д н ы е  у с в о и л и  л е г к и й  сп о со б  п и т а н и я :  л е 
ж а т ь  в вод е  в о ж и д а н и и  д о б ы ч и , б ы ть  м о ж е т  д а ж е  с о тк р ы ты м  
р то м , б ы стр о  з а к р ы в а я  е го , к а к  т о л ь к о  т у д а  п о п а д е т  д о б ы ч а . 
С п е ц и а л и з а ц и я  в этом  н а п р а в л е н и и  п р и в е л а  к  ш и р о к и м  п л о 
с к и м  ч е р е п а м , т о н к и м  ш и р о к о  и зо г н у т ы м  ч е л ю с т я м , у с а ж е н 
ны м  по к р а я м  р я д а м и  д о в о л ь н о  м е л к и х  зу б о в , и  н е м н о г о ч и с л е н 
н ы м и , но б о л ь ш и м и  к о л ю щ и м и  зу б а м и , р а с п о л о ж е н н ы м и  н а  н еб е . 
Г и г а н т с к и е  л а б и р и н т о д о н т ы , и л и  п а н ц ы р н о г о л о в ы е  зе м н о в о д 

н ы е , п е р м и  и  т р и а с а  о б л а д а л и  к а к  р а з  эти м и  п р и з н а к а м и . Д р у 
г и е  ф орм ы , у  к о т о р ы х  ч ел ю ст и  с и л ь н о  у д л и н и л и с ь  и  с у з и л и с ь , 
д о л ж н ы  б ы л и  бы стро  п л а в а т ь  в п о го н е  за  р ы б а м и .

Н о  те  зем н о в о д н ы е  (ср . р и с . 4 8 , / / ) ,  от к о т о р ы х  и д е т  л и н и я  р а з 
в и т и я  к  ч е л о в е к у , и з б е ж а л и  о б е и х  э т и х  к р а й н о с т е й ,— о н и  о б л а 
д а л и  ч е л ю ст я м и  у м е р е н н о й  д л и н ы  и  ч ер е п о м  у м е р е н н о й  ш и р и н ы  
и  зн а ч и т е л ь н о й  в ы со ты , о со б ен н о  в  з а д н е й  ч а с т и . О н и  ещ е со 
х р а н я л и  зу б ы  н а  н еб е  (р и с . 5 3 , I I — I V ), но  у  п р е с м ы к а ю щ и х с я  
(р и с . 43 , У ), д о с ти гш и х  н а и б о л е е  с о в е р ш е н н о го  р а з в и т и я  в  л и ц е  
ц и н о д о н та  (р и с . 5 3 , V I ) ,  и  у  и х  в ы с о к о о р г а н и з о в а н н ы х  п о то м 
к о в — м л е к о п и т а ю щ и х  (р и с . 53 , V I I )  зу б ы  н а  н еб е , т . е. н а  п е р 
в и ч н о й  в е р х н е й  ч ел ю ст и , и с ч е зл и , а  зу б ы  н а  к р а я х  в т о р и ч н ы х  
ч ел ю ст е й  п р и о б р е л и  « х и щ н и ч еск и й »  т и п  с т р о е н и я  с б о л ь ш и м и  
к л ы к а м и , с т о л ь  х а р а к т е р н ы м и  д л я  ж и в о т н ы х , п р е с л е д у ю щ и х  
свою  д о б ы ч у  н а  зе м л е .

О т з у б о в  д р е в н и х  зе м н о в о д н ы х  и м ею тс я  п р о м е ж у т о ч н ы е  
с т а д и и , в ед у щ и е  к  ти п и ч н ы м  звер о п о д о б н ы м  зу б а м  ц и н о д о н то в  
(р и с . 50 , V I ) ,  у  к о т о р ы х  зу б ы  п о д р а з д е л я л и с ь , к а к  и  у  ч е л о в е к а  
и  д р у г и х  м л е к о п и т а ю щ и х , н а  р е зц ы , к л ы к и , м а л ы е  и  б о л ь ш и е  
к о р е н н ы е . У  н и х  б ы л и  п о в и д и м о м у  т а к ж е  д в е  см ен ы  зу б о в , 
со о тв етств у ю щ и е  н а ш и м  м о л о ч н ы м  и  п о с то я н н ы м  зу б а м . Б о л е е  

то го , у  ц и н о д о н то в  к а ж д ы й  зу б  с и д ел  в о т д е л ь н о й  я ч е й к е , к а к  
у  м л е к о п и т а ю щ и х . Т а к и м  о б р а зо м  э ти  п р е с м ы к а ю щ и е с я  у ш л и  
у ж е  д а л е к о  в п е р е д  п о  д л и н н о м у  п у т и  от р ы б ы  к  ч е л о в е к у .

6  Г р е г о р и ,  Э в о л ю ц и я  л и ц а 81



М ы п р о с л е д и л и  н е к о то р ы е  и зм е н е н и я  в ч ел ю ст я х  и  в и д е л и , 
что  з у б н а я  к о с т ь  с т а л а  го сп о д ству ю щ и м  эл ем ен том  и в о ш л а  в 

с в я з ь  с ч е ш у й ч а т о й  к о с ть ю  ч е р е п а  (р и с . 21 ), а к о с ти  п о за д и  

зу б н о й  б ы л и  свед ен ы  к  к р а й н е  н е зн а ч и т ел ь н ы м  р а зм е р а м  (р и с . 

52 ). Э ти и зм е н е н и я , чем  бы о н и  н и  бы ли  в ы зв а н ы , б ы л и  я в н о  
с в я з а н ы  с с и л ьн ы м  р а зв и т и ем  в и с о ч н о й ,'ж е в а т е л ь н о й  и  к р ы л о 

в и д н о й  м ы ш ц ч ел ю стей  (р и с . 61 ). В е р о я т н о  б л а г о д а р я  а к т и в 
н о сти  ви со ч н о й  м ы ш ц ы  в о б о л о ч к е  к о с ти , к о т о р а я  п е р в о н а ч а л ь 
но  п о к р ы в а л а  ч ел ю стн ы е  м ы ш ц ы , о б р а з о в а л а с ь  в и с о ч н а я  ям а  
(р и с . 48 , IV ) .  У в е л и ч е н и ю  ж е  р а зм е р о в  к р ы л о в и д н ы х  м ы ш ц  
м о ж н о  п о в и д и м о м у  п р и п и с а т ь  со ед и н ен и е  п р о т и в о п о л о ж н ы х  
к р ы л о в и д н ы х  к о с т е й  и  р а зв и т и е  в ы со к о го  к о с тн о го  г р е б н я  на 
ср е д н е й  л и н и и  о с н о в а н и я  ч ер е п н о й  к о р о б к и  (р и с . 5 3 ,У ).

П о д в о д я  и т о г  всем у  и зл о ж е н н о м у , м ы  м ож ем  с к а з а т ь  с л е д у ю 

щ ее  об  и с то р и ч е ск о м  р а з в и т и и  зу б о в . У  н е к о т о р ы х  и з  с и л у р и й 

с к и х  O s tra c o d e rm i (L a n a r k ia )  зу б ы  в ы ш е ст о я щ и х  п о зв о н о ч н ы х  
б ы л и  п р е д ст а в л е н ы  л и ш ь  н е б о л ь ш и м и  ш а гр е н е в ы м и  зу б а м и , 

с и д ев ш и м и  в к о ж е  н а  всей  п о в е р х н о с т и  т е л а , н о  во  р т у  зу б о в  
O s tra c o d e rm i не  и м ел и . У  а к у л  к о ж а  во  р т у  и  н а  ч ел ю ст я х  н есет  

зу б ы , п р е д с т а в л я ю щ и е  соб ой  л и ш ь  у в е л и ч ен н ы е  к о ж н ы е  зу б ы , 
п р и ч ем  эта  к о ж а  н а  в н у т р е н н е й  сто р о н е  ч ел ю стей  с к а т а н а  в н у т р ь  
т р у б к о й , и  по м ер е  то го  к а к  с та р ы е  зу б ы  с т и р а ю т с я , н а  и х  
м есто  с т а н о в я т с я  н о вы е  (р и с . 5).

У  к и с т е п е р ы х  р ы б , я в л я ю щ и х с я  п р е д к а м и  зем н о в о д н ы х , 
по к р а й н е й  м ер е  б о л ее  к р у п н ы е  зу б ы  о б р а зу ю т с я  в  ко стн ы х  

м е ш о ч к а х , к о т о р ы е  о п у с к а ю т с я  п о д  п о в е р х н о с т ь  к о ж и , с н а б 
ж е н н о й  к о с тн ы м и  п о к р ы ты м и  э м а л ь ю  п л а с т и н к а м и . У  эти х  ф орм  
о с н о в а н и я  зу б о в  с в е р н у ты  в г л у б о к и е  и  с л о ж н ы е  с к л а д к и , и  к о с т ь  

з а х о д и т  в о с н о в а н и е  зу б о в , к о т о р ы е  р а с п о л а г а ю т с я  д р у г  з а  
д р у г о м  к о сы м и  р я д а м и . У  с е й м у р и и — и с к о п а е м о й  р е п т и л и и  и з  

п е р м с к о -к а м е н н о у г о л ь н ы х  п л а с т о в  Т е х а с а ,— за н и м а ю щ ей  п о ч 
ти  п р о м е ж у т о ч н о е  п о л о ж е н и е  м е ж д у  п р и м и ти в н ы м и  зе м н о в о д 
н ы м и  и  п р е с м ы к а ю щ и м и с я , м о ж н о  ви д еть  ещ е я с н ы е  сл ед ы  
л а б и р и н т о д о н т н о го  сп особа  п р и к р е п л е н и я  зу б о в . Н о  к о  вр ем ен и  
п о я в л е н и я  вы сш и х  зв е р о п о д о б н ы х  п р е с м ы к а ю щ и х с я  все  сл ед ы  
с т а р ы х  сп о со б о в  п р и к р е п л е н и я  зу б о в  и сч езаю т , и  о н и  о к а з ы в а 
ю тся  с и д я щ и м и  в особ ы х  я ч е й к а х , к а к  у  м л е к о п и т а ю щ и х , 
в к л ю ч а я  и  ч е л о в е к а .

П р о и сх о ж д ен и е  н е б а  м л ек о п и таю щ и х

Н е м ен ее  в а ж н у ю  р о л ь  в о п р е д ел е н и и  х о д а  д а л ь н е й ш е й  э в о 
л ю ц и и  м л е к о п и т а ю щ и х  и  ч е л о в е к а  с ы г р а л и  и зм е н е н и я  в о б л ас  и 
н еб а  (р и с . 53 ). У  зем н о в о д н ы х  в о зд у х , п о с ту п и в ш и й  в  о б о н я т е л ь 
н у ю  п о л о с т ь , п р о х о д и т  д а л е е  в  р о то в у ю  п о л о с ть  ч е р е з  п а р н ы е  
х о а н ы  и л и  в н у т р е н н и е  н о зд р и , к о т о р ы е  о т к р ы в а ю т с я  в п е р е д 



н е й  ч а с т и  к р ы ш и  р т а . Д а л е е  в д ы х а е м ы й  в о з д у х  к а к  бы з а г л а т ы 

в а е т с я ,  п р о т а л к и в а я с ь  д е й ст в и е м  м ы ш ц  р о т о в о г о  д н а  в  о т в е р 

с т и е  д ы х а т е л ь н о г о  г о р л а . У  р а н н и х  з в е р о п о д о б н ы х  п р е с м ы к а ю 

щ и х с я  (р и с . 5 3 ,V*) х о а н ы  о т к р ы в а л и с ь  в  у г л у б л е н и е ,  л е ж а щ е е  
з н а ч и т е л ь н о  в ы ш е  у р о в н я  зу б н о г о  к р а я  в е р х н е й  ч е л ю с т и . У  в ы с 

ш и х  з в е р о п о д о б н ы х  п р е с м ы к а ю щ и х с я , и л и  ц и н о д о н т о в  (р и с . 

5 3 , V 7 ), у ж е  и м е е т с я  в т о р и ч н а я  к о с т н а я  к р ы ш а  р т а , и л и  в т о р и ч 

н о е  н е б о . В о з н и к л о  о н о  п у т е м  п о с те п е н н о го  р а з р а с т а н и я  о т 
р о с т к о в  н е б н о й  и  в е р х н е ч е л ю с т н о й  к о с т е й , о б р а з о в а в ш и х  п е 
р е г о р о д к у  п о д  п о л о с т ь ю , в  к о т о р у ю  о т к р ы в а л и с ь  в н у т р е н н и е  
н о зд р и . В есь м а  в о зм о ж н о , что  р а зв и т и ю  к о с т н ы х  в ы с т у п о в  н а  
н е б н ы х  и  в е р х н е ч е л ю с т н ы х  к о с т я х  с о д е й с т в о в а л  я з ы к , к о т о р ы й  
п р и о б р е л  с и л ь н у ю  м у с к у л а т у р у  и  п о д в и ж н о с т ь  и  с т а л  н а ж и м а т ь

Р и с . 65. Р а ь н и е  стад и и  р а з в и т и я  н о са  у  зар о д ы ш а ч е л о в е к а .

н а  в н у т р е н н ю ю  с т о р о н у  э ти х  к о с т е й . У  м л е к о п и т а ю щ и х , в к л ю 
ч а я  ч е л о в е к а  (р и с . 5 2 , V I I — X) ,  у к а з а н н ы й  п р о ц е с с  п р о д в и н у л 
с я  м н о го  д а л ь ш е , т а к  что  у  в зр о с л ы х  о соб ей  к о с т н о е  н ебо  п р о 
д о л ж а е т с я  з н а ч и т е л ь н о  д а л ь ш е  н а з а д . К  за д н е м у  к р а ю  этого  
к о с т н о го  н еб а  п р и к р е п л я е т е ^  м я г к о е  м у с к у л ь н о е  н еб о . Т а к и м  
о б р а зо м  в о зн и к  н о с о гл о то ч н ы й  п р о х о д , ч ер е з  к о т о р ы й  в д ы х а е 
м ы й  в о зд у х  п р о х о д и т  п р я м о  в  г л о т к у  и  д а л е е  в  д ы х а т е л ь н о е  
г о р л о , то гд а  к а к  р а н ь ш е , д л я  то го  ч тоб ы  п о п а с т ь  в  г л о т к у , ем у  
п р и х о д и л о с ь  п р о х о д и т ь  ч е р е з  п о л о с т ь  р т а , в  к о т о р о й  н а х о д и т с я  
п и щ а . В се эти  и зм е н е н и я  у  вы сш и х  зв е р о п о д о б н ы х  п р е с м ы к а ю 
щ и х с я  и  м л е к о п и т а ю щ и х  с в я з а н ы  с к р а й н е  а к т и в н ы м  д ы х а н и е м , 
с в о й ств ен н ы м  п л о то я д н ы м  ж и в о тн ы м .

А н ти э в о л ю ц и о н и ст ам  с л е д о в а л о  бы п о м н и ть , что ч е л о в е ч е с к и й ' 
за р о д ы ш  н а  о ч ен ь  р а н н и х  с т у п е н я х  сво его  р а з в и т и я  (р и с . 65) 
п р о х о д и т  ч е р е з  стад и ю , в к о т о р о й  о б о н я т е л ь н ы е  к а п с у л ы , к а к  
у  а к у л ,  н е  им ею т в н у т р е н н и х  о т в е р ст и й  н а  н еб е. В  это в р е м я  
у  н его , к а к  у  а к у л ,  н а р у ж н ы е  н о зд р и  с о е д и н я ю т с я  л и ш ь  с к р а е м  
р та  п р и  п ом ощ и  о тк р ы т о й  б о р о зд ы . П о зж е  (р и с . 66 ) в  п е р е д н е й  

ч асти  р о то в о й  к р ы ш и  о б р а з у ю т с я  х о а н ы , и л и  в н у т р е н н и е  о т в е р 

с ти я  о б о н я т е л ь н ы х  к а п с у л , но  тв е р д о е  небо  ещ е за ч а т о ч н о е .

Обоняг. 
мая ям



С х о д н о е  у с т р о й с т в о  и м ее т ся , к а к  в ы я с н и л и  К и з с  и  К о р н и н г  
(C o rn in g ) , у  б о л ь ш и н с т в а  со в р ем ен н ы х  п р е с м ы к а ю щ и х с я  
(р и с . 66 , Б).

В с в я з и  с этим  К и з с  т а к  о п и с ы в а е т  эво л ю ц и ю  ч ел о в еч е ск о го  
л и ц а :

«Из н аш его  о б зо р а  м озговой  части  человеч еского  ч ереп а ви дн о , что 
о тли чи тельн ы е его  ч ерты  я в л я ю т ся  р езу л ьтато м  больш его  р а зв и т и я  м о зга . 
О д н ако , о б р ащ а я с ь  к  ви сц ер ал ьн о й  части  череп а и головы , мы видим , что 
ф акто р ы , оп ред ели вш и е и х  ф орм ы , с в я за н ы  с  обонянием , д ы хан и ем  и ж е 
ван и ем . Н ет  необходим ости  сн ова  п о вто р ять , что ч еловеч ески й  зарод ы ш  в 
кон ц е п ер во го  м есяц а  о б н ар у ж и в ает  в общ ем сходство  с ры бам и и им еет 
зач аточ н ы е ж аб ер н ы е  д у ги . К а к  и у  ры б , об он ятельн ы й  о р ган  п ред ставлен  
у  н его  п ар о й  у гл у б л е н и й  и л и  ям о к , не им ею щ их сн а ч а л а  н и к а к о го  сообщ е 
н и я  со  ртом . У  н ек о то р ы х  ры б (некоторы е ск а т ы  и аку л ы ) им еется ж ел о б о к  
м еж д у  к аж д о й  об о н ятел ьн о й  ям ко й  и ртом . Ф у н к ц и о н а л ь н о е  зн ач ен и е  
этого  ж е л о б к а  очевидно: вода, п р еж д е  чем  п о п асть  в рот, р а зд р а ж а е т  о рган  
о б о н ян и я . К о гд а  п о я в и л о с ь  легочное д ы х ан и е , к а к  у д во як о д ы щ ащ н х  ры б, 
откры ты й  носогуб н ой  ж е л о б о к  за к р ы л с я  п утем  с р астан и я  к р а е в  его , п р е 
вр ати вш и сь  в зам к н у ты й  к а н а л . У  зем н овод н ы х , п р есм ы каю щ и х ся  и пти ц  
н осогубн ой  к а н а л  р а с ш и р я ет с я , п р е в р а щ а я с ь  в н асто ящ и й  носоротовой  
д ы х ател ьн ы й  п р о х о д , и ч асти , огран и ч и ваю щ и е п роход , соеди н яю тся  на 
кры ш е р та , о б р а зу я  перви чн ое небо. Н а  р и с . 152 [см . наш  р и с . 66] п о к азан ы  
ч асти , при ним аю щ и е уч асти е  в об р азо в ан и и  п ерви чн ого  н еб а . И х  тр и : 
1) и 2) м еж ч елю стн ая  и со ш н и к о вая  ч асти , р азви вш и еся  м еж д у  носовы м и 
п роход ам и ; 3) п р а в а я  и  л е в а я  верхнечелю стн ы е части , л еж ащ и е  на боко 
вой и л и  н а р у ж н о й  части  каж д о го  п р о х о д а . У  м лекоп и таю щ и х  к  п ер ви ч 
н ом у и ли  р еп ти л ьн о м у  неб у  п р и б ав л я ется  четверты й элем ен т, и  таки м  о б р а 
зом  ро т  м лекоп и таю щ и х  о к азы вается  отделенны м  от носового  д ы хательн ого  
п р о х о д а  и м ож ет с л у ж и т ь  д л я  ж е в а н и я  и с о с а н и я . Т а к и м  образом  м ож но 
у стан о в и ть  в р азви ти и  л и ц а  три  стад и и : 1) ры бную , в которой  нос и рот 
незави си м ы  д р у г  от д р у га ; 2) зем новодную , в которой  носовой д ы х ател ьн ы й  
п р о х о д  о ткр ы вается  на кры ш е рта ; 3) стадию  м лекоп и таю щ и х , в которой  
этот п р о х о д  о ткр ы вается  в н о со гл о тку . В р азви ти и  ч еловеч еского  зарод ы ш а 
мы находи м  п овторен и е всех  эт и х  тр ех  стадий».

Э в о л ю ц и я  я з ы к а  и  с в я з а н н ы х  с н и м  о б р а зо в а н и й

У  л а н ц е т н и к а  (р и с . 54) н ет  н и к а к о г о  я з ы к а ,  а у  м и н о г  и  
м и к с и н  т а к  н а зы в а е м ы й  я з ы к  с п о д д ер ж и в а ю щ и м и  его  х р я щ а м и  
с о о тв ет с тв у е т  в е р о я т н о  н и ж н е й  ч ел ю ст и  а к у л  (С то к ар д , Г у д р и ч ). 

У  а к у л  к а к  ч ел ю ст н ы е , т а к  и  ж а б е р н ы е  х р я щ и  и з г и б а ю т с я , 
б л а г о д а р я  ч е м у  н и ж н и е  к о н ц ы  п о с л е д н и х  в ы д аю тс я  н а  д н е  рта  

в в и д е  р я д а  V -о б р а зн ы х  в ы с ту п о в  (р и с . 7). Э ти  х р я щ и  с л у ж а т  

о п о р о й  д л я  я з ы к а  в  со б ствен н о м  см ы сл е  с л о в а , к о т о р ы й  п е р в о 

н а ч а л ь н о  п р е д с т а в л я е т  собой  л и ш ь  у то л щ е н и е  д н а  р т а , п о к р ы 
то е  э п и те л и е м , с о д е р ж а щ и м  в к у с о в ы е  к л е т к и . У  н е к о т о р ы х  зем 

н о в о д н ы х  я з ы к  с т а н о в и т с я  к р а й н е  м у с к у л и с т ы м  и  п о д в и ж н ы м , 

а у  н и зш и х  м л е к о п и т а ю щ и х  он  в о с н о в н ы х  ч е р т а х  и м еет  п о л н о е  

сх о д ств о  с ч е л о в е ч е с к и м . Н и зш и е  п р и м а т ы  им ею т д л и н н ы й  у з 
к и й  я з ы к  с х о р о ш о  р а зв и т ы м  « н и ж н и м  язы ч ком »  ( s u b l in g u la )  
и о д  н и м . У  в ы с ш и х  п р и м а т о в ,о с о б е н н о  у  о р а н г а , ш и м п а н зе  и



г о р и л л ы , я з ы к  п р и б л и ж а е т с я  к  ч е л о в е ч е с к о м у , но о тн о с и т ел ь н о  

н е с к о л ь к о  $ 'ж е , то гд а  к а к  п о  ч и с л у  и  стр о ен и ю  в к у с о в ы х  в а л и 

к о о б р а з н ы х  со с о ч к о в  я з ы к  о р а н г а  н и ч ем  не о т л и ч а е т с я  от ч е л о 
в е ч е ск о го .

Головной

Ноздря

Носовой
ж е л о б о к

м о зг .

Мешчелюст. 
Кость 

Верхнече 
люст»
..часть

межчелюст  
к о с т ь  - ч

Нрь/ша глот ки  

Г

Верхняя  
г у ба

Ноздря Верхне- 
челюст.. 
кость

'Глаз

Е встахиеба, 
'  т р у б а

Якобсонов 
орган

Якобсонов
хрящ,

Нёбо

С о ш н и к

Р и с . 66. С р а в н и те л ь н а я  а н а т о м и я  н еб а .
Л — с о в р е м е н н а я  а к у л а ;  в и д е н  ж е л о б о к ,  т я н у щ и й с я  о т  н о з д р и  к  к р а ю  р т а ;  Б — я щ е 
р и ц а ,  в н у т р е н н и е  н о з д р и  ( х о а н ы )  о т к р ы в а ю т с я  в  п е р е д н е й  ч а с т и  к р ы ш и  р т а ;  В—  
л ь в е н о к  с  р а с щ е п л е н н ы м  н е б о м ,  н а п о м и н а ю щ и м  н е б о  п р е с м ы к а ю щ е г о с я ;  в и д н ы  
в н у т р е н н и е  н о з д р и  ( у к а з а н ы  в е р ш и н о й  с т р е л к и ) ,  о т к р ы в а ю щ и е с я  в  п е р е д н е й  ч а с т и  
к р ы ш и  р т а ;  у  э т о г о  н е н о р м а л ь н о г о  э к з е м п л я р а  в т о р и ч н о е  н е б о  н е  с р о с л о с ь  п о  с р е д 
н е й  л и н и и ;  Г — ч е л о в е ч е с к и й  з а р о д ы ш  к  к о н ц у  ш е с т о й  н е д е л и  р а з в и т и я ;  у  н е г о  
в т о р и ч н ы е  н е б н ы е  п л а с т и н к и  н а ч и н а ю т  р а з р а с т а т ь с я  в н у т р ь ,  к  с р е д н е й  л и н и и ,  н о  

п е р в и ч н ы е  х о а н ы  ( у к а з а н ы  в е р ш и н о й  с т р е л к и )  в с е  е щ е  о т к р ы в а ю т с я  н а  п е р е д н е й
ч а с т и  к р ы ш и  г л о т к и .

М ы ш ц ы  я з ы к а  у  а н т р о п о и д о в  и  ч е л о в е к а  о д н и  и  те  ж е  (р и с . 
67 , 6 8 ), н о  у  ч е л о в е к а  п о д б о р о д о ч н о -я зы ч н ы е  м ы ш ц ы  п р и о б р е л и  
с п о со б н о сть  и з м е н я т ь  .ф о р м у  я з ы к а  с к р а й н е й  б ы с тр о т о й  и  в  
со о тв ет с тв и и  с д в и ж е н и я м и  д р у г и х  ч а с т е й  го л о с о в о го  а п п а р а т а .



Р и с . 67. П род ольн ы й  р а з р е з  ч ер ез  го л о ву  ^молодой го р и л л ы  [А) 
и  ч ел о век а  (Б).

В и д н ы  в з а и м о о т н о ш е н и я  я з ы к а  с  о к р у ж а ю щ и м и  ч а с т я м и .



Н есо м н ен н о  в е л и ч и н а  ч е л о в е ч е с к о го  я з ы к а  и  его  в а ж н а я  
ф у н к ц и я  в  к а ч е с т в е  о с н о в н о го  о р г а н а  р е ч и  о т ч а с т и  о б у с л о в и л и  
п о зд н е й ш и е  и зм е н е н и я  
н и ж н е й  ч е л ю с т и , о с о 
б ен н о  в о б л а с т и  п о д 
б о р о д к а , к  в н у т р е н н е й  
п о в е р х н о с т и  к о т о р о г о  
п р и к р е п л е н ы  м у с к у л ы  
я з ы к а  (р и с . 68 ).

М е ж д у  тем  с о х р а н и в 
ш и е с я  ч а с т и  ж а б е р н ы х  
д у г  д а л и  н а ч а л о  г о р т а н и  
с ее в ы с о к о р а зв и т ы м  
г о л о с о в ы м  м ех а н и зм о м , 
м и н д а л и н а м , щ и т о в и д 
н о й  и  зо б н о й  ж е л е з а м , 
п р и ч е м  п о с л е д н и е  две  
ж е л е з ы  и г р а ю т  о г р о м 
н у ю  р о л ь  в  р о сте  и  диф е- 
р е н ц и а ц и и  о р г а н и з м а .
П р о т и в н и к и  т е о р и и  э в о 

л ю ц и и  н е  м о г у т  п ред - 

с т а в и т ь  н и к а к о г о  н а у ч -  "  
н о го  о б ъ я с н е н и я  то м у  
ф а к т у , что  в  теч ен и е  

за р о д ы ш е в о го  р а з в и т и я  

ч е л о в е ч е с к и е  я з ы к , г о р 
т а н ь  и  п р и л е ж а щ и е  

о б р а з о в а н и я  о б н а р у ж и 

в а ю т  во  в с е х  п о д р о б 

н о с т я х  и зу м и т е л ь н о е  

сх о д ств о  с с о о т в е т с т в у 

ю щ и м и  о б р а з о в а н и я м и  
н и з ш и х  п о з в о н о ч н ы х *.

« Ж а б ер н ы е  щ ел и »  ч е 

л о в е ч е с к о г о  з а р о д ы ш а  
(р и с . 69) с т о л ь  о б щ е 
и зв е с т н ы , что  н е к о т о 

р ы е  а н т и э в о л ю ц и о н и с т ы  
п ы т к л и с ь  о с л а б и т ь  д е й 
с тв и е  это го  д о к а з а т е л ь 

с тв а  у т в е р ж д е н и е м , что  это  н е  ж а б е р н ы е  щ е л и , т а к  к а к  с а м и х  

ж а б е р  н е т . Н о  это  у т в е р ж д е н и е  м о ж е т  о к а з ы в а т ь  д е й с т в и е  л и ш ь

Р и с . 68. П р о д о л ьн ы й  р а з р е з  н и ж н ей  ч е 
лю сти  м ар ты ш к и  (А) и ч е л о в е к а  ( 5 ) .  

В и д н о  п р и к р е п л е н и е ^ м ы ш ц Т я з ы к а  к  в н у т р е н н е й  
с т о р о н е  ч е л ю с т и .  Н а  ф и г .  Б  и з о б р а ж е н о  п о д 
р а з д е л е н и е  я з ы ч н о й  м у с к у л а т у р ы  н а  о т д е л ь н ы е  
п у ч к и ,  ч т о б ы  п о к а з а т ь ,  к а к  п о в е р х н о с т ь  я з ы к а  
м о ж е т  и з м е н я т ь  с в о ю  ф о р м у  в  з а в и с и м о с т и  о т  

с о к р а щ е н и я  р а з л и ч н ы х  п у ч к о в  м ы ш ц ;  В— с х е м а ,  
п о к а з ы в а ю щ а я  п о л о ж е н и е  п о д б о р о д о ч н о - я з ы ч н о й  

м ы ш ц ы  п р и  п р о и з н о ш е н и и  з в у к а  « у »  ( а н г л и й с к о е  
« о о » ) ;  Г — с х е м а ,  п о к а з ы в а ю щ а я  п о л о ж е н и е  п о д б о 
р о д о ч н о - я з ы ч н о й  м ы ш ц ы  п р и  п р о и з н о ш е н и и  з в у к а  

« т »  ( а н г л и й с к о е  « Т » ) ,

1 О б эти х  п о д р о б н о стях  см. K e i t h ,  H u m a n  E m b ry o lo g y  a n d  M o r 
p h o lo g y , L o n d o n , 1921, p p . 2^10—2 5 2 ,



на н е с в е д у щ и х  л ю д ей , не  з н а ю щ и х , что  к а ж д а я  и з  т а к  н а з ы 

ваем ы х  « ж а б ер н ы х  щ елей»  п я ти н е д е л ь н о г о  ч е л о в е ч е с к о го  з а р о 
д ы ш а м о ж е т  бы ть  н е п о ср ед ств ен н о  с р а в н и в а е м а  с с о о т в е т с т в у 

ю щ им  о б р а зо в а н и е м  за р о д ы ш е й  д р у г и х  м л е к о п и т а ю щ и х , п р е 

с м ы к а ю щ и х с я , зем н о в о д н ы х  и  п р и м и ти в н ы х  ры б  и  что  у  ры б  э т и  
щ е л и  со ед и н ен ы  с ф у н к ц и о н и р у ю щ и м и  в н у т р е н н и м и  ж а б р а м и .

Н е м а л о  д о л ж н ы  б ы ть  с м у щ ен ы  а н т и э в о л ю ц и о н и с ты  и  тем  
ф ак то м , что  е с л и  д а ж е  о с т а в и т ь  в с то р о н е  за р о д ы ш е в ы е  с т а д и и

и  р а с с м а т р и в а т ь  а н ато м и ю  т о л ь к о  
в зр о с л о й  о со б и , то  и  зд есь  мы  
н а х о д и м , что  весь  к о м п л е к с  п о д ъ 
я зы ч н о й  д у г и , г о р т а н и  и  с в я з а н 
н ы х  с н и м и  ч а с т е й  у  ч е л о в е к а  в 
то ч н о с ти  с о в п а д а е т  с с о о т в е т с т в у 
ю щ и м и  о б р а з о в а н и я м и  у  а н т р о 
п о и д о в , о т л и ч а я с ь  т о л ь к о  о тн о 
си те л ь н ы м  р а зв и т и е м  н е к о т о р ы х  
ч а с т ей . О т а н т р о п о и д о в  до н и зш и х  
п р и м а т о в  м о ж е т  б ы ть  п о л н о с ть ю  
п р о с л е ж е н а  г о м о л о г и я  к а ж д о г о  
эл ем е н та  п о д ъ я зы ч н о й  д у г и  и  г о р 
т а н н о го  к о м п л е к с а . О т н и зш и х  
п р и м а т о в  эти  о б р а з о в а н и я  м о гу т  
бы ть  п р о с л е ж е н ы  ш а г  за  ш аго м  
ч е р е з  п р е с м ы к а ю щ и х с я  к  н и зш и м  
зем н о в о д н ы м , а от  п о с л е д н и х — к  
с л о ж н о м у  ж а б е р н о м у  с к е л е т у  к и 
с т е п е р ы х  ры б . И  в сам ом  д е л е , 
ж а б е р н ы й  с к е л е т  п о зв о н о ч н ы х  во 
в с е х  его  с л о ж н ы х  в за и м о о т н о ш е 
н и я х  с м ы ш ц ам и  и  н е р в а м и  и  во 
вс е х  его  п о с л е д о в а т е л ь н ы х  с т а 
д и я х  р а з в и т и я  д а е т  у б е д и т е л ь н е й 
ш ее  д о к а за т е л ь с т в о  а н а т о м и ч е с к о го  
е д и н ст в а  всего  р я д а  п о зв о н о ч н ы х  
о т  а к у л ы  до ч е л о в е к а . С л ед о 
в а т е л ь н о  ч ел о в еч е ск и е  ч ел ю сти , 
я з ы к ,  г о р т а н ь  и  с в я з а н н ы е  с н и м и  

ч а с т и  с о с т а в л я ю т  л и ш ь  о д н у  и з  в а р и а ц и й  ед и н о го  м о р ф о 
л о г и ч е с к о г о  п л а н а , и м ею щ его  т ы с я ч у  в а р и а ц и й , к а ж д а я -  и з  
к о т о р ы х  о п р е д ел е н н о  р а з в и л а с ь  и з  а к у л о п о д о б н о г о  п р о т о т и п а . 
В  ч а с т н о с т и  ж е  эта  о б л а с т ь  д ает  н а и б о л е е  н ео с п о р и м о е  д о к а 
з а т е л ь с т в о  е д и н ст в а  п р о и с х о ж д е н и я  ч е л о в е к а  и  ч е л о в е к о о б р а з 
н ы х  о б е з ь я н .

С л ю н н ы е  ж е л е зы  п о д  я з ы к о м  и  по б о к а м  щ е к  и  г о р л а  д аю т 
д р у г о й  п р и м е р  то го  ж е  р о д а . Г ен т и н гто н  ( H u n t in g to n )  п о к а 

Р и с . 69. Т р ех н ед ел ьн ы й  ч ело 
в еч еск и й  зар о д ы ш . 

Г о л о в а  в  п о л у о б о р о т е ,  в и д н ы  р о т ,  

п е р в и ч н ы е  в е р х н и е  и  н и ж н и е  ч е 

л ю с т н ы е  в а л и к и ,  ж а б е р н ы е  д у г и  и  

ж а б е р н ы е  щ е л и .



з а л ,  что д а ж е  и н д и в и д у а л ь н а я  и зм е н ч и в о с т ь  э т и х  о р г а н о в  у  ч е 

л о в е к а  в п о л н е  с о о т в е т с т в у е т  и х  и зм е н ч и в о с т и  у  вы с ш и х  п р и 

м а т о в .

П р о и с х о ж д е н и е  и р а з в и т и е  ч ел о в е ч е с к и х  губ

В е р н е м с я  к  р о т о в о м у  о тв е р ст и ю  и  р а с с м о т р и м  п р о и с х о ж д е 
н и е  и  э в о л ю ц и ю  ч е л о в е ч е с к и х  г у б . Р о т  у  н и з ш е й  с у щ е с т в у ю 
щ е й  ф орм ы  х о р д о в ы х — л а н ц е т н и к а  (р и с . 54 ) о к р у ж е н  к о р о т 
к и м и  п л о тн ы м и  щ у п а л ь ц а м и . Т о  ж е  с а м о е  н а б л ю д а е т с я  у  л и ч и н 
к и  м и н о г и  (р и с . 5 9 ,Б).  У  в з р о с л о й  м и н Ь ги  р о т о в а я  п о л о с т ь  
о к р у ж е н а  п о д в и ж н ы м  к о л ь ц о м  и з  х р я щ е й , у с а ж е н н ы х  к о н у с о 
в и д н ы м и  зу б а м и , к о т о р ы е  п р е д с т а в л я ю т  в е р о я т н о  в е с ь м а  с п е 
ц и а л и з и р о в а н н о е  о б р а з о в а н и е .

У  с и л у р и й с к и х  O s tra c o d e rm i (р и с . 4  и  5 7 ) к р а й  ш и р о к о г о  р та  
б ы л  п о к р ы т  м а л е н ь к и м и  ч е ш у й к а м и  и  п л а с т и н к а м и . У  с о в р е 
м ен н ы х  а к у л  и м е е т с я  к о ж н а я  с к л а д к а  п о з а д и  в е р х н е г о  к р а я  
р т а , к о т о р а я  п о в и д и м о м у  я в л я е т с я  п р е д ш е с т в е н н и ц е й  в е р х н е 
ч ел ю стн ы х  к о с т е й  в ы с ш и х  р ы б  [Э лл и с  (A llis ) ] .  П о д  это й  с к л а д 
к о й  к о ж и  у  у г л а  р т а  и м ею тс я  д в а  г у б н ы х  х р я щ а , л е ж а щ и е  в 

м ы ш ц а х  и  с л у ж а щ и е  о ч ев и д н о  д л я  в ы т я г и в а н и я  в п е р е д  у г л о в  

р т а  (р и с . 6). У  к и с т е п е р ы х  р ы б  п о д о б н а я  п о к р ы т а я  зу б а м и  с к л а д 

к а  к о ж и  (р и с . 50 , 53) д а е т  н а ч а л о  м е ж ч е л ю с т н о й  и  в е р х н е ч е 
л ю стн о й  к о с т я м , к о т о р ы е  п о в и д и м о м у  в п о л н е  го м о л о ги ч н ы  о д н о 

и м ен н ы м  к о с т я м  п е р в и ч н ы х  зем н о в о д н ы х . О тсю да эти  д ве  к о с т и  
м о гу т  бы ть  п р о с л е ж е н ы  ч е р е з  зв е р о п о д о б н ы х  п р е с м ы к а ю щ и х с я  
к  сам ы м  р а н н и м  м л е к о п и т а ю щ и м , а о т  п о с л е д н и х , ч е р е з  в о с х о 
д я щ и е  с т а д и и  п р и м а т о в ,— к  ч е л о в е к у . У  р а н н и х  к и с т е п е р ы х  
ры б  эти  к о с т и  б ы л и  п о к р ы т ы  э м а л ь ю  и  л е ж а л и  п р я м о  н а  п о в е р 
х н о с т и , у  б о л ее  ж е  в ы со к о  с т о я щ и х  к и с т е п е р ы х  ры б  г а н о и д 
н ы й  сл о й  и с ч е з  и  н а р у ж н а я  п о в е р х н о с т ь  к о с т и  с т а л а  ш е р о х о 
в а т о й — у к а з а н и е  н а  то , что  о н а  б ы л а  п о к р ы т а  то л с т о й  г р у б о й  
к о ж е й . З у б н а я  к о с т ь  н и ж н е й  ч ел ю сти  б ы л а  п о к р ы т а  сх о д н ы м и  
о б р а зо в а н и я м и .

У  р а н н и х  зем н о в о д н ы х  и  п р е с м ы к а ю щ и х с я  м е ж ч е л ю с т н а я , 
в е р х н е ч е л ю с т н а я  и  з у б н а я  к о с т и  т а к ж е  и м ел и  ш е р о х о в а т у ю  
п о в е р х н о с т ь , с л у ж а щ у ю  д л я  п р и к р е п л е н и я  н а р у ж н ы х  с л о е в  
к о ж и , б о л ее  г л у б о к и е  с л о и  к о т о р о й  в ы р а б о т а л и с ь  у  н и х  с а м о 
с т о я т е л ь н о . У  н е к о т о р ы х  и з  с о в р е м ен н ы х  п р е с м ы к а ю щ и х с я  у  
у г л о в  р та  и м е е т с я  н е б о л ь ш а я  м ы ш ц а , но  гу б ы  ещ е н е  м я си с т ы  
и  т в е р д а я  л и ц е в а я  м а с к а  р а с п о л а г а е т с я  н е г л у б о к о  п о д  п о в е р х 
н о стью  к о ж и . П о в и д и м о м у  сх о д н о е  стр о е н и е  э ти х  ч а с т е й  и м ел и  
и  звер о п о д о б н ы е  п р е с м ы к а ю щ и е с я .

У  н а и б о л е е  д р е в н е го  м л е к о п и т а ю щ е го , с о х р а н и в ш е г о с я  до 

н а ш и х  д н е й , и м ен н о  у  а в с т р а л и й с к о г о  у т к о н о с а , р о т  о к р у ж е н  

к л ю в о м , н ап о м и н аю щ и м  у ти н ы й . О н о б р а з о в а н  к о ж е й , х о р о ш о



с н а б ж е н н о й  ч у в с тв и те л ь н ы м и  о р г а н а м и . В есьм а  в о зм о ж н о , ч то  
это  о б р а зо в а н и е  п р е д с т а в л я е т  о с т а т о к  тв е р д о й  к о ж и , п о к р ы в а ю 
щ е й  р о т  зв е р о п о д о б н ы х  п р е с м ы к а ю щ и х с я , к о т о р ы й  с п е ц и а л и 
з и р о в а л с я  в о п р е д ел е н н о м  н а п р а в л е н и и . У  б л и ж а й ш е й  с о в р е м е н 
н о й  р о д с тв е н н и ц ы  у т к о н о с а — а в с т р а л и й с к о й  е х и д н ы  (р и с . 2 3 ,6 )  
гу б ы , х о т я  и  с в о е о б р а зн о  с п е ц и а л и зи р о в а н ы  д л я  л о в л и  м у р а в ь 
е в  (в  с в я з и  с п р и с у т с т в и е м  д л и н н о го , п о д в и ж н о г о  я з ы к а ) ,  все  
ж е  п р и б л и ж а ю т с я  к  н о р м а л ь н о м у  т и п у  гу б  м л е к о п и т а ю щ и х , 
п о с к о л ь к у  о н и  с н а б ж е н ы  м ы ш ц ам и , и н н е р в и р у е м ы м и  седьм ы м , 
и л и  л и ц е в ы м , н е р в о м , и  о тч асти  п о к р ы т ы  во л о с а м и .

З д е с ь  м ы  п о д х о д и м  к  х а р а к т е р н о м у  п р и з н а к у  гу б  м л е к о п и 
т а ю щ и х , у  к о т о р ы х  к о с т н а я  м а с к а , у н а с л е д о в а н н а я  от п р и м и 
т и в н ы х  к и с т е п е р ы х  р ы б , л е ж и т т л у б о к о  п о д  п о д в и ж н ы м  м ы ш еч 
ны м  п о к р о в о м . Н е  п о д л е ж и т  со м н ен и ю , что  э в о л ю ц и я  н а с т о я 
щ и х  гу б  б ы л а  ч ас т ь ю  об щ его  п р е о б р а з о в а н и я  п р е с м ы к а ю щ и х с я  
и з  ж и в о т н ы х  с н е п о с т о я н н о й  т е м п е р а т у р о й  т е л а  и  н и з к о й  с те 
п е н ь ю  м ет а б о л и зм а  в м л е к о п и т а ю щ и х .

В ы ш е м ы  у к а з а л и ,  что  л и ц е в ы е  м ы ш ц ы  м л е к о п и т а ю щ и х  п р е д 
с т а в л я ю т  соб ой  ч а с т ь  т о н к о го  м ы ш ечн ого  с л о я , п о к р ы в а ю щ е го  
ш ею  н и зш и х  п о зв о н о ч н ы х , и  что  эта  м ы ш ц а  р а з р а с т а л а с ь  в п е 
р е д  п од  к о ж е й , у в л е к а я  за  соб ой  и  сво й  н е р в . П о с л е д н и й  по 

м ер е  того  к а к  сам а  м ы ш ц а  д и ф е р е н ц и р о в а л а с ь  в л и ц е в ы е  м ы ш 

ц ы  у ш е й , г л а з ,  н о с а  и  гу б  (р и с . 23 , 2 4 ), д а в а л  м ел к и е  о т в е т в л е 
н и я . Это р а з р а с т а н и е  ш ей н о й  м ы ш ц ы  в н а с то я щ е е  в р е м я  во 
в с е х  п о д р о б н о с т я х  и  в есьм а  у б е д и т ел ь н о  п р о с л е ж е н о  Г у б ер о м . 

Р а з р а с т а н и е  м ы ш ц ы  б ы л о  об л егч ен о  тем , что  н а  р а н н и х  с т а д и я х  
р а з в и т и я  (р и с . 6 5 ,Л , 69 ) о б л а с т ь  р т а  и  г у б  р а с п о л о ж е н а  оч ен ь  
б л и зк о  к  м ес т у , и н н е р в и р у е м о м у  л и ц ев ы м  н ер в о м , к о т о р ы й  п е р 
в о н а ч а л ь н о  л е ж и т  н а  б о к а х  ш еи . Т а к и м  о б р азо м  о т в е т в л е н и я  
о сн о в н о й  м ы ш еч н о й  м ассы  с ш еи  л е г к о  м о гл и  р а с п р о с т р а н и т ь 
с я  н а  гу б ы  и  л о б .

И с с л е д о в а н и я  Р у г е ,  Г у б е р а , З о н т а г а  и  д р у г и х  п о к а з а л и , 
что  а н тр о п о и д ы  я в л я ю т с я  в о тн о ш ен и и  а н а т о м и и  л и ц е в ы х  н е р 
в о в  (к а к  и  в д р у г и х  о тн о ш е н и я х ) н а и б о л е е  б л и зк и м и  со в р е м ен 
н ы м и  р о д с т в е н н и к а м и  ч е л о в е к а . С п о со б н о сть  д в и г а т ь  у ш а м и  
у ж е  р е д у ц и р о в а н а  у  а н тр о п о и д о в , о д н а к о  н е к о то р ы е  л ю д и  
до си х  п о р  ещ е м о гу т  д е м о н с т р и р о в а т ь  эту  сп о со б н о сть , п р е д 
с т а в л я ю щ у ю  н а п о м и н а н и е  о р а н н и х  зв е р и н ы х  п р е д к а х  
ч е л о в е к а .

У  н и зш и х  п р и м а т о в  п р а в а я  и  л е в а я  в е р х н и е  гу б ы  п одобн о  
г у б а м  п л о т о я д н ы х  м л е к о п и т а ю щ и х  с л е г к а  св и саю т  с б о к о в  и  
с о е д и н я ю т с я  п о л о с к о й  л и ш ь  сп ер ед и  (есл и  вооб щ е с о е д и н я ю тс я ) , 
т о гд а  к а к  у  за р о д ы ш е й  ч е л о в е к о о б р а зн ы х  о б е зь я н  и  у  ч е л о в е к а  
с р е д н я я  п о л о с к а  с т а н о в и т с я  о ч ен ь  ш и р о к о й , т а к  что  п р о т и в о 
п о л о ж н ы е  п о л о в и н к и  к р у г о в о й  м ы ш ц ы  р та  п е р е х о д я т  о д н а  в 
д р у г у ю .



Т а к и м  о б р а зо м  а н тр о п о и д ы  п р и о б р е л и  п о д в и ж н ы е  гу б ы , что 
я в л я е т с я  к р а й н е  п о л е зн ы м  д л я  с о с а н и я  вод ы  и  в ы с а с ы в а н и я  
с о к а  и з  п л о д о в  (р и с . 70).

Ч е л о в е к  у н а с л е д о в а л  от п е р в о б ы т н ы х  а н т р о п о и д о в  сп о со б 
н о сть  о т т я г и в а т ь  н а з а д  гу б ы  в гн е в е , р а с к р ы в а т ь  и х  п р и  см ехе  
и  в ы т я г и в а т ь  и х  т р у б о ч к о й  д л я  п о ц е л у я .

Р и с . 70. В зр о сл ы й  ш и м п ан зе .

Р и с у н о к  д а е т  п р е д с т а в л е н и е  о  с п о с о б н о с т и  ч е л о в е к о о б р а з н ы х  о б е з ь я н  ч р е з в ы ч а й н о
с и л ь н о  в ы т я г и в а т ь  г у б ы .

В се эти  м ы ш ц ы  р т а  и  щ е к , р а в н о  к а к  и  г л о т а т е л ь н ы е  м ы ш ц ы , 
естествен н о  и м е л и  о гр о м н о е  зн а ч е н и е  д л я  н о в о р о ж д е н н ы х  д е 
т ен ы ш ей  м л е к о п и т а ю щ и х , п о м о г а я  им  с о с а т ь  м о л о к о  м а т е р и . 
Н о  с к о л ь к о  п о т р е б о в а л о с ь  в р е м е н и , ч тоб ы  л ю д и  у с в о и л и  м ы с л ь , 
что  и х  д ети  (б у д ь  о н и  д а ж е  с а м о й  « го л у б о й  к р о в и » ) р е ш и т е л ь н о  
н и ч ем  не о т л и ч а ю т с я  в этом  о тн о ш е н и и  от д етен ы ш ей  д и к и х  
ж и в о тн ы х !

П о зд н е й ш и е  с т а д и и  в  и с т о р и и  р а з в и т и я  зу б о в

Т о л ь к о  о ч ен ь  н е м н о ги е  л ю д и  зн а к о м ы  с и с т о р и е й  п р о и с х о ж д е 
н и я  н а ш и х  зу б о в , и  ещ е м ен ь ш ее  к о л и ч е с т в о  л ю д е й  д у м а е т  к о г д а -  
л и б о  о т е х  н и зш и х  с у щ е с т в а х , н а  п р о т я ж е н и и  м ед л е н н о й  э в о л ю 
ц и и  к о т о р ы х  в ы р а б а т ы в а л а с ь  ф о р м а  н а ш и х  зу б о в . П о р а з и т е л ь н о , 

что  д а ж е  т е п е р ь  п о с л е  м и л л и о н о в  л е т  п р о г р е с с и в н о г о  р а з в и т и я , 

о т д е л я ю щ и х  н а с  от н а ш и х  а к у л о п о д о б н ы х  п р е д к о в , зу б ы  ч е л о 

в е ч е ск о го  за р о д ы ш а  п р о х о д я т  ч е р е з  а к у л о п о д о б н у ю  стад и ю  

(р и с . 7 1 ,4 ) .  С н а ч а л а  у ч а с т о к  э м б р и о н а л ь н о й  к о ж и , к о т о р ы й  
в  б уд у щ ем  д ает  н а ч а л о  зу б а м , л е ж и т  н а  п о в е р х н о с т и  р о то в о й  
п о л о с т и . П о зж е  он  в ы п я ч и в а е т с я , о б р а з у я  м еш о ч е к  (р и с . 71,77);



з а т е м  дно м еш о ч к а  п р и п о д н и м а е т с я  к в е р х у  (р и с . 7 1 ,В),  о б р а 

з у я  м я к о т н у ю  п о л о с т ь . Т а к и м  о б р а зо м  з а ч а т о к  ч ел о в е ч е с к о го  
зу б а  в н а и б о л е е  с у щ е ст в е н н ы х  ч е р т а х  с т а н о в и т с я  п о х о ж и м  
н а  з а ч а т о к  зу б а  а к у л ы . О д н а к о , чтобы  эти  с р а в н е н и я  б ы л и

Р и с . 71. Т р и  эм б р и о н ал ьн ы е стад и и  р а зв и т и я  ч ел о в еч еск и х  зу б о в .
А — б у д у щ ш ' Г з а ч а т о к  з у б а ,  р а с п о л о ж е н н ы й  е щ е  н а  п о в е р х н о с т и  к о ж и ,  в ы с т и л а ю щ е й  

р о т о в у ю  п о л о с т ь  ( с  ч е л о в е ч е с к о г о  з а р о д ы ш а  1 1  м м  д л и н ы ) ;  В — н а ч а л о  о б р а з о в а н и я  
з у б н о г о  в п я ч и в а н и я  ( з у б н о й  п л а с т и н к и )  ( с  ч е л о в е ч е с к о г о  з а р о д ы ш а  1 6  м м  д л и н ы ) ;  
В — н а ч а л о  о б р а з о в а н и я  м я к о т н о й  п о л о с т и  в  з у б е  ( с  ч е л о в е ч е с к о г о  з а р о д ы ш а

3 2 , 5  м м  д л и н ы ) .

у б е д и т е л ь н ы , н ео б х о д и м о  п о д ч е р к н у т ь , что м ы  в  х о д е  н а ш и х  
р а с с у ж д е н и й  во в се  н е  п е р е с к о ч и л и  с р а з у  от а к у л ы  к  ч е л о в е к у , 
к а к  это  д е л а л и  н е к о т о р ы е  с т а р ы е  а н ато м ы ; н а о б о р о т , ве с ь  
п р о ц е с с  р а з в и т и я  з у б о в  м ы  м о ж ем  п р о с л е д и т ь  н а  м н о го ч и с л е н 
н ы х  с т а д и я х  п о степ ен н о го  п е р е х о д а  от ры бы  к  ч е л о в е к у .



М е к к е л е в  х р я щ  (р и с . 7 1 ,В ), со о тв ет с тв у ю щ и й  п е р в и ч н о й  
н и ж н е й  ч ел ю ст и  а к у л ы , л е ж и т  в с то р о н е  от  б у д у щ е й  зу б н о й  
к о с ти , к о т о р а я  в п о с л е д ст в и и  п о к р о е т  к а к  м е к к е л е в  х р я щ , т а к  
и  р а з в и в а ю щ и й с я  зу б н о й  з а ч а т о к , что  п р о и с х о д и т  у  в сех  п о 
зв о н о ч н ы х , с т о я щ и х  вы ш е  а к у л ы .

£ Ж

Р и с . 72. С редние р езц ы  го р и л л ы  и ч ел о в ек а  (увели ч ен о).
А — в е р х н и й  л е в ы й  р е з е ц  м о л о д о й  г о р и л л ы  с  в н у т р е н н е й  с т о р о п ы ;  в и д н ы  п е б о л ь ш п е  
б у г о р к и  н а  р е ж у щ е м  к р а е ,  н а б у х а н и е  у  о с н о в а н и я  к о р о н к и ,  п р и п о д н я т ы е  к р а я  и  
н и з к и е  в а л и к и ;  Б — в е р х н и й  л е в ы й  р е з е ц  н е а н д е р т а л ь ц а  ( и з  л е  М у с т ь е ) ;  в и д н ы  б у 

г о р к и  п о  р е ж у щ е м у  к р а ю ,  н а б у х а н и е  у  о с н о в а н и я  и  в а л и к и ;  В— в е р х п и й  л е в ы й  
р е з е ц  н е а н д е р т а л ь ц а  ( и з  Э р и н г с д о р ф а ) ;  в и д н ы  _ н а б у х ш е е  о с н о в а н и е  и  в а л и к и ;  Г —  
в е р х н и й  л е в ы й  р е з е ц  с т а р о г о  е г и п т я н и н а ;  в и д н ы  б у г о р к и  н а  р е ж у щ е м  к р а е ,  п р и 
п о д н я т ы е  к р а я  и  в а л и к и ;  Д —н и ж н и й  п р а в ы й  р е з е ц  м о л о д о й  г о р и л л ы ;  в и д н ы  б у г о р к и  

н а  р е ж у щ е м  к р а е  и  с л а б о  в ы р а ж е н н ы е  в а л и к и ;  Е —н и ж н и й  п р а в ы й  р е з е ц  н е а н д е р 

т а л ь ц а  ( и з  л е  М у с т ь е ) ;  Ж — н и ж н и й  п р а в ы й  р е з е ц  м а л ь ч и к а - е в р о п е й ц а  с  н а р у ж н о й  

с т о р о н ы ;  в и д н ы  б у г о р к и  н а  р е ж у щ е м  к р а е  и  в а л и к и .

У  б о л ее  п р и м и т и в н ы х  ж и в о т н ы х , н а х о д я щ и х с я  н а  п р я м о й  

л и н и и  в о с х о ж д е н и я  к  ч е л о в е к у  и л и  в б л и зи  н е е , к л ы к и  б ы л и  

с и л ь н о  р а з в и т ы  и  вооб щ е зу б ы  б ы л и  б о л ее  х и щ н о го  т и п а  (р и с . 

50). Н е к о т о р ы е  и з  п е р е д н и х  з у б о в  ч е л о в е к а , о со б ен н о  к л ы к и , 
о с та ю т с я  до н а с т о я щ е г о  в р е м е н и  о д н о в е р ш и н н ы м и , к а к  бы в в о с 
п о м и н ан и е  о н а ш и х  о т д а л е н н ы х  п л о т о я д н ы х  п р е д к а х , н о  с р е д 
н и е  р е з ц ы  ч ас т о  о б н а р у ж и в а ю т  н а к л о н н о с т ь  к  р а зв и т и ю  н е 
б о л ь ш и х  б у г о р к о в  н а  п р и т у п л е н н о м  р е ж у щ е м  к р а е  (р и с . 72).



Ч а с т о е  п р и с у т с т в и е  т а к и х  б у г о р к о в  н а  в е р х н и х  к р а я х  с р е д н и х  

р е зц о в  и н о гд а  п р и в о д и т с я  к а к  д о к а з а т е л ь с т в е  « тр и к о н о д о н т  

ной»  (т р е х б у г о р ч а т о й )  с та д и и  в  р а зв и т и и  ч е л о в е ч е с к и х  зу б о в , 

н е с м о т р я  н а  то , что  д а ж е  вы м ерш и е  т р и к о н о д о н т н ы е  м л е к о п и 

та ю щ и е  т р и а с о в о г о  в р е м е н и  са м и  н е  и м ел и  «три к о н о д о н тн ы х »  

р е зц о в , а т о л ь к о  т р и к о н о д о н т н ы е  к о р е н н ы е  зу б ы . К а к о в а  бы 
н и  б ы л а  п р и ч и н а  т а к о й  ф орм ы  с р е д н и х  р е зц о в , он а  и м е е т с я  у  
ч е л о в е к а , а т а к ж е  у  м н о ги х  д р у г и х  м л е к о п и т а ю щ и х , и  в ч а с т 
н о сти  у  б л и з к о  с т о я щ и х  к  ч е л о в е к у  ч е л о в е к о о б р а зн ы х  о б е з ь я н , 
у  к о т о р ы х  к о р о н к и  с р е д н и х  р е зц о в  п р и б л и ж а ю т с я  к  ч е л о в е ч е 
с к о м у  т и п у . Р е м а н е  (R e m a n e , 1921) п о к а з а л , что  у  н е к о т о р ы х  
ш и м п а н зе  н а р у ж н ы й  к р а й  ср е д н е го  в е р х н е го  р е з ц а  д а ж е  р а с 
п о л а г а е т с я , к а к  у  ч е л о в е к а , в е р т и к а л ь н о .

Х р д л и ч к а  ( H r d l ic k a )  о б р а т и л  в н и м а н и е  н а  то , что  н а  в н у т 
р е н н е й  п о в е р х н о с т и  с р е д н и х  в е р х н и х  р е зц о в  н е к о т о р ы х  ч е л о 
в е к о о б р а з н ы х  и  н и з ш и х  о б е з ь я н  и м ее т ся  с к л а д ч а т о с т ь  (р и с . 
72 ), с в о й с т в е н н а я  м н о ги м  ч е л о в еч е ск и м  р е зц а м .

Н а  в е р х н и х  с р е д н и х  р е з ц а х  н е к о т о р ы х  м о н г о л о в  и  м н о г и х  
и н д е й ц е в  к р а я  п о  б о к ам  к о р о н к и  з а в о р а ч и в а ю т с я  в н у т р ь , т а к  
ч то  р а з в и в а е т с я  л о п а т о о б р а з н а я  ф орм а р е з ц а . Т а к а я  ф о р м а  р е з 
ц о в  и м е е т с я  у  н е к о т о р ы х  г о р и л л , а у  н е а н д е р т а л ь ц е в  к р а п и н -  
с к о й  р асы  о н а  б ы л а  в ы р а ж е н а  п о ч ти  п о л н о с ть ю . О н а б ы л а  т а к ж е  
о б н а р у ж е н а  н е д а в н о  н а  и ск о п а е м о м  ч е л о в еч е ск о м  зу б е  и з  п л е й 
с то ц е н а  К и т а я .  В  св о ей  к р а й н е й  ф орм е л о п а т о о б р а зн ы й  р е зе ц  
п р е д с т а в л я е т  д а л ь н е й ш и й  ш а г  по п у т и  с п е ц и а л и за ц и и  п о  с р а в 
н ен и ю  с а н тр о п о и д а м и . Д -р  У и л ь я м с  ( J .  L e o n  W il l ia m s )  у с т а 

н о в и л  д л я  в сех  ч е л о в е ч е с к и х  р а с  т р и  ти п а  с р е д н и х  в е р х н и х  р е з 

ц о в  (р и с . 73). В  п е р в о м  ти п е  в н у т р е н н и е  и  н а р у ж н ы е  к р а я  
к о р о н к и , к а к  ви д н о  и з  р и с у н к а , и зо б р а ж а ю щ е г о  зу б ы  с п е р ед и , 
о б н а р у ж и в а ю т  н а к л о н н о с т ь  к  п р я м о м у  и  в е р т и к а л ь н о м у  п о 
л о ж е н и ю .

В о  вто р о м  ти п е  п р о т и в о п о л о ж н ы е  к р а я  р а с х о д я т с я  к  
н и ж н е й  ч а с т и  к о р о н к и . В  тр еть ем  ти п е  н а р у ж н ы й  к р а й  и м еет  
за м е т н о е  д в о й н о е  и с к р и в л е н и е . Т е  ж е  сам ы е т р и  ти п а  и зм е н ч и 
в о сти  он  н а ш е л  и  у  вс е х  в и д о з  ч е л о в е к о о б р а зн ы х  о б е зь я н . 
О н с д е л а л  отсю д а  в п о л н е  п р а в и л ь н ы й  вы во д , что  это т  ф ак т  
в  со е д и н е н и и  с с о тн я м и  д р у г и х  п о д о б н о го  ж е  р о д а  ф а к то в  я в 
л я е т с я  р е ш и те л ь н ы м  д о к а за т е л ь с т в о м  б л и зк о г о  р о д с тв а  м е 
ж д у  ч ел о в ек о м  и  ч е л о в е к о о б р а зн ы м и  о б е зь я н а м и .

В е р х н и е  б о к о в ы е  р е зц ы  ч е л о в е к о о б р а зн ы х  о б е зь я н  (р и с . 74) 
к а к  п р а в и л о  б о л ее  п р и м и т и в н ы , т а к  к а к  с о х р а н я ю т  ту п о  з а о 
с тр е н н ы е  в е р ш и н ы . О д н ак о  Р е м а н е  (1921) о п у б л и к о в а л  р и с у н о к  
з у б о в  о д н о й  ш и м п а н зе ; у  к о т о р о й  в е р ш и н а  б о к о в о го  в е р х н е го  
р е зц а  п р и к р ы т а  п о п е р е ч н ы м  р е ж у щ и м  к р а е м  и  д а ж е  н а р у ж н ы й  
к р а й  стои т в е р т и к а л ь н о , т а к  что  к о р о н к а  в ц ел о м  я в н о  п р и 
б л и ж а е т с я  к  ч ел о в е ч е с к о м у  ти п у .

О'.



Г л а в н о е  б р а са ю щ е е с я  в г л а з а  р а зл и ч и е  монаду зу б а м и  ч е л о в е 
к а  и  его б л и ж а й ш и х  р о д с тв е н н и к о в  и з  о б е з ь я н  з а к л ю ч а е т с я  

в  то м , что у  ч е л о в е к а  к л ы к и , д а ж е  м олоч н ы е  (р и с . 76 ), зам етн о  

м е л ь ч е , им ею т з а к р у г л е н н ы е  к о р о н к и  и  п р и т у п л е н ы е  в е р ш и н ы , 
к о т о р ы е  л и ш ь  н ем н о го  в ы д аю тс я  н а д  у р о в н е м  с о сед н и х  зу б о в , 

в  то  в р е м я  к а к  у  ч е л о в е к о о б р а зн ы х  о б е зь я н , о со б ен н о  у  сам ц о в , 
к л ы к и  и м ею т ви д  б о л ь ш и х  о с тр ы х  б и вн ей . Е с л и  о д н а к о  и с к о п а е 

м а я  н и ж н я я  ч е л ю с т ь , н а й д е н н а я  в. П и л ь т д а у н е , в  А н гл и и  (р и с . 
АЬ,В) ,  п р и н а д л е ж и т , к а к  это  п р и з н а н о  т е п е р ь  п о ч ти  вс е м и  с п е 
ц и а л и с т а м и , н есо м н ен н о  ч е л о в е ч е с к о м у  п и л ь т д а у н с к о м у  ч е р е п у , 
то  м ы  и м еем  зд е с ь  я в н ы й  с л у ч а й  о б е зь я н о п о д о б н о го  к л ы к а , 
п р и н а д л е ж а щ е г о  ч е л о в е ч е с к о й  ч ел ю сти . О д н а к о  с л ед у е т  о т 
м ет и ть , что  п и л ь т д а у н с к и й  к л ы к  зн а ч и т е л ь н о  б о л ь ш е  н ап о м и -

Р и с . 73. Т р и  ти п а  ср ед н и х  вер х н и х  резц о в  ч ел о в е к а .
Н и ж н и й  р я д — п е р в ы й  т и п ;  с р е д н и й  р я д —  в т о р о й  т и п ;  в е р х н и й  р я д — т р е т и й  т и п .

н а е т  н и ж н и е  к л ы к и  н е к о т о р ы х  с а м о к  г о р и л л , у  к о т о р ы х  к л ы к и  н е  
д о сти гаю т  в е л и ч и н ы  к л ы к о в  у  сам ц о в . Ч е л о в е ч е с к и е  к л ы к и  м о ж 
но  к о н е ч н о  с в е с ь м а  б о л ьш и м  о с н о в ан и ем  р а с с м а т р и в а т ь  к а к  
р е д у ц и р о в а н н ы е  и  « и н ф ан ти л и зи р о в ан н ы е»  и л и  « ф ем и н и зи р о 
ван н ы е»  к л ы к и  п р и м и т и в н о го  а н тр о п о и д н о го  т и п а , п р и ч ем  п р о 
цесс  это й  р е д у к ц и и  и  и н ф а н т и л и за ц и и  м о г  п р о т е к а т ь  в  теч ен и е  
м и л л и о н о в  л е т  н и ж н е п л и о ц е н о в о й  э п о х и , в  п е р и о д , к о т о р ы й  до 
си х  п о р  н е  д а л  н а м  н и к а к и х  и с к о п а е м ы х  о с т а т к о в  ч е л о в е к а .

М асса  п о б о ч н ы х  д о к а з а т е л ь с т в  в  п о л ь з у  п р о и с х о ж д е н и я  ч е 
л о в е к а  от п р и м и т и в н ы х  а н т р о п о и д о в  с х о р о ш о  р а зв и т ы м и , но не 
о ч ен ь  б о л ьш и м и  к л ы к а м и  б ы л а  н е д ав н о  весьм а  т щ а т е л ь н о  п р о 
в е р е н а  Р е м а н е , к о т о р ы й  н е  н а х о д и т  н и к а к и х  о с н о в а н и й  д л я  
п о д т в е р ж д е н и я  в о з з р е н и я , б уд то  ч е л о в е к  и зб е г  п р и м и т и в н о й  
а н тр о п о и д н о й  с т а д и и  и  п р о и зо ш е л  от со в е р ш е н н о  н е и зв е с тн ы х  
ф орм  с в е р ш и н а м и  к л ы к о в , н ем н ого  в ы д аю щ и м и с я  н а д  У ровнем  
м ал ы х  к о р е н н ы х  зу б о в .



Е с л и  с м о т р е ть  н а  ч ер еп  ш и м п ан зе  (р и с . 35) и  ч ер еп  ч ел о в ек а  

(р и с . 4 3 ,Г )  с в е р х у , то  х о р о ш о  ви д н о , н а с к о л ь к о  с и л ь н о  о т л и 

ч а е т с я  о б е з ь я н а  от ч е л о в е к а  р е зк о  в ы д аю щ и м и с я  ч ел ю ст я м и . 
У  с а м о к  ч е л о в е к о о б р а зн ы х  о б е зь я н  со с л аб ы м и  зу б а м и  ч ел ю сти  

в ы д аю тс я  с л аб е е , и ещ е с л аб е е  в ы д аю тс я  о н и  у  за р о д ы ш а  ч е л о 

в е к о о б р а зн ы х  о б е зь я н  н а  с та д и и , п р ед ш еств у ю щ ей  о б р а зо в а н и ю  

з а ч а т к о в  зу б о в . С д р у г о й  с то р о н ы , ти п ы  п е р в о б ы т н ы х  л ю д ей  
с о ч ен ь  б о л ь ш и м и  зу б а м и  и м ею т со о тв етствен н о  в ы сту п аю щ и е  
ч ел ю сти , особ ен н о  есл и  б о л ьш и е  и  м ал ы е  к о р е н н ы е  зу б ы  им ею т 
д л и н н ы е  п о п ер еч н ы е  и  п р о д о л ь н ы е  д и а м е тр ы , к а к  это  н а 
б л ю д а е т с я  у  и с к о п а е м о го  т а л г а й с к о г о  ч ер еп а  и з  А в с т р а л и и  
(р и с . 4 2 ,Д),  к о т о р ы й  и м еет с и л ь н о  в ы д аю щ и е ся  ч ел ю сти . О п я т ь -  
т а к и  п и л ь т д а у н с к а я  н и ж н я я  ч ел ю сть  (р и с . 45 , В)  с ее « о б езь 
ян ьи м »  п о д б о р о д к о м , с ее к л ы к а м и , н ап о м и н а ю щ и м и  к л ы к и  
ан т р о п о и д н ы х  с а м о к , и  ее  о б е зь я н о п о д о б н ы м и  б о л ьш и м и  к о 
р ен н ы м и  зу б а м и  (р и с . 4 1 ,А ), н есо м н ен н о  и м ел а  ч ел ю ст ь , п р и 
б л и ж а ю щ у ю с я  к  ч ел ю стя м  м о л о д о й  с а м к и  г о р и л л ы . О д н а к о  к о  
вр ем ен и  н а с т у п л е н и я  э п о х и  ге й д е л ь б е р г с к о г о  и  н е а н д е р т а л ь 
с к о го  и с к о п а е м о го  ч е л о в е к а  к л ы к и  у м е н ь ш и л и с ь  до у р о в н я  
к о р е н н ы х  зу б о в , у м е н ь ш и л и с ь  т а к ж е  р е зц ы  и  м ал ы е  к о р е н н ы е  
зу б ы , а н и ж н и е  б о л ьш и е  к о р е н н ы е  с т а л и  о тн о с и т ел ь н о  ш и р е , 
чем  у  а н тр о п о и д о в . В о т  п о ч ем у  весьм а  тщ а т е л ь н ы е  р е с т а в р а 
ц и и , с д ел а н н ы е  п р о ф . М ак  Г р его р о м  (M cG reg o r), и зо б р а ж а ю т  
э т и х  л ю д ей  л и ш ь  с у м ер ен н о  р а зв и т ы м и  ч ел ю стя м и  и  ч е л о в е 

ч ес к и м и  гу б а м и .
У м е н ь ш е н и е  вс е х  п е р е д н и х  зу б о в  у  ч е л о в е к а  н а б л ю д ае тс я  

у ж е  в за р о д ы ш е в ы х  с т а д и я х , т а к  к а к  з а ч а т к и  его  зу б о в  м ен ь ш е, 

чем  з а ч а т к и  зу б о в  у  о б е з ь я н . В  со о тв етстви и  с эти м  ч ел ю сти  
ч е л о в е ч е с к и х  за р о д ы ш е й  т а к ж е  м ен ь ш е, чем  ч ел ю сти  о б е зь я н  н а  
со о тв ет с тв у ю щ и х  с т а д и я х  за р о д ы ш е в о го  р а з в и т и я .

У м е н ь ш е н и е  р а зм е р а  в сех  зу б о в , осо б ен н о  к л ы к о в , с ы гр а л о  
б о л ь ш у ю  р о л ь  в у к о р о ч е н и и  н еб н о й  д у ги  (р и с . 74) и  в п ер ех о д е  
ее от д л и н н о й  П -о б р а зн о й  ф орм ы  а н т р о п о и д о в  с ш и р о к и м  р а с 

с то я н и е м  м е ж д у  к л ы к а м и  к  п о л о го й  д у ге  ч ел о в еч е ск о го  неба 

с у зк и м  р а с ст о я н и е м  м еж д у  к л ы к а м и . В  н и ж н е й  ч ел ю сти  у м е н ь 
ш ен и е  к л ы к о в  и  сд в и г  р е зц о в  н а з а д  в к о н ц е  к о н ц о в  сп о со б 
с тв у ю т  в ы д в и ж е н и ю  к л ы к о в  п о ч ти  н а  п ередн ю ю  л и н и ю  ч ел ю сти  
и  п р и р а в н и в а ю т  и х  в ф у н к ц и о н а л ь н о м  о тн о ш ен и и  к  р езц ам .

Д в у б у г о р ч а т ы е  в е р х н и е  м ал ы е  к о р е н н ы е , к о т о р ы х  у  в з р о с 
л о го  ч е л о в е к а  б ы в ает  п о  д ва  с к а ж д о й  сто р о н ы  в е р х н е й  и  н и ж 

н ей  ч ел ю стей , им ею т б л и ж а й ш и х  п р е д ш ес т в е н н и к о в  в д в у б у 

го р ч а т ы х  в е р х н и х  и  н и ж н и х  м а л ы х  к о р е н н ы х  а н тр о п о и д н ы х  

о б е зь я н  (р и с . 74).
П е р е д н и е  н и ж н и е  м ал ы е  к о р е н н ы е  а н т р о п о и д о в  о б н а р у ж и 

в аю т п о л н ы й  р я д  п е р е х о д о в , н а ч и н а я  от зу б о в  п а в и а н о в , и м ею 

щ и х  с ж а т ы е  с б о к о в  к о р о н к и  и  к о н ч а я  п о ч ти  ч ел о в еч еск и м и



Р и с . 74. В ер х н и й  зу б н о й  р я д  ч е л о в е к о о б р а зн ы х  о б е зь я н  и ч е л о в е к а . 
А — с а м к а  г и б б о н а ;  Б — с а м е ц  г о р и л л ы ;  В — с а м к а  ш и м п а н з е ;  Г — с а м к а  о р а н г а ;  Д —  

н е а н д е р т а л е ц  и з  л е  М у с т ь е ;  Е — с о в р е м е н н ы й  б е л ы й  ч е л о в е к  ( о б о б щ е н н ы й ) .

7 Г р е г о р и ,  Э в о л ю ц и я  л и ц а
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м а л ы м и  к о р е н н ы м и  вы м ер ш его  с и в а п и т е к а  (р и с . 75, В)  и  н е к о т о 

р ы х  с о в р е м е н н ы х  ш и м п а н зе . Р е м а н е  со о б щ ает , что  в н е к о т о р ы х  
ч е л о в е ч е с к и х  ч е л ю с т я х  н а р у ж н а я  п о в е р х н о с т ь  к о р о н к и  п е р е д 
н его  н и ж н е г о  м а л о го  к о р е н н о г о  зу б а  с о х р а н я е т  я в н ы е  сл ед ы  
а с и м м е т р и ч н о й  ф о р м ы ,— о б с т о я т е л ь с т в о , г о р а з д о  л у ч ш е  в ы р а 
ж е н н о е  у  т и п и ч н ы х  а н т р о п о и д о в , у  к о т о р ы х  это  с в я з а н о  с б о л ь 
ш и м и  р а з м е р а м и  в е р х н и х  к л ы к о в .

Н и  в е р х н и е , н и  н и ж н и е  б о л ь ш и е  к о р е н н ы е  зу б ы  ч е л о в е к а  не  
о б н а р у ж и в а ю т  зн а ч и т е л ь н о г о  с х о д ст в а  с б о л ь ш и м и  к о р е н н ы м и  
зу б а м и  ц и н о д о н то в  и л и  п р а м л е к о п и т а ю щ и х  о т д а л е н н ы х  т р и а 
с о в ы х  в р ем ен  (р и с . 77 , / ) .  В се ж е  эти м  о тд а л е н н ей ш и м  н а ш и м  
п р е д к а м  м ы  о б я за н ы  н а ч а л ь н ы м и  ф аза м и  п р о ц е с с а , б л а г о д а р я  
к о т о р о м у  п р о сты е  о д н о в е р ш и н н ы е  к о р о н к и  к о р е н н ы х  зу б о в

Р и с . 75. Н и ж н и е  перед н и е м алы е корен н ы е зу б ы  и ско п аем ы х  ан троп ои 
дов и ч ел о в е к а .

А — и с к о п а е м ы й  а н т р о п о и д  D r y o p i t h e c u s  f o n t a n i ;  Б — и с к о п а е м ы й  а н т р о п о и д  D r y o p i -  
t h e c u s  c a u t l e y i ;  В — и с к о п а е м ы й  а н т р о п о и д  S i v a p i t h e c u s  h i m a l a y e n s i s ;  Г — и с к о п а е м ы й  

н е а н д е р т а л о и д  и з  Э р и н г с д о р ф а ;  Д —  с о в р е м е н н ы й  ч е л о в е к .

н а ч а л и  р а з д е л я т ь с я  и  о б р а з о в ы в а т ь  те  д о б ав о ч н ы е  в е р ш и н ы , i 

к о т о р ы е  т а к  х а р а к т е р н ы  д л я  к о р е н н ы х  зу б о в  м л е к о п и т а ю щ и х . ] 

Н о р м а л ь н о  у  л ю д ей  м о л о ч н ы х  з у б о в  20 , а  п о с т о я н н ы х  32 . ' 
Т о  ж е  сам о е  м ы  и м еем  у  ч е л о в е к о о б р а зн ы х  о б е з ь я н . Т и п и ч н ы е  
п р е д с т а в и т е л и  к а к  л ю д ей , т а к  и  ч е л о в е к о о б р а зн ы х  о б е з ь я н  и м е 
ю т в  п о с т о я н н о й  см ене зу б о в  д в а  р е з ц а , од и н  к л ы к , д в а  м а л ы х  
к о р е н н ы х  и  т р и  б о л ь ш и х  к о р е н н ы х  с к а ж д о й  с то р о н ы  в е р х н е й  
и  н и ж н е й  ч ел ю стей . М о л о ч н а я  см ен а  с о д ер ж и т  д в а  р е з ц а , оди н  
к л ы к , д в а  м о л о ч н ы х  к о р е н н ы х  с к а ж д о й  сто р о н ы  о б е и х  ч ел ю - j 
с те й  (р и с . 76).

И с т о р и я  ч е л о в е ч е с к и х  в е р х н и х  и  н и ж н и х  м а л ы х  к о р е н н ы х  
и  б о л ь ш и х  к о р е н н ы х  зу б о в  (р и с . 77 , 78) б ы л а  п о д р о б н о  и з л о 
ж е н а  в м о ей  р аб о те  « П р о и с х о ж д е н и е  и  э в о л ю ц и я  ч е л о в е ч е с к и х  

зуб ов»  и  в д р у г и х  с т а т ь я х , а  т а к ж е  в м о ей  со вм естн о й  р аб о те  

с Г ел л м а н о м  « З у б ы  д р и о п и т е к а  и  п р о и с х о ж д е н и е  ч ел о в ек а» . 
М ы п о к а з а л и , что  н е с м о т р я  н а  г л у б о к и е  р а з л и ч и я  в  п р и в ы ч к а х  
с о в р е м ен н о го  ч е л о в е к а  и  ч е л о в е к о о б р а зн ы х  о б е з ь я н  н и ж н и е



к о р е н н ы е  зу б ы  ч е л о в е к а , о со б ен н о  б о л ее  д р е в н и х  ч е л о в е ч е с к и х  

р а с , с о х р а н я ю т  с ам ы е  н ес о м н е н н ы е  п р и з н а к и  р о д с т в а  с а н т р о 

п о и д а м и  и  п р о и с х о ж д е н и я  от  п о с л е д н и х . П р и  это м  к о р о н к и  н и ж 

н и х  к о р е н н ы х  д аю т  м н о ж е с т в о  п р о м е ж у т о ч н ы х  ф орм  о т  п о ч ти  

с о в е р ш е н н о г о  т и п а  д р и о п и т е к а  (р и с . 80 , В)  с п я т ь ю  г л а в н ы м и  

б у г р а м и  и  о п р е д е л е н н о й  си с те м о й  « б о р о зд  и  у г л у б л е н и й »  до 

« к р е с то о б р а зн о й »  ч е т ы р е х б у г о р ч а т о й  ф о р м ы , в к о т о р о й  т и п  д р и о 

п и т е к а  п о ч т и  у т р а ч е н  (р и с . 80 , Е) .

Т о ч н о  т а к  ж е  и  к о р о н к и  в е р х н и х  к о р е н н ы х  з у б о в  и с к о п а е м о г о  
н е а н д е р т а л ь с к о г о  ч е р е п а , и зв е с т н о г о  п о д  н а з в а н и е м  «ле М устье»  
(р и с . 78 , I X) ,  м о г у т  б ы т ь  с р а в н и м ы  во вс е х  п о д р о б н о с т я х — б у 
г о р  с б у г р о м , в ы е м к а  с в ы е м к о й — с с о о т в е т с т в у ю щ и м и  к о р о н 
к а м и  т а к и х  и с к о п а е м ы х  а н т р о п о и д о в , к а к  D ry o p i th e c u s  r h e n a n u s

Р и с . 76. М олочн ы е зу б ы  ч е л о в е к а  и  го р и л л ы .
А —р е б е н о к  б е л о го  ч е л о в е к а ; Б —д е те н ы ш  г о р и л л ы .

и з  Е в р о п ы  и  S iv a p i th e c u s  и з  И н д и и , к о т о р ы е  о б а  о б л а д а л и  
д а ж е  с в о е о б р а зн ы м и  я м к а м и , и зв е с т н ы м и  п о д  н а з в а н и е м  fo v e a  
a n te r io r  и  fo v e a  p o s te r io r ,  х а р а к т е р н ы м и  д л я  п р и м и т и в н ы х  ч е л о 
в е ч е с к и х  в е р х н и х  к о р е н н ы х  зу б о в . И  зд е с ь , к а к  и  в  с л у ч а е  
с н и ж н и м и  к о р е н н ы м и , м ы  н а х о д и м  т а к о е  и с к л ю ч и т е л ь н о е  с х о д 
ство  с а н т р о п о и д а м и  л и ш ь  у  н а и б о л е е  п е р в о б ы т н ы х  ч е л о в е ч е 
с к и х  п л е м е н , и б о  у с л о в и я  ц и в и л и з а ц и и  с п о с о б с т в у ю т  у м е н ь 
ш ен и ю  м о щ н о с т и  в е р х н и х  к о р е н н ы х  з у б о в  п е р в о б ы т н ы х  л ю 
д е й  и  о б р а з о в а н и ю  б о л ее  о с л а б л е н н о г о  т и п а  з у б о в  с м е н ь ш и м и  
б у г р а м и  и  м ен ее  в ы п у к л ы м и  у г л а м и  (р и с . 7 8 ,X ) .

П о д о б н ы м  ж е  о б р а зо м  в с я  с м е н а  м о л о ч н ы х  з у б о в  ч е л о в е к а  

д о л ж н а  р а с с м а т р и в а т ь с я  с н а у ч н о й  т о ч к и  з р е н и я  к а к  п р о и з о 

ш е д ш а я  п у т е м  н е м н о г и х  в п о л н е  п о н я т н ы х  и зм е н е н и й  о т  т и п а , 
п р е д с т а в л е н н о г о  у  с о в р е м е н н ы х  м о л о д ы х  ч е л о в е к о о б р а з н ы х  

о б е з ь я н  (р и с . 76).
В с е й  это й  м а с с е  д о к а з а т е л ь с т в , с н е с о м н е н н о с ть ю  с в и д е т е л ь 

с т в у ю щ и х  о п р о и с х о ж д е н и и  ч е л о в е к а  от  п р и м и т и в н о г о  а н т р о -



Р и с . 77. С труктурн ы е стадии  эволю ции зубов и з  п ослед овательн ы х  гео л о ги ч ески х  слоев.
1а—п е р м ск о -к а м ен н о у го л ь н ы й  п ер и о д : п р и м и ти в н о е  п ресм ы к аю щ ееся  M y c te ro s a n ru s  и з  г р у п п ы  т е р о м о р ф :" /б —п е р м ск и й  п< п п о т  п п и - 
м и т и в в о е  зв ер о п о д о б н о е  п р е см ы к а ю щ е ес я  S c y la c o sa u ru s ;  / « - т р и а с о в ы й  п ер и о д : в ы со к о р а зв и т о е ;-зв е р о п о д о б н о е  п р есм ы к аю щ ееся  
C y n o g n a th u s ; I I —т р и а с :  в ы с о к о р а зв и т о е  зв ер о п о д о б н о е  п р есм ы к аю щ ееся  D ia d e m o d o n ; I I I —ю р а : л р н м н т и в п е е  ч о п л ац е и т аи н о е  м л ек о 
п и таю щ ее  и з  г р у п п ы  P a iito t ln  r ia ;  / V —м ел : п р ед ш еств ен н и к  м л ек о п и таю щ и х  с  т р е х б у г о р ч а т н м и  зу б ам и  D e lta  t in  r i d i u n r  V—н г -г -  

н н н  эо ц еп : п р и м и ти в н о е  п л а ц е н т а р н о е  м л ек о п и таю щ ее  D id e lp h o d u s : с—к л ы к ; р—м ал ы й  к о р ен н о й ; т—б о л гш о й  к о р ен н о й



Р и с . 78. С тр у кту р н ы е стади и  эволю ции  зубов  (п род олж ен и е).
} яоц еп : п р и м и т и в н ы й  п р и м а т  P ro n y c t ic e b u s ;  . У / / —в е р х н и й  эоц ен : б оле^  в ы со к о  р а з в и т ы й  п р и м а т  M ic ro c h a e ru s  т и п а
д о л г о п я т а ;  \ / / /  м и оц ен : п р и м и ти в н ы й  а н тр о п о и д н ы й  п р и м а т  D ry o p ith e c u s ;  I X —п л ей сто ц ен : п р и м и ти в н ы !! ч е л о в е к  и з  л е  М устье;

А'—с о вп ем еп и ан  эп о х а : со вр ем ен н ы й  б е л ы й  ч е л о в ек .



Р и с . 79. Н и ж н и е  ко р ен н ы е зу б ы  ти п а D ry o p ith e c u s , п р и н а д л е ж ащ и е  
ископаем ы м  и  соврем енны м  ан тр о п о и д ам .

Л —и с к о п а е м ы й  а н т р о п о и д  D ry o p i th e c u s  f o n ta n i ,  п е р в ы й  н и ж н и й  к о р е н н о й  и м е ет  
п ер ед н ю ю  д о л и н к у  (fo v e a  a n te r io r ) ,  п я т ь  г л а в н ы х  б у г о р к о в  и  за д н ю ю  д о л и н к у  
(fo v ea  p o s te r io r ) ;  Б —и с к о п а ем ы й  а н т р о п о и д  D r y o p i th e c u s  c a u t l e y i ,  т р е т и й  н и ж н и й  
к о р е н н о й  (с л е в а )  и м еет  ти п и ч н о  д р и о п и т е к о в у ю  ф о р м у ; В —и с к о п а ем ы й  а н т р о п о и д  
D ry o p i th e c u s  f r ic k a e  (с р . с  р и с .  80 , В ); Г —с о в р е м е н н ы й  о р а н г -у т а н ,  д р и о п и т е -  
к о в ы й  т и п  н е с к о л ь к о  з а т е м н е н  в т о р и ч н ы м и  с к л а д к а м и  эм а л и ; Д —с о в р е м ен н ы й  ш и м 
п а н з е ,  д р и о п и т е к о в ы й  т и п  у  д а н н о г о  у к л о н я ю щ е г о с я  э к з е м п л я р а  н е с к о л ь к о  з а т е м 
н е н  в т о р и ч н ы м и  с к л а д к а м и  э м а л и , н а  в т о р о м  н и ж н е м  к о р ен н о м  и м е ет ся  ш есто й  
б у г о р о к  в  в и д е  в ы с т у п а  н а  за д н е м  к р а е  з у б а  (с р . с  р и с .  8 0 , Г ); В —с о в р е м е н н а я  

г о р и л л а ,  з у б ы  у д л и н е н ы  и б у г о р к и  в ы со к и е  и с о с к о в и д н ы е .



Р и с . 80. П о с т еп е н н а я  у т р а т а  д р н о п и те к о в ы х  п р и зн а к о в  в н и ж н и х  к о 
р ен н ы х  з у б а х  у и с к о п а е м ы х  и  со вр ем ен н ы х  л ю д ей .

А — и с к о п а е м ы й  г е й д е л ь б е р г с к и й  ч е л о в е к ,  с т е р т ы е  к о р о н к и  н и ж н и х  к о р е н н ы х  и м ею т  
я с н о  в ы р а ж е н н ы е  д р и о п и т е к о в ы е  п р и з н а к и ;  Б —и с к о п а е м ы й  ч е л о в е к  и з  Э р и н г с -  
д о р ф а , п е р в ы й  и  в т о р о й  н и ж н и е  к о р е н н ы е  и м ею т  я с н о  в ы р а ж е н н у ю  fo v e a  a n te r io r  
(с р . с  р и с .  7 9 , А);  в т о р о й  н и ж н и й  к о р е н н о й  и м е е т  з а ч а т о к  к р е с т о о б р а з н о г о  у з о 
р а ;  В —и с к о п а ем ы й  н е а н д е р т а л ь с к и й  ч е л о в е к  (и з  л е  М у стье), з у б ы  и м ею т у к л о 
н я ю щ и е с я  д р и о п и т е к о в ы е  п р и з н а к и ;  и м е е т с я  ш е с т о й  б у г о р о к ,  и н о г д а  в с т р е ч а ю щ и й с я  
у  а н т р о п о и д о в ; Г —с о в р е м е н н ы й  т у з е м е ц  А в с т р а л и и ;  п е р в ы й  к о р е н н о й  и м еет  о ч е н ь  
я с н о  в ы р а ж е н н ы е  д р и о п и т е к о в ы е  п р и з н а к и ;  о с н о в а н и я  т р е т ь е г о  и  в т о р о г о  б у г о р к о в  
с о п р и к а с а ю т с я ;  ш ес то й  б у г о р о к  о б ы ч н о  в е л и к ;  во  в т о р о м  н и ж н е м  к о р е н н о м  д р н о -  
п и т е к о в ы й  у з о р  н а ч и н а е т  в и д о и з м е н я т ь с я  в  к р е с т о о б р а з н ы й ; Д —с о в р е м ен н ы й  и н д у с , 
у  к о т о р о г о  п е р в ы й  н и ж н и й  к о р е н н о й  и м еет  д р и о п и т е к о в ы е  п р и з н а к и ,  а  в т о р о й — 
к р е с т о о б р а з н ы й  у з о р ;  Е —с о в р е м е н н ы й  б е л ы й  ч е л о в е к  с  в и д о и зм е н е н н ы м и  п р и о п и т е -  
к о в ы м н  п р и з н а к а м и  п е р в о г о  н и ж н е г о  к о р е н н о г о , с  в п о л н е  р а з в и т ы м  к р е с т о о б р а з н ы м  
у з о р о м  н а  ч е т ы р е х б у г о р ч а т о м  в т о р о м  к о р е н н о м  и  с у м ен ь ш ен н ы м  т р е т ь и м  к о р е н н ы м .



п о и д н о го  с т в о л а , п р о т и в н и к и  этого  в з г л я д а  м о гу т  п р о т и в о 

п о с т а в и т ь  л и ш ь  то т  ч и сто  с л о в е с н ы й  со ф и зм , что со о тв ет с тв у ю 

щ и е  ч а с т и  ч е л о в е к а  и  о б е зь я н ы  т о л ь к о  « р ав н о зн ач н ы » , но не  

«гом ологи ч н ы » .

Выводы

Б ы т ь  м о ж е т  н а и б о л е е  в а ж н ы й  и о сн о в н о й  вы во д , к а с а ю щ и й с я  

р а н н е й  и с т о р и и  р т а  и  ч ел ю ст е й  о тд а л е н н ы х  п р е д к о в  и  п р е д ш е 

с т в е н н и к о в  ч е л о в е к а , з а к л ю ч а е т с я , в о -п е р в ы х , в то м , что  к а к и м  

бы  п у те м  н и  в о з н и к л и  в н а ч а л е  р о т  и  ч ел ю сти , и х  п о с л е д у ю щ а я  
и с т о р и я , н а ч и н а я  от с теп ен и  о р г а н и з а ц и и , п р е д с т а в л е н н о й  у  

а к у л ы , в п л о т ь  до ф орм ы , к о т о р у ю  м ы  н а х о д и м  у  ч е л о в е к а , м о ж е т  

б ы ть  п р о с л е ж е н а  с п о л н о й  о п р е д ел е н н о с ть ю ; в о -в т о р ы х , что  

к а к о в  бы н и  б ы л  сп особ  п и т а н и я  б е сп о зв о н о ч н ы х  п р е д к о в  п о 

з в о н о ч н ы х , н ад о  с ч и т а т ь  в  Е ы сш ей  с теп ен и  в е р о я т н ы м , что  о т  
а к у л ы  в п л о т ь  до р а н н и х  м л е к о п и т а ю щ и х  п р е д к о в  ч е л о в е к а  р о т  

и  ч ел ю ст и  б ы л и  п р и с п о с о б л е н ы  д л я  с х в а т ы в а н и я  и  у д е р ж а н и я  
ж и в о й  д о б ы ч и , а не  д л я  и с п о л ь з о в а н и я  д р у г о й , м ен ее  п и т а т е л ь 

н о й  п и щ и .

У с о в е р ш е н с т в о в а н и е м  ч е р т  н а ш е го  л и ц а  м ы  о б я з а н ы  н е  с т о л ь 

к о  м а л е н ь к и м  п о к р ы ты м  ш е р с ть ю  ж и в о тн ы м , к о т о р ы е  б ы л и  п е р 
вы м и  м л е к о п и т а ю щ и м и , и  д а ж е  не р а н н и м  п р и м а т а м , к о то р ы е  

н е с м о т р я  н а  и х  б о л ь ш и е  г л а з а  и  б о л ь ш о й  м о зг  все  ещ е с о х р а н и л и  
л и с о п о д о б н у ю  м о р д у  и  д л и н н ы е  ч ел ю сти , с к о л ь к о  б езоби д н ы м  

п р а а н т р о п о и д а м , к о т о р ы е  в п е р в ы е  п е р е ш л и  к  п и та н и ю  п л о д ам и  

и  д р е в е с н ы м и  п о ч к а м и , в  р е з у л ь т а т е  ч его  у  н и х  п р о и зо ш л и  

м н о ги е  и зм е н е н и я  в г у б а х , ч е л ю с т я х  и  з у б а х , к о т о р ы е  от н и х  

п е р е ш л и  к  п е р в о б ы т н ы м  л ю д я м .
Д р у г и м  с у щ е ст в е н н е й ш и м  в ы во д о м , к  к о т о р о м у  п р и в о д и т  

н а с  все  в ы ш е и зл о ж е н н о е , д о л ж н о  б ы ть  п о л о ж е н и е , что  д а ж е  

н а и б о л е е  си м п а т и ч н ы е  ч е л о в е ч е с к и е  л и ц а  п р е д с т а в л я ю т  соб ой  

л и ш ь  в и д о и зм е н ен н ы е  р ы б ь и  л и ц а , с к р ы т ы е  п о д  м а с к о й  у л ы б к и , 

з а  к о т о р о й  о д н а к о  с о х р а н и л и с ь  ещ е  о стр ы е  зу б ы , у н а с л е д о в а н 
н ы е  о т  н а ш и х  д и к и х  п р е д к о в  м л е к о п и т а ю щ и х .

ИСТОРИЯ Р А ЗВ И Т И Я  НОСА

П о ч ем у  все  л ю д и , в  то м  ч и сл е  и  а н т и д а р в и н и с т ы , им ею т 

нос? П о ч ем у  ч е л о в е ч е с к и й  н ос  к а к  с н а р у ж н о й , т а к  и  с в н у т р е н 
н е й  с т о р о н ы  и м еет  со в е р ш е н н о  те  ж е  ч а с т и , к а к  у  г о р и л л ы  и  

ш и м п а н зе , но  т о л ь к о  в р а з л и ч н ы х  с о о тн о ш е н и я х ?  П о ч ем у  ч е л о 
в е к  и  о б е зь я н ы  в этом  о тн о ш е н и и , к а к  и  в т ы с я ч е  д р у г и х , с т о л ь  

сх о д н ы  м е ж д у  собой? « П а р а л л е л и зм » — о тв еч аю т а н т и д а р в и н и -  

сты . О д н а к о  ф и з и о л о г и я , с р а в н и т е л ь н а я  а н а т о м и я  и  д р у г и е  
н а у к и  г о в о р я т :  « к р о в н о е  родство» ,

т



П е р в о н а ч а л ь н а я  ф у н к ц и я  н о с а  п о зв о н о ч н ы х  с о с т о я л а  в то м , 

ч тобы  п о м о гат ь  н аш и м  а к у л о п о д о б н ы м  п р е д к а м  о т ы с к и в а т ь  

д о б ы ч у , с о с то я в ш у ю  гл а в н ы м  о б р а зо м  и з  б езы м ен н ы х  с у щ е с т в , 

б а р а х т а в ш и х с я  в воде.

О р га н ы  о б о н я н и я  а к у л ы  им ею т с р а в н и т е л ь н о  п р о с т о е  с т р о е 
н и е . О н и  п р е д с т а в л я ю т  соб ой  ч у в с т в и т е л ь н у ю  к  о б о н я т е л ь н ы м  
р а з д р а ж е н и я м  о б о л о ч к у , с о б р а н н у ю  с к л а д к а м и  в  в и д е  р о зе т к и  
и  п о м ещ аю щ у ю ся  в д в у х  о б о н я т е л ь н ы х  к а п с у л а х ,  р а с п о л о ж е н -

Р и с . 81. В ск р ы т а я  го л о ва  а к у л ы  (вид  с в е р х у ) .
В и д н о  о т н о с и т е л ь н о е  п о л о ж е н и е  о б о н я т е л ь н ы х  к а п с у л ,  г о л о в н о г о  м о з г а ,  г л а з  и

в н у т р е н н е г о  у х а .

н ы х  п о  б о к а м  го л о в ы . Н е б о л ь ш о е  отверстие;, н о з д р я , с л у ж и т  д л я  
п р о в е д е н и я  т у д а  во д ы , р о т о н о с о в а я  б о р о зд к а  п р и м и т и в н ы х  а к у л  
(р и с . 66 , Л)  с о е д и н я е т  о р г а н  о б о н я н и я  с р то м . У  з а р о д ы ш е й  
а к у л ,  к а к  у  з а р о д ы ш е й  м л е к о п и т а ю щ и х , н о с о в о й  м е ш о к  в о з 
н и к а е т  в  в и д е  в ы п я ч и в а н и я  р о т о в о й  п о л о с т и ; т а к и м  о б р а зо м  
н о с о в о й  м еш о к  п р е д с т а в л я е т  л и ш ь  с п е ц и а л и з и р о в а н н ы й  в ы р о с т  
р т а , с л у ж а щ и й  д л я  о б н а р у ж е н и я  и  о б н ю х и в а н и я  п и щ и .

Н а и б о л е е  с у щ е с т в е н н ы м и  ч а с т я м и  н о с а  я в л я ю т с я  с о б ств ен н о  
о р г а н ы  о б о н я н и я  и  о б о н я т е л ь н ы й  н е р в . К о н ц е в ы е  р а з в е т в л е 
н и я  о б о н я т е л ь н о г о  н е р в а  р а с с е я н ы  п о  в с е й  п о в е р х н о с т и  о б о 
н я т е л ь н о й  о б о л о ч к и , о т к у д а  о н и  с о б и р а ю т с я  в  д в а  б о л ь ш и х  н е р 
в н ы х  с т в о л а  (р и с . 8 1 ) . П о с л е д н и е  и д у т  к  п е р е д н е м у  м о зг у  и  об - *



р а зу ю т ' б о л ь ш у ю  ч а с т ь  его . К о г д а  о б о н я т е л ь н ы е  н е р в ы  д аю т 
б л а г о п р и я т н ы й  с и г н а л , г л а з а  п о в о р а ч и в а ю т с я  к  и с т о ч н и к у  з а 
п а х а ,  п  п р и  п о м о щ и  д в и г а т е л ь н о г о  м е х а н и зм а  все  т е л о  н а п р а 
в л я е т с я  в с о о тв ет с тв у ю щ у ю  с т о р о н у . О бе р а с п о л о ж е н н ы е  по о б е 
и м  с т о р о н а м  г о л о в ы  о б о н я т е л ь н ы е  к а п с у л ы , п р и  п о м о щ и  к о т о 
р ы х  ж и в о т н о е  о р и е н т и р у е т с я  в п р о с т р а н с т в е , д о в о л ь н о  ш и р о к о  
р а с с т а в л е н ы , что  у д в а и в а е т  ш а н с ы  у л о в л е н и я  м ал е й ш е го  з а п а х а .  
Д в у с т о р о н н е е  с тр о е н и е  д р у г и х  о р г а н о в  ч у в с т в  и м еет , м о ж н о  

п о л а г а т ь ,  с х о д н о е  зн а ч е н и е .
О р г а н ы  о б о н я н и я  а к у л ы  и м ею т б о л ь ш о е  сх о д ство  с о р г а н а м и  

о б о н я н и я  ч е л о в е к а , т а к  что  в  те ч е н и е  ф и л о ге н е ти ч е с к о го  р а з 
в и т и я  это т  о р г а н  о тн о с и т е л ь н о  н е зн а ч и т е л ь н о  и зм е н и л с я . Г л а в 

н ы е  п е р е х о д н ы е  с т а д и и  в  э в о л ю ц и и  н о са  от р ы б ы  к  ч е л о в е к у ,

Р и с . 82. Я к о б со н о в  о р г а н  у  ч еловеч еского  зар о д ы ш а.
А —п о л о ж е н и е  я к о б с о н о в а  о р г а н а  (зо н д  в в ед ен  в о т в е р с т и е  о р г а н а ) ;  Б —п о п ер еч н ы й  

р а з р е з  н о с а  ч е л о в е ч е с к о го  з а р о д ы ш а . В и д н ы  о с т а т к и  я к о б с о н о в а  о р г а н а .

к а к  у ж е  у к а з ы в а л о с ь , х о р о ш о  в ы я с н е н ы  в н е о д н о к р а т н о  ц и т и 
р о в а н н о й  к н и г е  К и з с а  « М о р ф о л о ги я  и  э м б р и о л о г и я  ч ел о в ек а» . 
П р е ж д е  всего  о б о н я т е л ь н ы й  м еш о к  о б р а з у е т  с к л а д к и , и  у  а к у 
л ы  в о з н и к а е т  ж е л о б о к  (р и с . 6 6 ,Л ), р а з р а с т а ю щ и й с я  к н и з у  по 
н а п р а в л е н и ю  к  к р а ю  р т а . З а т е м  у  л е го ч н о д ы ш а щ и х  ры б  это  
н а п р а в л е н н о е  в н и з  п р о д о л ж е н и е  м еш к а  п р о л о ж и л о  себе 
д о р о г у  в н у т р ь  р т а , и  т а к и м  о б р а зо м  п о л у ч и л и с ь  д в а  о т в е р с т и я : 
о д н о — н а р у ж н о е  в ви д е  н а р у ж н о й  н о зд р и  и  д р у г о е — в н у т р е н 
н ее  н о со во е  о т в е р ст и е , о т к р ы в а ю щ е е с я  в к р ы ш е  р т а . Д а л е е  к а к  
у  д ы ш а щ и х  атм о сф ер н ы м  в о зд у х о м  р ы б , т а к  и  у  зем н о в о д н ы х  

в о зд у х  м о ж е т  п р о х о д и т ь  к а к  ч ер е з  р о т , т а к  и  ч ер е з  н о с , и  т а к и м  
о б р а зо м  п о с л ед н и й  п р и о б р е т а е т  п ом и м о  ф у н к ц и и  о б о н я н и я  ещ е 
и  ф у н к ц и ю  д ы х а н и я .

У  зв е р о п о д о б н ы х  п р е с м ы к а ю щ и х с я  т р и а с а  Ю ж н о й  А ф р и к и  
(р и с . 53 , VI)  м ы  н а х о д и м  о б о н я те л ь н ы е  к а п с у л ы , с и л ь н о  у д л и н е н 
н ы е  в п е р е д н е -за д н е м  н а п р а в л е н и и , а у  вы сш и х  п р е д с т а в и т е л е й  
зв е р о п о д о б н ы х  п р е с м ы к а ю щ и х с я  м е ж н о с о в а я  п е р е го р о д к а  у ж е



и м ел а  за в и т ы е  в ы р о сты , п о д о б н ы е  то н к и м  к о стн ы м  н осовы м  р а 

к о в и н а м  м л е к о п и т а ю щ и х  (У о тсо н ). Н е ж н а я  о б о н я т е л ь н а я  о б о 
л о ч к а  р а с п р о с т р а н и л а с ь  и  н а  эти  в ы р о с ты , к о т о р ы е  у  м н о ги х  
м л е к о п и т а ю щ и х  о с л о ж н и л и с ь  п у тем  о б р а з о в а н и я  в т о р и ч н ы х  р а -

Лобная пазуха

ход 

Сррднии ход 

Нижний ход

Р и с . 83. П род ольн ы й  р а зр е з  ч ер еп а  ч ел о в е к а  ,и  ш и м п ан зе .
А —в з р о с л а я  с ам к а  ш и м п а н зе ; Б —ч е л о в е к .

к о в и н , и  н о с о в а я  п о л о с т ь  т а к и м  о б р а зо м  п о л у ч и л а  о ч ен ь  б о л ь 

ш у ю  п о в е р х н о с т ь , в о с п р и н и м а ю щ у ю  з а п а х и  от в д ы х аем о го  в о з 
д у х а .

У  со в р е м ен н ы х  зем н о в о д н ы х , п р е с м ы к а ю щ и х с я  и  п р и м и т и в 

н ы х  м л е к о п и т а ю щ и х  т а к ж е  и м ее т ся  п а р а  н е б о л ь ш и х  х р я щ е -  
, вы х  р а к о в и н , р а с п о л а г а ю щ и х с я  о к о л о  о с н о в а н и я  с р е д н е й  х р я 

щ ев о й  п е р е го р о д к и , к о т о р а я  и м еет  с к л а д ч а т ы й  к а р м а н , в ы с т л а н 

н ы й  о б о н я т е л ь н о й  о б о л о ч к о й . От это го  к а р м а н а  и д ет  в н и з  т о н 
к и й  к а н а л ,  о т к р ы в а ю щ и й с я  в п о л о с т ь  р т а . В се  это  о б р а зо в а н и е



и зв е с т н о  п о д  н а з в а н и е м  я к о б с о н о в а  о р г а н а . П е р в о н а ч а л ь н о  этот  

о р г а н  с л у ж и л  п о в и д и м о м у  д л я  в о с п р и я т и я  з а п а х а  от  н а х о д я щ е й 

с я  во  р т у  п и щ и , т о г д а  к а к  г л а в н а я  ч а с т ь  о б о н я т е л ь н о й  п о л о с ти  

с л у ж и л а  д л я  у л а в л и в а н и я  з а п а х а  от в д ы х ае м о го  в о з д у х а . 

У  с у м ч а т ы х  и  д р у г и х  н и зш и х  м л е к о п и т а ю щ и х  я к о б с о н о в  о р г а н  

с р а в н и т е л ь н о  х о р о ш о  р а з в и т , но  у  вы сш и х  п р и м а т о в  и  о со б ен н о  

у  ч е л о в е к а  он  и л и  с о в е р ш е н н о  о тс у т ст в у е т  у  в з р о с л ы х  и л и  с у щ е 
с т в у е т  в  в и д е  р у д и м е н т а р н о г о  и , н а с к о л ь к о  и зв е с т н о , б е с п о л е з 

н о го  о р г а н а . О д н а к о  н а  р а н н и х  за р о д ы ш е в ы х  с т а д и я х  р а з в и т и я  
ч е л о в е к а  я к о б с о н о в  о р г а н  с у щ е с т в у е т  (р и с . 82 ) и  д е г е н е р и р у е т  
л и ш ь  п о зд н е е . Т у т  м ы  и м еем  н о в ы й  т р у д н о  р а зр е ш и м ы й  во п р о с  
д л я  а н т и э в о л ю ц и о н и с т о в : с о тв о р е н  л и  я к о б с о н о в  о р г а н  у  з а 

р о д ы ш а  ч е л о в е к а  п о  об 
р а з у  и  п о д о б и ю  б о ж ьем у ?  
И  е с л и  д а , то  о тн о с и т ся  
л и  это  и  к  р у д и м е н т а р н о м у  
я к о б с о н о в у  о р г а н у  о б е зь я н  
С тар о го  св ета?  И л и  ж е  ч е 
л о в е к  и  о б е зь я н ы  с о х р а 
н и л и  это т  т е п е р ь  р у д и м е н 
т а р н ы й  и  з а р о д ы ш е в ы й  о р 
г а н  к а к  н а с л е д с тв о  от р а н 
н и х  м л е к о п и т а ю щ и х , у  к о 
т о р ы х  он  б ы л  л у ч ш е  р а з 
в и т  и  ф у н к ц и о н и р о в а л ?

. Т а к о й  ж е  в о п р о с  м о ж е т  б ы ть  п р е д л о ж е н  а н ти э в о л ю ц и о н п - 
стам  о тн о с и т е л ь н о  в с е й  о б о н я т е л ь н о й  п о л о с ти . П о ч ем у  и  у  ч е л о 

в е к а , и  у  о б е з ь я н  С т а р о го  с в ета  и  у  ч е л о в е к о о б р а з н ы х  о б е зь я н  
в п о л н е  с о в п а д а ю т  и  ч и сл о  и  у с т р о й с т в о  к а к  н о со в ы х  р а к о в и н , 
о б р а з у ю щ и х с я  и з  ср е д н е й  п е р е г о р о д к и , т а к  и  т е х , к о т о р ы е  в о з 
н и к а ю т  и з  в н у т р е н н е й  с т е н к и  в е р х н е ч ел ю ст н о й  к о с ти ?  У  ч е л о 
в е к а  э ти  н е ж н ы е  к о с тн ы е  о б р а з о в а н и я , г л у б о к о  с к р ы т ы е  в  с л и 
зи с т о й  о б о л о ч к е , у с т р о е н ы  т а к и м  о б р а зо м , что  м е ж д у  з а в и т к а м и  
и м е ю т с я  т р и  п р о х о д а  д л я  в о з д у х а — в е р х н и й , с р е д н и й  и  н и ж н и й , 
ч е р е з  к о т о р ы е  в о зд у х  п р о х о д и т  в г о р т а н ь  и  и з  н ее . У  н и зш и х  
о б е з ь я н  С тар о го  с в е т а  и  у  ч е л о в е к о о б р а зн ы х  и м е ю т с я  те  ж е  
п р о х о д ы , что  и  у  ч е л о в е к а . У  ш и м п а н зе  и  г о р и л л ы  сх о д ство  
с ч е л о в е к о м  ещ е б о л ее  п о р а з и т е л ь н о е , т а к  к а к  у  эти х  о б е зь я н  
в о зд у х о н о с н ы е  п о л о с т и  и л и  п а з у х и  в  л о б н о й , р е ш е т ч а т о й  и  ос 
н о в н о й  к о с т я х  и м ею т т а к и е  ж е  с о е д и н е н и я  с н о со в ы м и  п р о х о 
д а м и , к а к  у  ч е л о в е к а  (К и зс ) .

Н е  м ен ьш е б е с п о к о й с т в а  д о л ж н а  д о с т а в и т ь  а н т и э в о л ю ц и о н и 
стам  и с т о р и я  э м б р и о н а л ь н о г о  р а з в и т и я  и х  со б ствен н о го  н о са  в 
с р а в н е н и и  с р а зв и т и е м  н о са  д р у г и х  ж и в о т н ы х . И б о , вооб щ е г о в о 
р я ,  ч е л о в е ч е с к и й  н о с  з  своем  эм б р и о н а л ь н о м  р а з в и т и и  п р о х о д и т  
ч е р е з > а н н ю ю  стад и ю , в к о т о р о й  о б о н я т е л ь н а я  к а п с у л а  н ео сп о р п -

V _ M
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Р и с . 84. Ш и р о ки й , н ап р ав л ен н ы й  впе 
ред  нос зар о д ы ш а ч ел о в ек а  (Л) и го 

ри л л ы  [Б).



мо сх о д н а  с о б о н я т е л ь н о й  к а п с у л о й  ры бы  (р и с . 65 ). З а т е м  н и ж 
н и й  к о н е ц  к а п с у л ы  в ы т я г п н а е т с я  к н и з у  в  ви д е  т р у б к и , к о т о р а я  
о т к р ы в а е т с я  в к р ы ш е  р т а . Н а  этой  с т а д и и  с тр о ен и е  о б о н я т е л ь 
н о й  о б л ас ти  ч р езв ы ч а й н о  п о х о ж е  н а  ее стр о е н и е  у  зем н о в о д н ы х  
и  п р е с м ы к а ю щ и х с я . З а т е м  от в е р х н и х  ч ел ю стей  в ы р а с т а ю т  г о 
р и зо н т а л ь н ы е  п л а с т и н к и  (р и с . 6 6 ,Г ), к о т о р ы е  д аю т н а ч а л о  в т о 

р и ч н о м у  к о с т н о м у  н еб у . Т а к и м  о б р а зо м  д о с т и г а е т с я  с т а д и я  м л е 
к о п и т а ю щ е г о , в  к о т о р о й  в д ы х ае м ы й  в о зд у х  и д ет  п о  х о д у , о т 
к р ы в а ю щ е м у с я  с за д и  н еб а  в  г о р т а н ь .

В  то  ж е  в р е м я  п е р е п о н ч а ты е  е в с т а х и е в ы  т р у б ы  д аю т  п у з ы р 
ч аты е  в ы р о сты  (р и с . 85 ), к о т о р ы е  п р о н и к а ю т  в л о б н у ю , р е ш е т 
ч а т у ю , о сн о вн у ю  и  ве р х н е ч ел ю стн ы е  к о с т и , о б р а з у я  в н и х  с л о ж 
н у ю  си стем у  п а з у х  и  в х о д о в , к о т о р ы е  в  с в о ей  с о в о к у п н о с т и

/ / ббная пазуха

Верхний 

Средний

Верхняя раковина

Турецкое седло

Пазуха основной 
к о с т и

Средняя обонятель
ная раковина

Нижняя обонятель- 
"  ная  раковина

Р и с . 85. С оединение п а з у х  лобн ой , реш отчатой  и основн ой  костей  
с носовы м и п роход ам и .

с о с т а в л я ю т  о т л и ч и т е л ь н у ю  ч ер т у  ч е л о в е к а  и  ч е л о в е к о о б р а зн ы х  
о б е зь я н  (К и зс ) .

Ч то  к а с а е т с я  н а р у ж н о г о  н о с а , то  н и  с р а в н и т е л ь н а я  а н а т о м и я , 
н и  э м б р и о н а л ь н о е  р а з в и т и е  этой  о б л ас т и  н е  д аю т н и  м а л е й ш е й  
п о д д е р ж к и  д л я  с т о р о н н и к о в  о б о со б л ен н о го  п о л о ж е н и я  ч е л о 
в е к а . Н а о б о р о т , о н и  с п о л н о й  у б е д и т ел ь н о ст ь ю  д о к а зы в а ю т , что 
ч е л о в е к  и  о б е зь я н ы  п р е д с т а в л я ю т  соб ой  р а зо ш е д ш и х с я  в своем  
р а з в и т и и  п о то м к о в  о д н ого  об щ его  п р а а н т р о п о и д н о г о  ств о л а  
и  что в о тн о ш ен и и  н о со во й  о б л а с т и  ч е л о в е к  в и д о и зм е н и л с я  з н а 
ч и те л ь н о  с и л ь н е е , чем  г о р и л л а  и л и  ш и м п ан зе .

Н а  р а н н е й  с т а д и и  р а з в и т и я  ч е л о в е к а  (р и с . 86) его  н о зд р и  
ш и р о к о  р а зд е л е н ы  м е ж д у  со б о й , п о ч ти  т а к  ж е , к а к  у  ю ж н о а м е 
р и к а н с к и х  о б е з ь я н . П о зж е  п р о т и в о п о л о ж н ы е  п о л о в и н к и  н о с а  
с р а с т а ю т с я  (р и с . 8 6 ,Д) .  Н а  это й  с т а д и и  ш и р и н а  н о с а  о ч ен ь  
в е л и к а  в с р а в н е н и и  с его  вы со то й , и  в общ ем  он  и м еет  п о л н о е  
сх о д ство  (р и с . 8 4 ,Б)  с носом  п л о д а  ш и м п а н зе  и  г о р и л л ы . Э тот 
ф а к т  вм есте со м н о ж еств о м  ем у  п о д о б н ы х  у с т а н а в л и в а е т  с р а в -



Средний мозгПередний мозг

Носовая область

Ноздря 

J  Глаз
м !  к  Верхнечелюстной 

.•выступ верхней 
ЬГ челюсти и ? у б а  

"7Н0 •.Нижнечелюстной 
4^1 выступ нижней 

чЦ челюсти и губа .

Передний мозг

\ Носовая область 
1-*̂
К^бока носа 
УЬ'Ноздря

 Верхняя челюсть

* -~Нижняя челюсть

\ ^Ж аберны е дуги

Ш арообраз
ный Выступ

Верхняя челюсть 
•и 'губа.

Нижняя челюсть 
и губа лезвия

Шарообраз
ный выступ

Шарообраз
ный выступ

Р и с. 8 6 . Эмбриональное развитие человеческого л и ц а .

Л —зар о д ы ш  о к о л о  9 мм  длин ы ; В —зароды ш  о к о л о  10 .5  м м  дли н ы ; В —зароды ш  
о к о л о  11 ,3  мм  дли н ы ; В—зар о д ы ш  около  15 мм  длин ы ; Д —вароды га о коло  18 мм

д ли н ы .

н и тельно  б л и зко е  родство м еж ду  человеком  и  соврем енны ми 
антропоидам и . Он свидетельствует та к ж е  о том , что нос общ его 
п р ед ка  ч ел о век а  и  человек ообразн ы х  о б езьян  бы л горазд о  более 
п о х о ж  на нос го р и л л ы , чем  н а  нос ч ел овек а.

П о м нению  проф . Ш у л ьц а  д аж е  зароды ш и об н аруж и ваю т 

весьм а больш ие р а зл и ч и я  в  ф орме н оса , но  в  общ ем м ал ен ьки е  

д ети  им ею т ш и роки е , к о р о тк и е  носы  с очень у зк и м и  перем ы ч 

к ам и . У  а ф р и к ан ск и х  пигм еев (рис. 8 9 ,.А) нос остается  н а н и зк о й  
стад и и  р а зв и т и я  зароды ш а (ср . рис. 86 ,Г).  У  м он гольской  расы  
и н ф ан ти л ьн ая  форма носа н ередко  остается  и  у  взросл ы х . К ак и м



ж е  о б р азо м  оди н  р еб ен о к , в ы р а с т а я , п р и о б р е та е т  х а р а к т е р н у ю  
го р б а т у ю  ф о р м у  н о са , а  д р у г о й — п р я м у ю ?  П о ч ем у  то л сты е  

л ю д и  ч асто  и м ею т н есо о тветствен н о  м а л е н ь к и е  носы ? К о н е ч н о  
сам ооч еви д н ы м  к а ж е т с я  у к а з а н и е , что в т о н к и х  о стр ы х  н о с а х  
в е р т и к а л ь н ы е  со ставн ы е  ч ас т и  п е р е н о с ь я  д а л е к о  о б о г н а л и  в 
своем  росте  п о п ер еч н ы е  со ставн ы е  ч а с т и 'н о с а .  Д е й с т в и т е л ь н о  

н есо о тветстви е  р о ста  я в л я е т с я  н а и б о л е е  ва ж н ы м  ф ак то р о м  в об 

р а з о в а н и и  к р а й н е  р а зл и ч н ы х  ф орм  н о с а , и з о б р а ж е н н ы х  н а  

р и с . 89 .

П ер ей д ем  те п е р ь  к  р ассм о тр ен и ю  общ его  ход а  э м б р и о н а л ь 

н ого  р а з в и т и я  н о са . У  вс е х  м л е к о п и т а ю щ и х , в к л ю ч а я  ч ел о в ек а

Носовая
область

Ф ильт р или 
носо- i  убнои 
желобок (шаро- 
образный вы 
ступ *■ носовая 
область)

выступ

Нижнечелюст
ной вь/стул

Ж аберные
д у г и

Р и с . 87. Р а зв и т и е  человеческого  л и ц а  (п р о д о л ж ен и е  р и с . 86).
А —п о з д н я я  з а р о д ы ш е в а я  с т а д и я :  д л и н а  з а р о д ы ш а  52  м м ; Б — сх ем а  в п о л н е  с л о ж и в 
ш ег о ся  л и ц а  с  о б о зн ач ен и е м  р а з л и ч н ы х  о б л а ст ей , в о з н и к ш и х  и з  о т д е л ь н ы х  ч а с т е й

з а р о д ы ш а .

и  а н т р о п о и д н ы х  о б е зь я н , п е р е д н я я  ч ас т ь  л и ц а  о б р а з у е т с я  в т е 
ч ен и е  и н д и в и д у а л ь н о г о  р а з в и т и я  п у тем  с р а с т а н и я  п о  с р е д н е й  
л и н и и  п я т и  л о п а с т е й  и л и  о к р у г л ы х  в ы с ту п о в . И з н и х  ч еты р е  
в ы с ту п а  д аю т н а ч а л о  п р о т и в о п о л о ж н ы м  п о л о в и н к а м  щ е к , в е р х 
н и х  г у б  и  н и ж н и х  гу б  и  ч ел ю стей , в то  в р е м я  к а к  п я т ы й , р а с 
п о л о ж е н н ы й  п о с р е д и н е  (н осовое  п о л е )  о б р а зу е т  с е р е д и н у  в е р х н е й  
гу б ы  и  ср ед н ю ю  ч а с т ь  н о с а . Б о к о в ы е  ч а с т и  н о с а  о б р а з у ю т с я  

в р е з у л ь т а т е  с р а с т а н и я  по ср е д н е й  л и н и и  н о с о в о го  п о л я  и  у в е л и 

ч и в ш и х с я  о б о н я т е л ь н ы х  к а п с у л . Х р я щ и  к р ы л ь е в  и л и  б о к о в ы е  

х р я щ и  н а р у ж н о г о  н о с а  п р е д с т а в л я ю т  вы р о с ш и е  в п е р е д  к р а я  
о б о н я т е л ь н ы х  к а п с у л .

С о гл асн о  Б р у м у  с р е д н и й  х р я щ , и л и  н о с о в а я  п е р е г о р о д к а , 

б ерет  н а ч а л о  п о ви д и м о м у  от в ы д аю щ е го ся  в п е р е д  п р о д о л ж е н и я  
о с н о в а н и я  ч ер е п а  (п ер е д н е -к л и н о в и д н о й  к о с ти ), и  у  зв е р о п о д о б 

н ы х  п р е с м ы к а ю щ и х с я , с у м ч а ты х  и  н е к о т о р ы х  д р у г и х  г р у п п



м л е к о п и т а ю щ й х н о с о в а я  п е р е г о р о д к а  до си х  п о р  о б р а з у е т с я  эти м  

п у те м . О д н а к о  у  ч е л о в е к а  и  д р у г и х  п р и м а т о в  п е р е д н я я  ч а с т ь
п е р е г о р о д к и  п р и о б р е л а  
о тд е л ь н ы й  ц е н тр  о к о с т е 
н е н и я , д а ю щ и й  н а ч а л о  
р е ш о тч а то й  к о с т и .

Ш у л ь ц  п о к а з а л  (р и с . 88 ), 
что п о  м ер е  р а з в и т и я  с р е д 
н и й  х р я щ  (п е р е г о р о д к а )  
р а с т е т  в п е р е д  и  в н и з  у  
ч е л о в е к а  б ы стр ее , чем  у  
а н т р о п о и д о в , и  у  б ел о й  
р а с ы  б ы стр ее , чем  у  н е гр о в . 
Т а к и м  о б р а зо м  у  п о с л е д 
н и х  в ы в е р н у т ы е  гу б ы  и 
с и л ь н о  в ы д а ю щ и е с я  п е р е д 
н и е  зу б ы  с в я з а н ы  с м ен ее  
д л и н н о й  н о с о в о й  п е р е г о 
р о д к о й  и  м ен ь ш и м  р а з р а 
с тан и ем  к н и з у  в е р х у ш к и  
н о с а . У  в з р о с л ы х  л ю д е й  
в с е х  р а с  н о с  с т а н о в и т с я  
д л и н н е е , у ж е у  о с н о в а н и я  и  
б о л ее  п о д н я ты м  у  п е р е н о 
с и ц ы . Т а к и м  о б р а зо м  д ети  
им ею т с р а в н и т е л ь н о  б ол ее  
к о р о т к и е  и  м ен ее  в ы д аю 
щ и е с я  н о сы , чем  в зр о с л ы е  
(р и с . 87).

С р е д и н н а я  п е р е г о р о д к а  
(se p tu m ) , п о д д е р ж и в а ю щ а я  
в е р х у ш к у  н о с а , п р и к р е 
п л е н а  к  к о с т и  н а д  р е зц а м и . 
Е с л и  п р и  этом  п е р е д н я я  

в е р х н е ч е л ю с т н а я  (м еж ч е 
л ю с т н а я )  к о с т ь  р а с те т  с л а 

бо и  н е  р а з р а с т а е т с я  д а 
л е к о  в п е р е д  (к а к  у  а н т р о п о и д о в ), то  с л е д о в а т е л ь н о  п р и к р е 

п л е н и е  с р е д и н н о й  п е р е г о р о д к и  н а х о д и т с я  с р а в н и т е л ь н о  д а л е к о  

п о за д и . Это в ы зо в е т  к а к  у с и л е н н о е  в ы п я ч и в а н и е  н о са  в ц ел о м , 

т а к  и  з а г и б  его  в е р х у ш к и  к н и з у . В  ти п и ч н о м  д и н а р с к о м  н о с у  
(р и с . 8 9 ,В ) р е з у л ь т а т ы  р а з р а с т а н и я  н о с а  во вс е х  н а п р а в л е н и я х  
(в п е р е д , в сто р о н ы  и  в н и з )  в ы р а ж е н ы  в есь м а  р е зк о .

Е с л и  небо  р а з р а с т а е т с я  в п о п ер еч н о м  н а п р а в л е н и и  относй- 

т е л ь н о  с л аб о , то  оно  м о ж е т  с о г н у т ь с я , и  с р е д и н н а я  п е р е г о р о д к а  

м о ж е т  с к л о н и т ь с я  н а  с то р о н у , о б р а з у я  ч ас т и ч н о е  з а к р ы т и е  н о 

в

Р и с . 8 8 . П роф и ль  ч ел о веч еск о го  носа 
и соседн и х  ч астей .

Л —р е б е н о к -н е г р ; Н е в з р о с л ы й  н е гр ; В—р еб е 
н о к  б е л о го  ч е л о в е к а ;  Г —в з р о с л ы й  б ел ы й  ч е 
л о в е к .  В и д н ы  о т н о с и т е л ь н ы е  р а зм е р ы  х р я щ е 
в о й  п е р е г о р о д к и  н о с а , п о л о ж е н и е  п е р ед н и х  

з у б о в  и  ф о р м а  сам о го  н о с а .



со во го  п р о х о д а , и л и  ж е  о н а  м о ж е т  п е р е м е с т и т ь с я  к в е р х у  и 
о б у с л о в и т ь  го р б а ты й  н о с . Е с л и  п ер е н о си ц а  и  н и ж н и й  к о н е ц  
н о са , а т а к ж е  с р е д н я я  ч а с т ь  его  за п а зд ы в а ю т  в сво ем  р о с те , к а к  

у  а х о н д р о п л а с т и ч е с к и х  к а р л и к о в , то  в р е з у л ь т а т е  п о л у ч а е т с я

Р и с . 89. Р азл и ч н ы е  формы человеческого  носа .
А —о ч ен ь  ш и р о к и й  н о с  а ф р и к а н с к о г о  п и гм е я ; Б —о чен ь у з к и й  и  д л и н н ы й  н ос  бел о го  
ч е л о в ек а  (т и р о л ец ); В —очен ь в ы со к о е  п е р ен о сь е  и  д л и н н ы й  н ос  а р м я н и н а ; Г —о ч ен ь  

н и зк о е  п ер ен о сь е  ю ж н о а ф р и к ан ск о г о  б у ш м ен а .

зам етн о  в зд е р н у ты й  н ос  с к а к  бы п о ч ти  в ы в е р н у т о й  в е р х у ш к о й  
(см . н и ж е  стр . 148). У  о р а н го в  о тстает  в росте  с р е д н я я  ч а с т ь  н о с а , 

то гд а  к а к  гл а зн и ц ы  сд в и н у ты  о ч ен ь  б л и зк о  д р у г  к  д р у г у  и  н о 

совы е к о с т и  к р а й н е  р е д у ц и р о в а н ы . П о п ер еч н о е  р а з р а с т а н и е  

я в н о  п р е о б л а д а е т  в оч ен ь  ш и р о к и х  н о с а х  с о ч ен ь  ш и р о к и м и
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н о зд р я м и  и  н и зк и м и  п е р е н о си ц а м и , к а к  у  ту зе м ц е в  А в с т р а л и и  
и  Т а с м а н и и , п а п у а с о в , м е л а н е зи й ц е в , н е гр и т о с о в  и  н е гр о в . 
Т а к и е  н осы  обы чно  с в я з а н ы  с в ы д аю щ и м и ся  ч ел ю ст я м и  н ш и 
р о к и м и  зу б а м и  (р и с . 89 , Г).  У к о р о ч е н и е  зу б н о го  р я д а  в ц елом  
п о ви д и м о м у  б л а г о п р и я т с т в о в а л о  р о с т у  н о са  в  в е р т и к а л ь н о м  и  
п ер ед н ем  н а п р а в л е н и я х , в т е  в р е м я  к а к  п р о т и в о п о л о ж н а я  
те н д е н ц и я  н а ш л а  сво е  н а и б о л е е  я р к о е  в ы р а ж е н и е  у  г о р и л л ы , 
к о т о р а я  и м еет  о гр о м н ы е  зу б ы  и  н ео б ы ч ай н о  ш и р о к и й  н о с . Н е т  
с о м н е н и я , что  р е з у л ь т а т ы  о с л о ж н я ю т с я  в м еш ател ь ств о м  и  д р у 
г и х  ф ак то р о в ; н а п р и м е р  б о к о вы е  х р я щ и  и л и  к р ы л ь я  н о са  и м е 
ю т сам и  по себе р а зл и ч н у ю  с и л у  р о с т а , йесьм а с л а б у ю  у  о р а н г а , I 
с и л ь н у ю  у  г о р и л л ы  и  ещ е б ол ее  с и л ь н у ю  у  ч е л о в е к а .

Ф о р м а  п ер ен о си ц ы  т а к ж е  о б у с л о в л е н а  м н о ги м и  ф а к т о р а м и . 
Ч е м  б о л ь ш е  объем  м о зг а  у  за р о д ы ш а , тем  с и л ь н е е  он  б у д ет  п е 
р е г и б а т ь с я  и  тем  си л ь н е е  в п е р е д  б у д у т  в ы т а л к и в а т ь с я  б о л ь ш и е  
к р ы л ь я  о сн о в н о й  к о с т и  и  в и с о ч н а я  о б л а с т ь  ч е р е п а . В се  это  : 
и м еет  тен д ен ц и ю  п р о д в и г а т ь  л и ц о  в п е р е д , о со б ен н о  б о к о в ы е  у г л ы  
его , т а к  что  у  к р а й н е  ш и р о к о г о л о в ы х  ф орм  с к у л ы  ч асто  в ы д аю т 
с я  и  н а р у ж н ы е  у г л ы  г л а з н и ц  в ы д в и н у ты  д а л е к о  в п е р е д . Э то  
вед ет  к  о б р а зо в а н и ю  м о н го л ь ск о го  ти п а  л и ц а , ш и р о к о г о  и  п л о 
с к о го , ч асто  с д а л е к о  р а с ст а в л е н н ы м и  г л а зн и ц а м и , с ш и р о к о й  
п л о с к о й  п е р е н о си ц е й  и  вы п у ч ен н ы м и  г л а з а м и . Р а з н о о б р а з н а я  
ф орм а н и ж н е г о  к о н ц а  м о н г о л ь с к и х  н о со в  бы ть  м о ж ет  с в я з а н а  
и  с д р у ги м и  ф а к т о р а м и , н а п р и м е р  с ш и р и н о й  н еб а .

С р ед и  д р у г и х  в о зм о ж н ы х  ф а к т о р о в , в л и я ю щ и х  н а  ф о р м у  н о 
с а , и м еет  зн а ч е н и е  р а з р а с т а н и е  в в е р х  л о б н о го  о т р о с т к а  в е р х н е 
ч ел ю ст н о й  к о с т и  (р и с . 50 ). Э тот о т р о с т о к  п р е д с т а в л я е т  собой  
н е б о л ь ш у ю  в и л к у , п о  од н о й  с к а ж д о й  сто р о н ы  г е р е н а , н а х о д я 
щ у ю с я  в с о п р и к о с н о в е н и и  с л о б н о й  к о с ть ю  и  п о д д е р ж и в а ю щ у ю  
н о с о в у ю  к о с т ь . У в е л и ч е н и е  это го  о тр о с т к а  б у д ет  в ы зы в а т ь  п о д 
н я т и е  п е р е н о си ц ы . Т о ч н о  т а к  ж е  р а з р а с т а н и е  к н и з у  всей  ч е 
л ю с тн о й  к о с т и , к а к  это  н а б л ю д а е т с я  у  а к р о м е г а л и ч е с к и х  о соб ей , 
в ы зы в а е т  за м е т н о е  в е р т и к а л ь н о е  у д л и н е н и е  н о са .

З д е с ь  м ы  с т а л к и в а е м я  с в о п р о со м , что  ж е  в ы зы в а е т  все  эти  
и н д и в и д у а л ь н ы е  р а з л и ч и я  в росте?  У  к р е т и н о в  и  к а р л и к о в -а х о н -  
д р о п л а с т и к о в , и м ею щ и х  ш и р о к и е  в зд е р н у ты е  н о сы , н а б л ю д а е т 
с я  н е д о р а зв и т и е  щ и то в и д н ы х  ж е л е з , а у  а к р о м е г а л и к о в  с о ч ен ь  
д л и н н ы м и  н о сам и  и  в ы д аю щ и м и ся  п о д б о р о д к а м и  и м ее т ся  н а р у -  | 
ш ен и е  р а б о ты  ги п о ф и за  (н и ж н е м о зго в о го  п р и д а т к а ) . Н а  этом  
о с н о в а н и и  м н о ги е  а в т о р ы  с к л о н н ы  ви д еть  о сн о вн у ю  п р и ч и н у  
р а зл и ч н о г о  р о ста  и  р а з в и т и я  в «горм он ах» , в ы д ел я е м ы х  в к р о в ь  
р а зл и ч н ы м и  эн д о к р и н н ы м и  ж е л е за м и . О д н ак о  м о ж н о  с ч и т а т ь  
у с т а н о в л е н н ы м , что  к а ж д а я  р а с т у щ а я  ч асть  о б л а д а е т  осо б о й  : 
н о р м а л ь н о й  степ ен ью  во с п р и и м ч и в о с ти  к  со о тв етству ю щ и м  го р -  < 
м о н ам . С л е д о в а те л ь н о  м е х а н и зм  р а з в и т и я  в с я к о й  д а н н о й  ч ас т и  
з а в и с и т  от т р о я к о г о  р о д а  ф ак то р о в : в о -п е р в ы х , от со б ств ен н ы х ,



по всей  в е р о я т н о с т и  н а с л е д с тв ен н о  п о л у ч е н н ы х  за д а т к о в ;  во- 

в т о р ы х , от к а ч е с т в а  и  к о л и ч е с т в а  с п е ц и ф и ч е ск и х  го р м о н о в , в ы 
р а б а т ы в а е м ы х  эн д о к р и н н ы м и  ж е л е з а м и ; в -т р е т ь и х , о т  степ ен и  

в о с п р и и м ч и в о с ти  к а ж д о й  ч а с т и  к  д ей стви ю  го р м о н о в .

Р а б о т ы  Ш у л ь ц а  о р а з в и т и и  и  р о сте  ч е л о в е ч е с к о го  н о с а  и  
С т о к к а р д а  о п р и н ц и п а х  и  ф а к т о р а х  р а з в и т и я  и  р о с та  вооб щ е 
д аю т н а м  л и ш ь  с л аб о е  п р е д с т а в л е н и е  о с л о ж н о с т и  ф а к т о р о в , 
о т  к о т о р ы х  за в и с и т  ф орм а  н о с а  о т д е л ь н о й  осо б и . З а  и с к л ю ч е 
нием  с л у ч а я  т о ж д е с т в е н н ы х  б л и зн е ц о в  в п р и р о д е  н е  с у щ е с т в у е т  
д в у х  л и ц , к о т о р ы е  б ы л и  бы н о с и т е л я м и  о д н и х  и  т е х  ж е  н а с л е д 
с т в е н н ы х  ф а к т о р о в , д е й ст в у ю щ и х  н а  ф о р м у  н о с а , и  д а ж е  в с л у 
ч ае  то ж д е с т в е н н о с т и  б л и зн е ц о в  ф а к т о р ы  п и т а н и я  в р я д  л и  б ы в а 
ю т д л я  н и х  со в е р ш е н н о  о д и н а к о в ы м и , о со б ен н о  п о сл е  р о ж д е н и я . 
О гр о м н о е  р а з н о о б р а з и е  ф орм ы  н о с а  о б у с л о в л е н о , к а к  и  р а з н о о б 
р а зи е  с о ч е т ан и й  в к а л е й д о с к о п е , п о  к р а й н е й  м ер е  до н е к о т о р о й  
с те п е н и  за к о н о м  с л у ч а й н ы х  с о ч е т ан и й  ф а к т о р о в  н а с л е д с т в е н н о 
сти  и  в л и я н и я  вн е ш н е й  среды .

ЭВ О Л Ю Ц И Я  ГЛАВ

Ч е л о в е ч е с к и е  г л а з а  в  к а ч е с т в е  т о ч н ы х  и н с т р у м е н т о в

В се  о р г а н ы  ч у в с т в  я в л я ю т с я  к р а й н е  ч у в с т в и т е л ь н ы м и  а п п а 
р а т а м и , в о с п р и н и м а ю щ и м и  р а з н о о б р а з н ы е  р а з д р а ж е н и я ,  и д у 
щ и е  и з  о к р у ж а ю щ е й  ср ед ы . П а р н ы е  г л а з а  ч е л о в е к а  вм есте  с 

со о тв ет с тв у ю щ и м и  н е р в а м и , к о т о р ы е  с о е д и н я ю т с я  в  ц е н т р а л ь 

н о й  н е р в н о й  си стем е , р е г и с т р и р у ю т  м а л е й ш и е  и з м е н е н и я  в си л е  

с в е т а . О н и  р е а г и р у ю т  н а  р а з л и ч н о й  д л и н ы  свето в ы е  в о л н ы — о тс ю 
д а  р а з л и ч е н и е  ц в е т о в — и  п р о я в л я ю т  к р а й н ю ю  ч у в с т в и т е л ь н о с т ь  
к  д в и ж е н и ю  и з о б р а ж е н и й  ч е р е з  с е т ч а т к у . Б л а г о д а р я  б и н о к у л я р 

н о м у  зр е н и ю  о н и  в о с п р и н и м а ю т  п р о т я ж е н и е , о т н о с и т е л ь н о с т ь  

р а с с т о я н и я  и  д в и ж е н и я  в п о л е  т р е х  и зм е р е н и й ; б л а г о д а р я  

к о н в е р г е н т н ы м  с в о и м  д в и ж е н и я м  о н и  м о г у т  н а й т и  в п р е д е л а х  

о б ш и р н о го  п р о с т р а н с т в а  д в и ж у щ и й с я  п р е д м е т  и  у д е р ж а т ь  его  

в  ф о к у с е .

Г л а з а  б е с п о зв о н о ч н ы х

А н а т о м и я  и  ф и зи о л о г и я  г л а з  б е сп о зв о н о ч н ы х  и  п о з в о н о ч 
н ы х  с о с т а в л я е т  с о д е р ж а н и е  о гр о м н о й  л и т е р а т у р ы . Н и зш и е  ф о р 
м ы  ж и в о т н ы х  п р е д с т а в л я ю т  о гр о м н о е  р а з н о о б р а з и е  о р г а н о в  р а з 
л и ч н о й  с теп ен и  с л о ж н о с т и , ч у в с т в и т е л ь н ы х  к  с в е т у . С л и ш к о м  
д о л го е  в о зд е й с тв и е  у л ь т р а ф и о л е т о в ы х  л у ч е й  о к а з ы в а е т  в р е д 
ное  и  д а ж е  с м е р т е л ь н о е  в л и я н и е  н а  м н о ги е  о р г а н и з м ы , к а к  то : 
н а  б а к т е р и й , и н ф у з о р и й , г и д р о и д о в , к о л о в р а т о к ,  к о л ь ч а т ы х  
ч е р в е й  и  т. д . (П л а т е ) . П о э т о м у  о н и  у х о д я т  от  э т и х  л у ч е й , м е ж 

д у  тем  к а к  р а с т е н и я , к а к  и зв е с т н о , п о в о р а ч и в а ю т с я  к  с о л н еч -



н о м у  с в е ту ; то ч н о  т а к  ж е  м н о ги е  ж и в о тн ы е  л ю б я т  с и д еть  н а  

с о л н ц е . П р и н и м а я  во  в н и м а н и е  су щ ествен н о е  зн а ч е н и е  св ета  д л я  

о р г а н и з м а — п о л о ж и т е л ь н о е  и л и  о т р и ц а т е л ь н о е ,— н е п р и х о д и т -  

'  с я  у д и в л я т ь с я  то м у , что д а ж е  в есьм а  п р о с ты е  о д н о к л е то ч н ы е  

ф орм ы , к а к  н а п р и м е р  н е к о то р ы е  п р о с те й ш и е , и м ею т п р о з р а ч н ы е  

зе р н ы ш к и , н а п о м и н а ю щ и е  л и н зы  и  и н о гд а  п о к р ы т ы е  с з а д н е й  

сто р о н ы  гу сты м  п и гм ен то м . Э ти  зе р н ы ш к и  м о гу т  до н е к о т о р о й  

степ ен и  и г р а т ь  р о л ь  з а ч а т о ч н ы х  г л а з  и  д аю т  в о зм о ж н о с т ь  о р 

г а н и з м у  р е а г и р о в а т ь  н а  свет  р а з л и ч н о й  с и л ы , но у ж е  у  н е к о т о 

р ы х  м ед у з  м ы  н а х о д и м  н есом н ен н ы е  о р г а н ы  з р е н и я  и л и  г л а з к и ,

Р и с . 90. К р а й н о с ти  в ф орм е и  о к р а с к е  л и ц а  ч ел о век а . 
А —ж е н щ и н а-г о тт ен то т к а ; Б —ш вед .

л е ж а щ и е  н а  н а р у ж н о м  с л о е , и л и  э к то д ер м е , и х  ч а ш е о б р а зн о г о  
т е л а . В  н е к о т о р ы х  с л у ч а я х  (р и с . 91 , А)  к а ж д ы й  г л а з о к  с о 
с то и т  т о л ь к о  и з  с л е г к а  п р и п о д н я т о й  гр у п п ы  б о л ее  к р у п н ы х  п и г 
м е н т и р о в а н н ы х  э п и т е л и а л ь н ы х  к л е т о к , п е р е м е ж а ю щ и х с я  с 
м ен ь ш и м и  с в е то ч у в с т в и те л ь н ы м и  к л е т к а м и . Э та г р у п п а  к л е т о к  
п е р е х о д и т  в о б ы к н о в ен н ы е  э п и т е л и а л ь н ы е  к л е т к и . В  д р у г и х  с л у 
ч а я х  (р и с . 91 , Б )  г р у п п а  с в е т о ч у в с т в и т е л ь н ы х  к л е т о к  о п у с к а е т 
с я  п о д  п о в е р х н о с т ь , о б р а з у я  м еш о ч е к , в ы с т л а н н ы й  п и гм ен то м . 
В  г л у б и н е  м еш о ч к а  м е ж д у  б о л ь ш и м и  с и л ь н о  п и г м ен т и р о в а н н ы м и  
к л е т к а м и  р а с п о л о ж е н ы  с в е то ч у в с т в и те л ь н ы е  к л е т к и  с н е р в н ы м и  
о т р о с т к а м и  н а  своб од н ом  к о н ц е . Т а к о е  п е р е м е ж а ю щ е е с я  р а с п о 
л о ж е н и е  д в у х  р о д о в  к л е т о к  я в л я е т с я  п р о то ти п о м  п е р ем еж аю -



щ п х с я  п а л о ч е к  и  к о л б о ч е к  б о л ее  р а з в и т ы х  т и п о в  г л а з ,  в  к о т о 

р ы х  ф у н к ц и я  « п ал о ч ек »  з а к л ю ч а е т с я , к а к  п р е д п о л а г а ю т , в  р а з 

л и ч е н и и  с в е т а  и  тем н о ты , ф о р м ы  и  д в и ж е н и й , т о г д а  к а к  н а  д о л ю  

«ко л б о ч ек»  в ы п а д а е т  р а з л и ч е н и е  ц в е т о в . У  м е д у з  п о л о с т ь  о п т и 
ч е с к о г о  м е ш о ч к а  ч ас т о  н а п о л н е н а  п р о з р а ч н ы м  с ту д е н и с ты м  в е 

щ ество м , со о тв ет с тв у ю щ и м  « с т е к л о в и д н о м у  тел у »  и л и  « в о д ян и - 

! с то й  в л а ге »  б о л ее  р а з в и т ы х  г л а з ,  а ф у н к ц и о н а л ь н о — х р у с т а л и к у  

(л и н зе ) . Ч т о  э ти  о б р а з о в а н и я  я в л я ю т с я  д е й с т в и т е л ь н о  г л а з а м и , 

с л е д у е т  и з  т о го , ч то , е с л и  ж и в о т н о е  л и ш е н о  э т и х  о р г а н о в , он о  не 
р е а г и р у е т  н о р м а л ь н ы м  о б р а зо м  н а  свет .

У  н е к о т о р ы х  п л о с к и х  ч е р в е й  г л а з а  с о с т о я т  и з  п о л ы х  к а д с у л ,  

о б р а з о в а в ш и х с я  п у те м  в п я ч и в а н и я  э п и т е л и я  и  в ы с т л а н н ы х  в 

г л у б и н е  п и гм ен то м . К а ж д а я  к а п с у л а  п о г р у ж а е т с я  п о д  э п и т е л и й ,

к о т о р ы й  р а з р а с т а е т с я  н а д  н е й . С од н о й  с т о р о н ы  о н а  о т к р ы т а , 
и  в н у т р ь  ее  п о л о с т и  в д а ю т с я  п у ч к о м  к о н ц ы  с в е т о ч у в с т в и т е л ь н ы х  
к л е т о к , н а р у ж н ы е  к о н ц ы  к о т о р ы х  п е р е х о д я т  в  п р о д о л г о в а т ы е  
н е р в н ы е  к л е т к и . Г ессе  (H esse ) у к а з ы в а е т , что  е с л и  д в е  т а к и е  

к а п с у л ы  р а с п о л а г а ю т с я  си м м етр и ч н о  с к а ж д о й  с т о р о н ы  с р е д 
н е й  л и н и и , то  с в е т , п а д а ю щ и й  с п е р ед и , д а с т  в н у т р и  к а п с у л ы  

с и м м етр и ч н ы е  о т р а ж е н и я ;  св ет , п а д а ю щ и й  с л е в а , б у д ет  о с в е щ а т ь  

л е в у ю  к а п с у л у ,  о с т а в и в  в  тен и  в н у т р е н н о с т ь  п р а в о й , и  т. д . Т а к и м  
о б р а зо м  н е р в ы  в н у т р и  к а п с у л , л е ж а щ и х  н а  п р о т и в о п о л о ж н ы х  
с т о р о н а х  т е л а , б у д у т  в о з б у ж д а т ь с я  п о -р а з н о м у , в з а в и с и м о с т и  
от н а п р а в л е н и я  с в е та  и  и х  со б ствен н о го  р а с п о л о ж е н и я  в  те л е . 
З д е с ь  ф у н к ц и я  п а р н ы х  г л а з  д а ет  в о зм о ж н о с т ь  о р г а н и з м у  д в и 
г а т ь с я  п о  н а п р а в л е н и ю  к  с в е т у . П л а т е  1 п р и в о д и т  м н о го  д о к а 

з а т е л ь с т в  в п о л ь з у  сво его  у т в е р ж д е н и я , что  п а р н ы е  г л а з а  п о 

1 L . P l a t e ,  A llg e m e in e  Z oo log ie  u n d  A b s ta m m u n g s le h re , B a n d  I I ,  
J e n a , 192/i.

Р и с . 91. З а ч ат к и  г л а з .
Л —р а з р е з  г л а з к а  ( з р и т е л ь н о г о  п я т н а ) ,  р а сп о л о ж е н н о г о  у  о с н о в а н и я  щ у п а л ь ц а  

м ед у зы  (C a ta b lc m a ) ;  Б — р а з р е з  « бокалови дн ого»  г л а з а  м ед у зы  (S a rs ia ) .



зв о н о ч н ы х  в о з н и к л и  в  к а ч е с т в е  о р г а н о в  н а п р а в л е н и я , п р и  п о 

м о щ и  к о т о р ы х  ж и в о т н ы е  д в и г а л и с ь  в  с т о р о н у  с в е т а , и  что  н а 
с т о я щ и м и  о р г а н а м и  з р е н и я  о н и  с т а л и  п о з ж е , п о с л е  то го  к а к  

в  н и х  о б р а з о в а л с я  х р у с т а л и к .

У  в ы с ш и х  б е с п о зв о н о ч н ы х  м ы  н а х о д и м  г л а з а  вс е х  с т а д и й  

р а з в и т и я  о т  п р о с т о го  в ы ш е о п и са н н о го  т и п а  до « сл о ж н ы х »  

(ф ас е то ч н ы х ) г л а з  р а к о о б р а з н ы х  и  н а с е к о м ы х  и  до в ы с о к о  р а з 
в и т ы х  п а р н ы х  г л а з  м о л ю с к о в . Г л а з а  в с т р е ч а ю т с я  н а  р а зл и ч н ы х
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Р и с . 92. Г л а зн ы е  к а п с у л ы  п л о ско го  ч ер в я .

-п о л о т е н ц е  г л а з  у  п л о с к о г о  ч е р в я  ( P la n a r i a ) ;  В —р а з р е з  « б о к ал о ви д н о го »  г л а з а  
п л о с к о го  ч е р в я  ( P l a n a r i a ) .

ч а с т я х  т е л а , и  и н о г д а  и х  б ы в ае т  о ч ен ь  м н о го , к а к  н а п р и м е р  у  
н е к о т о р ы х  г л у б о к о в о д н ы х  м о р с к и х  г о л о в о н о г и х . О б ы к н о в е н н ы й  
м о р с к о й  г р е б е ш о к  (д в у с т в о р ч а т ы й  м о л ю с к  и з  р о д а  P e c te n )  
и м ее т  м н о го ч и с л е н н ы е  г л а з а  в д о л ь  к р а я  м а н т и и . Т а к и м  о б р а зо м  
у  т и п и ч н ы х  б е с п о зв о н о ч н ы х  г л а з а  в о сн о вн о м  я в л я ю т с я  к о ж н ы 
м и  о б р а з о в а н и я м и  и  м о г у т  р а с п о л а г а т ь с я  н а  п о в е р х н о с т и  п о ч ти  
всего  т е л а . У  п о зв о н о ч н ы х  ж е  п а р н ы е  г л а з а  в о сн о вн о м  я в л я ю т 
с я  в ы р о сто м  и зв е с т н о й  ч а с т и  п е р е д н е го  м о з г а , н  т о л ь к о  н а р у ж н ы е  
ч а с т и  г л а з а — и м е н н о  х р у с т а л и к  и  р о г о в и ц а — им ею т э п н т е л и а л ь -



иое п р о и с х о ж д е н и е ; п р а в д а , с а м  м о зг  о б р а з у е т с я  и з  то го  ж е  п е р 

в и ч н о го  н а р у ж н о г о  с л о я  и л и  э к то д е р м ы . И з вс е х  п а р н ы х  г л а з  
б е сп о зв о н о ч н ы х  ж и в о т н ы х  с п е р в о г о  в з г л я д а  к а ж у т с я  н а и б о л е е

Р и с . 93. Г л азн ы е  к а п с у л ы  п л о ско го  ч ер в я  восп ри н и м аю т свет  и  с л у ж а т  
о р га н а м и  о р и ен ти р о вки .

С т р е л к и  п о к а зы в а ю т  р а з л и ч н о е  н а п р а в л е н и е  с в е т о в ы х  л у ч е й . Во в с е х  с л у ч а я х  
р а з д р а ж а е т с я  т о л ь к о  и з в е с т н а я  ч а с т ь  с е т ч а т к и , п р о ч и е  ж е  ч а с т и  её  за те н е н ы .

о л и з к и м и  к  г л а з а м  п о зв о н о ч н ы х  г л а з а  г о л о в о н о г и х  м о л ю с к о в , 
о со б ен н о  к а р а к а т и ц  и  в о с ь м и н о го в , В  э ти х  в ы со к о  р а зв и т ы х  
о р г а н а х  и м ею тс я  в е к и , п р и к р ы в а ю щ и е  г л а з а ,  с о к р а т и м а я  р а 
д у ж н а я  о б о л о ч к а , м у с к у л ы , с л у ж а щ и е  д л я  а к к о м о д а ц и и , к р а й н е  
с л о ж н о г о  с т р о е н и я  м н о г о с л о й н а я  с е т ч а т к а , б о л ь ш о й  зр и т е л ь н ы й

В т оричная первичная 
р о г о в и ц а  р о го ви ц а  

Раду- '
\тина^

веко

Глазной
г а н г л и й

Зритель 
ный нерв

Храш,

Р и с . 94. Г л а з  к а р а к а т и ц ы  (го р и зо н тал ьн ы й  р а зр е з ) .

н е р в  и  м у с к у л ы , д в и га ю щ и е  г л а з н о е  я б л о к о . Н о  п р и  с р а в н е н и и  
о т д е л ь н ы х  ч а с т е й  г л а з а  г о л о в о н о г и х  с со о тв ет с тв у ю щ и м и  ч а с 
т я м и  г л а з а  п о зв о н о ч н ы х  м ы  н а х о д и м  м н о ж е ст в о  г л у б о к и х  р а з 
л и ч и й . Т а к ,  у  к а р а к а т и ц ы  (S e p ia )  в е к о  с л у ж и т  з р а ч к о м , и м ею тс я



д ве  р о г о в и ц ы — н а р у ж н а я ,  п р о б о д е н н а я  о тв е р ст и е м , и  в н у т р е н 

н я я ,  р а з д е л я ю щ а я  х р у с т а л и к  н а  н а р у ж н у ю  и  в н у т р е н н ю ю  ч а 

сти . Т а к  н а з ы в а е м а я  р а д у ж н а я  о б о л о ч к а  л е ж и т  ц е л и к о м  с н а р у ж и  
с е т ч а т к и , вм есто  то го  ч тоб ы  с о е д и н я т ь с я  с н ею , к а к  у  п о зв о н о ч 
н ы х , а  н а с т о я щ е й  с о с у д и с т о й  о б о л о ч к и  п о в и д и м о м у  н е т  со всем . 
Е щ е  б о л ее  в а ж н ы м  я в л я е т с я  т о , что  у  г о л о в о н о г и х  м о л ю с к о в  

з р и т е л ь н ы й  н е р в  л е ж и т  ц е л и к о м  п о за д и  с е т ч а т к и , т о г д а  к а к  у  
п о зв о н о ч н ы х  он  п р о б о д а е т  с е т ч а т к у  и  р а з в е т в л я е т с я  п о  п е р е д 
н е й  п о в е р х н о с т и  п о с л е д н е й . Н а к о н е ц  у  го л о в о н о г и х  « п ал о ч к и »  
р а с п о л о ж е н ы  в п е р е д н е м  с л о е  с е т ч а т к и  и  н а п р а в л е н ы  к  с в е т у , 
в то  в р е м я  к а к  у  п о зв о н о ч н ы х  о н и  р а с п о л о ж е н ы  в за д н е м  с л о е  
с е т ч а т к и  и  н а п р а в л е н ы  от св е та .

Р и с . 95. Р а зв и т и е  г л а з а  головон огого  м олю ска. '

Л —р а н н я я  э м б р и о н а л ь н а я  с т а д и я , с е т ч а т к а  в  в и д е  с т е и к и  ш а р а ;  Б —о т ш н у р о в н а  
г л а зн о г о  я б л о к а ,  н а ч а л о  о б р а з о в а н и я  р а д у ж и н ы  и п е р в и ч н о й  р о го в и ц ы ; В —р а зв и т и е  
х р у с т а л и к а  с  о б еи х  с т о р о н  п е р в и ч н о й  р о г о в и ц ы , и л и  п р о з р а ч н о й  п е р еп о н к и ;

Г’—р а з в и т и е  в т о р и ч н о й , и л и  н а р у ж н о й , р о го в и ц ы .

Н е все  го л о в о н о г и е  о б л а д а ю т  г л а з а м и  с т о л ь  с л о ж н о г о  с т р о е 
н и я , к а к  т о л ь к о  что  о п и с а н н ы е , и  у  н и х  и м ее т ся  п о л н ы й  р я д  п е 
р е х о д о в , н а ч и н а я  с в е с ь м а  п р о с т о г о  г л а з а  к о р а б л и к а  ( N a u t i lu s ) .  
С е т ч а т к а , к а к  и  в е с ь  г л а з  г о л о в о н о г и х , р а з в и в а е т с я  у  за р о д ы ш а  
в  в и д е  в п я ч и в а н и я  к о ж и , и  п о то м у  его  м о ж н о  с р а в н и в а т ь  с х р у 
с т а л и к о м  п о зв о н о ч н ы х . У  п о с л е д н и х  с е т ч а т к а  р а з в и в а е т с я  и з  
г л а з н о г о  б о к а л а , к о т о р ы й  п р е д с т а в л я е т  вы р о ст  го л о в н о г о  м о з 
г а . Т а к и м  о б р а зо м  п о  всем  в а ж н е й ш и м  а н а т о м и ч е с к и м  п р и з н а 
к а м  г л а з а  го л о в о н о ги х ’ и  п о зв о н о ч н ы х  г л у б о к о  р а з л и ч н ы  м е ж 
д у  со б о й . В с е  это  я в н о  с в и д е т е л ь с т в у е т  о том , ч то  п а р н ы е  г л а з а  
г о л о в о н о г и х  и  п о зв о н о ч н ы х  совсем  н е  го м о л о ги ч н ы , что  о н и  
п р о и з о ш л и  и з  р а з л и ч н ы х  эл ем е н то в  и  п р и о б р е л и  сх о д ст в о  д р у г  
с д р у г о м  в р е з у л ь т а т е  п р и с п о с о б л е н и я  к  о д и н а к о в ы м  ф у н к 
ц и о н а л ь н ы м  п о тр е б н о с тя м .



П а р н ы е  г л а з а  со в р е м ен н о го  м еч ех во ста  (L im u lu s )  и  с к о р 

п и о н о в  п р е д с т а в л я ю т  с п е ц и а л и зи р о в а н н ы е  о р г а н ы , в е д у щ и е  свое  
н а ч а л о  от г л а з  к о л ь ч а т ы х  ч е р в е й  и  п р и м и т и в н ы х  р а к о о б р а з н ы х . 

П а т те н  и  н е к о т о р ы е  д р у г и е  а в т о р ы  п ы т а л и с ь  п о к а з а т ь ,  к а к  о н и  
м о г л и  п р е о б р а з о в а т ь с я  в  г л а з а  п о зв о н о ч н ы х , но б о л ь ш и н с тв о  

а в т о р и т е т н ы х  у ч ен ы х  п о л а г а е т , что  в  п о л ь з у  это го  в о з з р е н и я  

н ет  п р я м ы х  д о к а з а т е л ь с т в , и  г л у б о к и е  р а з л и ч и я  м е ж д у  г л а з а 

м и  ч л е н и с т о н о г и х  и  г л а з а м и  п о зв о н о ч н ы х  в с е гд а  с ч и т а л и с ь  

с е р ь е зн ы м  в о зр а ж е н и е м  п р о т и в  т е о р и и  П а т т е н а  о п р о и с х о ж д е 

н и и  п о зв о н о ч н ы х  от ч л е н и с т о н о г и х , р о д с тв е н н ы х  и ск о п а е м ы м  

м о р с к и м  с к о р п и о н а м  ( E u r y p te r id a e )  и  м еч е х в о с та м .

П р о и с х о ж д е н и е  п а р н ы х  г л а з  п о зв о н о ч н ы х

В ы ш е м ы  в и д е л и , что  с р а в н и т е л ь н о е  и зу ч е н и е  г л а з  б е с п о зв о 
н о ч н ы х  о б н а р у ж и в а е т  и зв е с т н ы е  с т а д и и  в  э в о л ю ц и и  в ы с о к о  
р а з в и т ы х  п а р н ы х  г л а з ,  к а к и м и  я в л я ю т с я  г л а з а  г о л о в о н о г и х  
м о л ю с к о в . Это д а ет  н е к о т о р о е  общ ее и р е д с т а в л е н и е  о то м , 
к а к  м о гл и  о б р а з о в а т ь с я  до и зв е с т н о й  степ ен и  сх о д н ы е  с г л а з а м и  
го л о в о н о г и х  п а р н ы е  г л а з а  п о зв о н о ч н ы х . Б о л е е  п р я м ы е  д а н н ы е  
о п р о и с х о ж д е н и и  г л а з  п о зв о н о ч н ы х  о тс у т с т в у ю т . Л а н ц е т н и к , 
к о т о р ы й , к а к  и зв е с т н о  всем  н а ч и н а ю щ и м  и з у ч а т ь  зо о л о ги ю , 
д а е т  н а м  и д е а л ь н о  у п р о щ е н н ы й  о б р а з е ц  х о р д о в о г о  ж и в о т н о г о , 
в  о тн о ш е н и и  г л а з  со в е р ш е н н о  не у д о в л е т в о р я е т  н а ш е й  ц е л и , 
т а к  к а к  н а с т о я щ и е  г л а з а  у  н его  и л и  и с ч е зл и  п у т е м  д е ге н е р а ц и и  
и л и  н и к о г д а  н е  р а з в и в а л и с ь . С о гл а с н о  П л а т е  л а н ц е т н и к , з а р ы в 
ш и с ь  в  п е с о к  м о р с к о го  д н а , п о в и д и м о м у  в о с п р и н и м а е т  н а п р а 

в л е н и е  с в е та  п р и  п о м о щ и  д л и н н ы х  р я д о в  н е б о л ь ш и х  г л а з о п о д о б 
н ы х  о р г а н о в , г л у б о к о  с к р ы т ы х  в  сп и н н о м  м о зг у  и  р а с п о л о ж е н н ы х  

по обеи м  с то р о н а м  н а д  х о р д о й . К а ж д ы й  м а л е н ь к и й  г л а з о к  с о сто 
и т  и з  о д н о й  к л е т к и ,  к о т о р а я  п о в и д и м о м у  о б л а д а е т  ч у в с т в и т е л ь 
н о сть ю  к  с в е ту  и  п о к р ы т а  д р у г о й  в о г н у т о й  и  с и л ь н о  п и г м е н т и р о 
в а н н о й  к л е т к о й . З н а ч и т е л ь н о  б ол ее  к р у п н о е  п и гм ен т н о е  п я т н о , 
р а с п о л о ж е н н о е  у  п е р е д н е го  к о н ц а  н е р в н о й  т р у б к и , П л а т е  
с ч и т а е т  совсем  н е  г л а з о м , ибо  в н ем  о тс у т ст в у ю т  с в е т о ч у в с т в и 

т е л ь н ы е  к л е т к и ,  а р у д и м е н то м  о р г а н а  р а в н о в е с и я . Т а к и м  о б р а 
зо м  с в е т о ч у в с т в и т е л ь н ы й  а п п а р а т  л а н ц е т н и к а  о т л и ч а е т с я  к р а й 
н е й  п р о с т о т о й  и  и м еет  о ч ен ь  м а л о  о б щ его  с ч р е зв ы ч а й н о  с л о ж 
н ы м и  п а р н ы м и  г л а з а м и  п о зв о н о ч н ы х .

В ы ш е м ы  р а с с м о т р е л и  об щ ее у с т р о й с т в о  п а р н ы х  г л а з ,  н а м е 
т и л и  эв о л ю ц и ю  г л а з  от с а м ы х  п р о с т ы х  з а ч а т к о в , п о з н а к о м и 
л и с ь  с гр о м а д н ы м и  р а з л и ч и я м и  в у с т р о й с т в е  п а р н ы х  г л а з  п о 
з в о н о ч н ы х  и  б е сп о зв о н о ч н ы х  и  в ы я с н и л и , что  с о г л а с н о  с о в р е м е н 
ны м  д а н н ы м  п а р н ы е  1\лаза п о зв о н о ч н ы х  п о в и д и м о м у  н е  в е д у т  
сво его  н а ч а л а  о т  с л о ж н ы х  г л а з  б е с п о зв о н о ч н ы х , но у н а с л е д о 
в а н ы  от в есь м а  д р е в н и х  и  н е  о т к р ы т ы х  ещ е п р е д ш е с т в е н н и к о в



п о зв о н о ч н ы х . Т а к  к а к  п о с л е д о в а т е л ь н ы х  и с к о п а е м ы х  с та д и й , 
к о т о р ы е  м о г л и  бы  д а т ь  п р я м ы е  у к а з а н и я  о п р о и с х о ж д е н и и  
п а р н ы х  г л а з  п о зв о н о ч н ы х , м ал о  и л и  н ет  совсем  и  т а к  к а к  
п р е д с т а в и т е л е й  д о п о зв о н о ч н ы х  с т а д и й  за  и с к л ю ч е н и ем  бы ть  
м о ж е т  л а н ц е т н и к а  н е  с о х р а н и л о с ь  в о в с е , то  м ы  д о л ж н ы  о с н о в ы 
в а т ь с я  н а  у к а з а н и я х ,  к о т о р ы е  н ам  д а е т  э м б р и о л о г и я . Н о  у к а з а 
н и я  это го  р о д а  о п а с н ы  в том  о тн о ш е н и и , что  л е г к о  м о г у т  вв ести  
н ас] в с л ед у ю щ у ю  о ш и б к у : м ы  м о ж ем  п р и н я т ь  з а  п о в т о р е 
н и е  д а в н о  п р о ш е д ш и х  в з р о с л ы х  с т а д и й  т а к и е  о б р а з о в а н и я , 
к о т о р ы е  я в л я ю т с я  л и ш ь  п р и с п о с о б л е н и я м и  за р о д ы ш а  к  его  
с о б ст в е н н ы м  ф и зи о л о г и ч е с к и м  п о т р е б н о с т я м .

Светочувствительные 
клет ки

Б  Свет очувст вит ель 
н а я  клет ка

Р и с . 96. С веточувстви тельн ы е к л е т к и  л а н ц е т н и к а .
А —п е р е д н я я  ч а с т ь  т е л а  м о л о д о г о  л а н ц е т н и к а ,  в и д п ы  с в е т о ч у в с т в и т е л ь н ы е  к л е т к и  
(у в ел и ч ен о ); В —п о п ер еч н ы й  р а з р е з  с п и н н о го  м о з г а  л а н ц е т н и к а ,  в и д н ы  с в е т о ч у в 
с тв и т ел ь н ы е  к л е т к и , к о т о р ы е  ч р е зв ы ч а й н о  п о х о ж и  н а  б о к а л о в и д н ы е  г л а з к и  б е сп о 

зв о н о ч н ы х  (у в е л и ч е н о ) .

С т у д н и ч к а  (S tu d n ic k a ) ,  о п и р а я с ь  в с в о ей  т е о р и и  г л а в н ы м  
о б р а зо м  н а  э м б р и о л о ги ю  м и н о г  и  р о д с тв е н н ы х  и м  ж и в о т н ы х  
(к о т о р ы е  м о г у т  п р е д с т а в л я т ь  со б о й  д е г е н е р и р о в а н н ы х  п о то м 
к о в  O s tra c o d e rm i) ,  п р е д п о л а г а е т , что  у  п р е д ш е с т в е н н и к о в  х о р 
д о в ы х  п е р в о н а ч а л ь н о  с у щ е с т в о в а л и  д в е  п а р ы  г л а з ,  п р и ч ем  о д 
н а  р а с п о л а г а л а с ь  н а  с п и н н о й  п о в е р х н о с т и  г о л о в ы  и  с о с т о я л а  
и з  те м е н н о го  о р г а н а  и  э п и ф и за , д р у г а я  ж е  п а р а ,  с о о т в е т с т в у ю 
щ а я  г л а з а м  п о зд н е й ш и х  п о зв о н о ч н ы х , п о м е щ а л а с ь  з н а ч и т е л ь н о  
н и ж е , п о . б о к а м  го л о в ы . О бе п а р ы  г л а з  п р о и з о ш л и  от г р у п п  
с в е т о ч у в с т в и т е л ь н ы х  к л е т о к , р а с п о л о ж е н н ы х  в ш и р о к о м  ч у в 
с т в и т е л ь н о м  ж е л о б к е , к о т о р ы й  ’ п о з ж е  з а м к н у л с я  с в е р х у  и  
п р е в р а т и л с я  в  м о зго в у ю  т р у б к у . Д о  то го  обе п а р ы  г л а з  с л у ж и 

л и  т о л ь к о  д л я  о р и е н т и р о в к и  ж и в о т н о г о  о т н о с и т е л ь н о  н а п р а в 

л е н и я  с в е т а . К о г д а  в р е з у л ь т а т е  р а з р а с т а н и я  п е р в и ч н а я  н е р в 
н а я  т р у б к а  д а л а  б о к о в ы е  г л а з н ы е  в ы п я ч и в а н и я , и х  н а р у ж н ы е  
с т е н к и  з а г н у л и с ь  к  с р е д н е й  л и н и и  и  п е р е н е с л и  с со б о ю  н а  в н у т 
р е н н ю ю  с т о р о н у  п е р в и ч н ы е  г л а з н ы е  у г л у б л е н и я ,  т а к  что  б у д у 
щ и е  « п а л о ч к и »  т е п е р ь  о к а з ы в а ю т с я  н а п р а в л е н н ы м и  о т  с в е т а ,



Теменкоч 
орган

Эписриз

Зрит ельны й
нерв

Сетчатка

Р и с . 97. Э волю ц и я г л а з а  п озвон очн ы х  (согласн о  в о ззр е н и я м  С ту д н п ч к п ).

П о в и д и м о м у  н а  ещ е б о л е е  р а н н и х  с т а д и я х  г л а з а  п о з в о н о ч н ы х  о б р а з о в а л и с ь ,  к а к  
г л а з а  б есп о зв о н о ч н ы х , п у т ем  в п я ч и в а н и я  с в е т о ч у в с т в и т е л ь н ы х  к л е т о к  (р и с . 9 1 ), 
р а с п о л а г а ю щ и х с я  н а  п о в е р х н о с т и  эм б р и о н а л ь н о й  н е р в н о й  б о р о зд ы . К о г д а  к р а я  
н е р в н о й  б о р о зд ы  с в е р х у  с о м к н у л и сь , к а к  это  п р о и с х о д и т  у  з а р о д ы ш а  п о з в о н о ч н ы х , 
б у д у щ и е  зр и т е л ь н ы е  п я т н а  о к а з а л и с ь  в н у т р и  н е р в н о й  т р у б к и  и л и  м о з г а  с п а л о ч 

к а м и , о б р а щ е н н ы м и  о т  с в е т а .
А —с т а д и я , н а  к о то р о й  н а ч и н аю т  в ы п я ч и в а т ь с я  к а к  с п и н н а я  п а р а  «глаз»  (тем м еи - 
н о й  о р г а н  и  эп и ф и з ), т а к  и  п а р н ы е  «боковы е»  г л а з а ;  23»—с т а д и я , н а  к о т о р о й  о б р а 
з у ю т с я  г л а з н ы е  «н ож ки » ; В—с т а д и я , н а  к о т о р о й  н а ч и н а ю т  о б р а з о в ы в а т ь с я  х р у с т а 

л и к  и с е т ч а т к а ;  Г —I I —п о с л е д о в а т е л ь н ы е  с т а д и и  о б р а з о в а н и я  г л а з н о г о  б о к а л а .



а  и х  н е р в н ы е  в о л о к н а , н а х о д и в ш и е с я  п е р в о н а ч а л ь н о  п о д  н и м и , 

т е п е р ь  о ги б а ю т  и х  п о  н а п р а в л е н и ю  к  н а р у ж н о й  п о в е р х н о с т и . 

М е ж д у  тем  с п и н н а я  п а р а  г л а з ,  л е ж а щ а я  в б л и з и  п е р е д н е го  к р а я  

м о зг о в о й  т р у б к и , н е  п е р е в е р н у л а с ь , т а к  что  и х  с е т ч а т к а  о с т а в а 

л а с ь  н а  н а р у ж н о й  с то р о н е  и х  н е р в н о г о  с л о я . П о  м ер е  н а б у х а н ц я  

м о з г  п р и ж и м а л  б у д у щ и е  г л а з н ы е  б о к а л ы  к  э п и т е л и ю  п о в е р х 
н о с ти  г о л о в ы ; э п и т е л и й  п о г р у з и л с я  в н у т р ь , и з о г н у л с я  в х р у 

с т а л и к , а  х р у с т а л и к ,  в  сво ю  о ч е р е д ь  б ы стр о  у в е л и ч и в а я с ь , 

о б у с л о в и л  в п я ч и в а н и е  г л а з н о г о  в з д у т и я , к о т о р о е  п р е в р а т и л о с ь  
т а к и м  о б р а зо м  в  г л а з н о й  б о к а л . З р и т е л ь н ы й  т р а к т ,  и л и  н е р в , 
п р е д с т а в л я е т  со б о й  п р о с то  с у ж е н н у ю  ч а с т ь  г л а з н о г о  в з д у т и я , 
р а с п о л о ж е н н у ю  м е ж д у  м о зго м  и  б о к а л о м . З а  это  в р е м я  б о к о 
в ы е  п а р н ы е  г л а з а  с т а л и  н а с т о я щ и м и  о р г а н а м и  з р е н и я , т о г д а  
к а к  с п и н н а я  п а р а  п о с теп ен н о  д е г е н е р и р о в а л а  и  и х  н е р в н ы е  
с т в о л ы  в  к о н ц е  к о н ц о в  п р е в р а т и л и с ь  в ш и ш к о в и д н у ю  и  п а р а -  
ш и ш к о в и д н у ю  ж е л е з ы  м о зг а . В а ж н о  н а п о м н и т ь , что  с е т ч а т к а  
п р е д с т а в л я е т  со б о ю  в в е р н у т ы й  у ч а с т о к  э п и т е л и я  н е р в н о й  
т р у б к и  и  что  с л о й  н е р в н ы х  в о л о к о н , т е п е р ь  п о к р ы в а ю щ и й  ее , 
п р е д с т а в л я е т  п е р в о н а ч а л ь н у ю  н и ж н ю ю  с т о р о н у  этого  у ч а с т к а . 
Т о ч н о  т а к  ж е  н е  с л е д у е т  з а б ы в а т ь , что  г л а з н о й  б о к а л  б ы л  в д а в 
л е н  с н а р у ж и , т а к  что  его  п е р в и ч н а я  п о л о с т ь  б ы л а  с о в е р ш е н 
но  в ы т е с н е н а .

Х р у с т а л и к  с н а ч а л а  с в я з а н  с э п и т е л и е м , и з  к о т о р о го  он  
о б р а з о в а л с я ,  т о н к о й  н о ж к о й , к о т о р а я  в с к о р е  и с ч е за е т . О н о к а 
з ы в а е т с я  т а к и м  о б р а зо м  в д в и н у ты м  в о т в е р с т и е  г л а з н о г о  б о к а 
л а .  П р о с т р а н с т в о  м е ж д у  х р у с т а л и к о м  и  в н у т р е н н е й  сто р о н о й  

б о к а л а  з а п о л н я е т с я  в о л о к н и с т о й  т к а н ь ю , к о т о р а я  д а е т  н а ч а 

л о  п р о з р а ч н о м у  с т у д е н и с т о м у  в е щ е с т в у , и зв е с т н о м у  п о д  н а 

зв а н и е м  с т е к л о в и д н о г о  т е л а .

С е т ч а т к а , о б р а з о в а в ш а я с я  и з  в н у т р е н н е г о  с л о я  г л а з н о г о  
б о к а л а ,  со с то и т  и з  с л е д у ю щ и х  сл о ев : н а и б о л е е  в н у т р е н н и й  с л о й  
о б р а з о в а н  н е р в н ы м и  в о л о к н а м и  и г а н г л и о зн ы м и  к л е т к а м и ;  н е р в 
н ы е  в о л о к н а , с о е д и н я я с ь  в м есте , п р о н и зы в а ю т  ц е н тр  г л а з н о г о  
б о к а л а ,  о т х о д я  от н е го  в к а ч е с т в е  з р и т е л ь н о г о  н е р в а ;  д а л е е  
с л е д у ю т  р а з л и ч н ы е  с л о и  б о л ь ш и х  и  м а л ы х  н е р в н ы х  к л е т о к , 
п р и ч е м  п о с л е д н и й  с л о й , с о д е р ж а щ и й  п а л о ч к и  и  к о л б о ч к и , л е 
ж и т  б л и ж е  всего  к  н а р у ж н о м у  э п и т е л и а л ь н о м у  сл о ю  в н у т р е н н е й  
с т е н к и  б о к а л а  и  его  п а л о ч к и  н а п р а в л е н ы  о т  и с т о ч н и к а  св е та . 
Н а р у ж н ы й  с л о й  г л а з н о г о  б о к а л а  д а ет  н а ч а л о  п и гм ен т н о м у  
сл о ю  с е т ч а т к и , к о т о р ы й  б ез  с о м н е н и я  и г р а е т  р о л ь  н е п р о з р а ч н о 
г о , н е п р о п у с к а ю щ е г о  с в е т а  с л о я  п о д о б н о  ч е р н о й  в н у т р е н н е й  
п о в е р х н о с т и  ф о т о г р а ф и ч е с к о й  ка.м еры . Н а к о н е ц  с л е д у е т  т о н 
к а я  с е ть  к р о в е н о с н ы х  с о с у д о в  со с у д и с т о й  о б о л о ч к и  г л а з а ,  т о 
гд а  к а к  с н а р у ж и  о т  н ее  л е ж и т  то л с т ы й  с к л е р о т и ч е с к и й  с л о й , 
к о т о р ы й  с п е р е д и  п е р е х о д и т  в  р о г о в и ц у .



П р о и с х о ж д е н и е  ч ел о в еч е ск и х  г л а з

П р е ж д е  чем  п р и с т у п и т ь  к  р а с см о тр е н и ю  э в о л ю ц и и  ч е л о 

в е ч е с к о г о  г л а з а ,  н а п о м н и м  о сн о в н ы е  ч ер т ы  его  с т р у к т у р ы . 

М ы зн а е м , что он  о ч ен ь  н а п о м и н а е т  ф о т о гр а ф и ч е с к и й  а п п а р а т  

с  его  тем н о й  к а м е р о й  (в н у т р е н н я я  п о л о с т ь  г л а з н о г о  я б л о к а ) ,  

е го  о б ъ е к т и в о м  (х р у с т а л и к ) , его  с в е т о ч у в с т в и т е л ь н о й  п л а 

с т и н к о й  (с е т ч а т к а ) , его  д и а ф р а гм о й  (р а д у ж и н а ) ,  с л у ж а щ е й  

д л я  р е г у л и р о в а н и я  к о л и ч е с т в а  с в е т а , п р о п у с к а е м о г о  ч е р е з  

з р а ч о к . М ы  зн а е м  т а к ж е , что  г л а з  о т л и ч а е т с я  о т  ф о т о гр а ф и ч е 

с к о й  к а м е р ы  тем , что  он  м ен я е т  ф о к у с , н е  п у тем  р е г у л и р о в а 

н и я  р а с с т о я н и я  м е ж д у  о б ъ е к т и в о м  и  п л а с т и н к о й , но  п у те м  и з м е 

н е н и я  к р и в и з н ы  х р у с т а л и к а  п р и  п о м о щ и  р е с н и ч н о й  м ы ш ц ы . 

М ы  зн а е м  т а к ж е , что  ч е л о в е ч е с к и й  г л а з  о т л и ч а е т с я  от  ф о т о гр а ф и 

ч е с к о й  к а м е р ы  ещ е и  тем , что  од и н  г л а з  с в я з а н  с д р у г и м  г л а з о м , 

н а х о д я щ и м с я  н а  п р о т и в о п о л о ж н о й  с то р о н е  л и ц а  ,ч ем  и  о б у с л о в 

л и в а е т с я  в о зм о ж н о с т ь  б и н о к у л я р н о г о  и л и  с те р е о с к о п и ч е с к о го  

з р е н и я .  М ы  зн а е м  н а к о н е ц , что  о б а  г л а з а  к о н в е р г е н т н ы : это  о з н а 

ч а е т , что  п р и  п о м о щ и  с в о и х  ш ести  г л а з н ы х  м ы ш ц  (р и с . 98 ) один  

г л а з  м о ж е т  с о г л а с о в ы в а т ь  сво и  д в и ж е н и я  с д р у г и м  г л а з о м  и  т а 

к и м  о б р а зо м  с о х р а н я т ь  в  ф о к у се  д в и ж у щ и й с я  п р ед м ет . Д а л е е  

г л а з  п р е д с т а в л я е т  с л о ж н ы й  а п п а р а т , с н а б ж е н н ы й  р а зл и ч н ы м и  

п р и с п о с о б л е н и я м и , за щ и щ а ю щ и м и  его  от н е п р о и зв о д и т е л ь н о й  

т р а т ы  э н е р г и и  и  м е х а н и ч е с к и х  п о в р е ж д е н и й , а т а к ж е  д л я  с м а 

з ы в а н и я  и  о ч и стк и  его  н а р у ж н ы х  ч ас т ей .

С е т ч а т к а  с о д е р ж и т  к р а с я щ е е  в е щ е с тв о , т . н . р о д о п с и н , и л и  
з р и т е л ь н ы й  п у р п у р , б ы стр о  о б е сц в е ч и в а ю щ и й с я  н а  со л н еч н о м  
с в е те . С и л а  о б есц в еч и в аю щ его  д е й с т в и я  н есо м н ен н о  до н е к о т о р о й  
с те п е н и  п р о п о р ц и о н а л ь н а  ве л и ч и н е  о т в е р с т и я  з р а ч к а , и н т е н с и в 
н о с ти  с в е т а  н  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  э к с п о зи ц и и . Н е  п о д л е ж и т  
с о м н ен и ю  и  то , что  б есч и сл ен н ы е  п а л о ч к и  и  к о л б о ч к и  з р и т е л ь н о г о  
п о л я  п о -р а зн о м у  р е а г и р у ю т  н а  в о л н ы  р а з л и ч н о й  д л и н ы  (св е та )  и  
р а з л и ч н о й  и н те н с и в н о ст и  (свет и  т е н ь ) , т а к  что  н а  с е т ч а т к е  п о 
л у ч а е т с я  и з о б р а ж е н и е , со сто ящ ее  и з  м н о го ч и с л е н н ы х  то ч е к , 
к а к  это  б ы в ает  н а  то н о в ы х  р и с у н к а х , н а п е ч а т а н н ы х !  с е тк о й .

Это о п и с а н и е  о т н о с и т с я  в общ ем  к  г л а з у  п о зв о н о ч н ы х  всех  
с ту п е н е й  р а з в и т и я , от  ры бы  до ч е л о в е к а , п р и ч ем  н е о б х о д и м о . 
о тм ети ть , что  г л а з  п о зв о н о ч н ы х  з а  и с к л ю ч е н и ем  д е ге н е 
р а т и в н ы х  его  ф о р м  с о х р а н я е т  н ео б ы ч ай н о е  п о с т о я н с т в о  
г л а в н е й ш и х  с в о и х  ч ер т . О тсю да в ы т е к а е т , чд’о о сн о в н ы е  ч е р 
ты  ч ел о в еч е ск о го  г л а з а  м ы  им еем  у ж е  у  сам ы х  п е р в ы х  п о зв о н о ч 
н ы х , и  в осн овн ом  о н и  у ж е  п о л н о с т ь ю  п р е д с т а в л е н ы  у  т а к и х  
п р и м и ти в н ы х  ф орм , к а к  а к у л ы  (р и с . 99 ). Ш есть  г л а з н ы х  м ы ш ц 
ч ел о в еч е ск о го  г л а з а  т а к ж е  (р и с . 98) в о з н и к л и  о ч ен ь  д ав н о  и  
и м ею тся  у ж е  н а  « стад и и  а к у л ы » . З д е с ь  м ы  о п я т ь  в с т р еч а е м с я  
с тем  ф ак то м , что а к у л а  в  о с н о в н ы х  ч е р т а х  св о его  с т р о е н и я



сто и т  зн а ч и т е л ь н о  б л и ж е  if 

ч е л о в е к у , чем  к  к а к о й  бы то  

н и  бы ло  и з  и зв е с т н ы х  н ам  

ф орм  б есп о зв о н о ч н ы х . Д р у 

ги м и  с л о в а м и , м ы  м о ж ем  

с к а з а т ь  сл ед у ю щ ее: [к а к о в а  

бы н и  б ы л а и с т о р и я  о б р а з о 

в а н и я  г л а з а  у  п о зв о н о ч н ы х  т 

м ы  им еем  н ео сп о р и м ы е  д о к а 

з а т е л ь с т в а , что , р а з  о б р а з о 
в а в ш и с ь , он  п е р е х о д и л  п о  
н а с л е д с т в у  от ры б ы  к  ч е л о 

в е к у  л и ш ь  с н е з н а ч и т е л ь н ы 

м и  у с о в е р ш е н с т в о в а н и я м и .

Х о т я  ч е л о в е ч е с к и й  г л а з  

н есо м н ен н о  к о гд а -т о  п р о 

и зо ш е л  от г л а з а ,  и м ев ш его  

в о сн о вн о м  стр о е н и е  г л а з а  

а к у л ы  (р и с . 99 ), от  к о т о р о г о  

он  у н а с л е д о в а л  д а ж е  г л а в 

н ы е  с л о и  с е т ч а т к и , он  все  ж е  

о б н а р у ж и в а е т  зн а ч и т е л ь н ы е  

п р о гр е с с и в н ы е  и зм е н е н и я  в 
в и д е  п р и с п о с о б л е н и й  к  зр е н и ю  не в  во д н о й  ср ед е , а  в  в о з 
д у х е . Е го  х р у с т а л и к , б у д у ч и  о тн о с и тел ь н о  м ен ь ш е  и  б о л ее  п л о 

с к и м , чем  у  а к у л ы , д а е т  б о л ее  д л и н н ы й  ф о к у с , и  с о о б р азн о  с 

э ти м  ф о к у с н а я  о сь  г л а з н о г о  я б л о к а  у д л и н е н а , п р и ч ем  ч е л о в е ч е 

с к о е  г л а з н о е  я б л о к о  и м еет  сф е р и ч е ск у ю  ф о р м у , то гд а  к а к  у  
а к у л ы  оно  у п л о щ е н о  сп е р ед и .

Р о г о в и ц а  у  ч е л о в е к а  б о л ее  в ы 
п у к л а  и  зн а ч и т е л ь н о  у д а л е н а  
от  х р у с т а л и к а ,  р а с п о л о ж е н н о г о  
ц е л и к о м  п о з а д и  р а д у ж н о й  о б о 
л о ч к и , т о г д а  к а к  у  м н о г и х  
а к у л  х р у с т а л и к  в ы п я ч и в а е т с я  
ч е р е з  з р а ч о к  и  к а с а е т с я  р о г о 
в и ц ы . Ч е л о в е ч е с к и й  х р у с т а л и к  
зн а ч и т е л ь н о  б о л ее  т о н к и й , м е 
н ее  п л о т н ы й  и  л е г ч е  с ж и м а е т с я , 
чем  у  а к у л ы , и  .бы стро р е а г и 
р у е т  н а  с о к р а щ е н и я  р е с н и ч н ы х  
м ы ш ц , с л у ж а щ и х  д л я  а к к о м о 
д а ц и и  г л а з а .

Ч то  к а с а е т с я  в н е ш н и х  д о б а 

в о ч н ы х  ч а с т е й  г л а з а ,  ч е л о в е к  р 11С. 9 9 . Горизонтальный р а зр е з  

с о х р а н я е т  сл ед ы  м и г а т е л ь н о й  правого г л а з а  акулы.

Реснитчатый 
/нускул роговица Раду мина

Верхняя косая/п.

Верхняя /  
паянго я  М-

Р и с . 98. П р ав о е  гл а зн о е  я б л о к о  
и  его  ш есть м ы ш ц.



п е р е п о н к и , и л и  тр етьего  

в е к а , н и з ш и х  п о зв о н о ч 

н ы х  в  ви д е  п о л у л у н н о й  

с к л а д к и  у  в н у т р е н н е г о  

у г л а  г л а з а .  Н о  он  у ш ел  
д а л е к о  в п е р е д  от а к у л ы , 
о б л а д а я  в ы со к о  р а зв и т ы м  
с л е зн ы м , и л и  с м а ч и в а ю 
щ и м , а п п а р а т о м , [со с т о я 
щ и м  и з  с л е зн ы х  ж е л е з  
с д в у м я  с о б и р а т е л ь н ы м и  
к а н а л а м и  н а д  и  п о д  г л а з 
н ы м  со с о ч к о м  (гл а зн ы м  
м я с ц о м , c a r u n c u la ) .  Эти 
д в а  к а н а л а  с х о д я т с я  и  
в п а д а ю т  в  с л е зн ы й  м е 
ш о к , к о т о р ы й  р а с п о л о 
ж е н  в у г л у б л е н и и  с л е з 
н о й  к о с т о ч к и , у ч а с т в у ю - РнС- 100. Схема правого глаза ч ел о в ек а  
щ е й  в  о б р а з о в а н и и  в н у - в горизонтальном разрезе,
т р е н н е й  с т е н к и  гл а з н и ц ы ;
в  сво ю  о ч е р е д ь  с л е з н ы й  м е ш о к  с о е д и н я е т с я  п о с р е д с т в о м  
с л е зн о -н о с о в о г о  п р о х о д а  с н о с о в о й  п о л о с ть ю . Ч е л о в е к  к р о м е  
то го  и м е е т  м я с и с т ы е  п о д в и ж н ы е  в е к и , к о т о р ы е  с н а б ж е н ы  
р е с н и ц а м и  и  м ей б о м и ев ы м и  ж е л е з к а м и .

М о ж н о  п р и в е с т и  м н о го  д р у г и х  п о д р о б н о ст е й , с в и д е т е л ь 
с т в у ю щ и х  о б о л ее  в ы со к о м  р а з в и т и и  ч е л о в е ч е с к о го  г л а з а  п о  
с р а в н е н и ю  с г л а з о м  а к у л ы . О д н а к о  это  д а ет  ещ е о ч ен ь  м а л о  
о с н о в а н и й  п р о т и в н и к а м  эв о л ю ц и о н н о го  у ч е н и я  в ы д е л я т ь  
ч е л о в е к а  особ о  и з  р я д а  о с т а л ь н ы х  ж и в о т н ы х , и б о  все  п р и 
в е д е н н ы е  вы ш е  о т л и ч и т е л ь н ы е  п р и з н а к и  я в л я ю т с я  о б щ е й  
п р и н а д л е ж н о с т ь ю  н о р м а л ь н ы х  г л а з  н а зе м н ы х  м л е к о п и т а ю 
щ и х , а э в о л ю ц и я  н е к о т о р ы х  и з  эти х  о р г а н о в , в р о д е  с л е з н о 
го  а п п а р а т а  и  т р е т ь е г о  в е к а , м о ж е т  б ы ть  п р о с л е ж е н а  в п о д р о б н о 

с т я х  в  р а з л и ч н ы х  р а с п о л о ж е н 
н ы х  м е ж д у  а к у л о й  и  ч е л о в е к о м  
в е т в я х  о б щ его  р о д о с л о в н о го  д е 
р е в а  п о зв о н о ч н ы х .

М ы  в ы н у ж д е н ы  п р и ч и н и т ь  
ещ е б о л ь ш и е  о г о р ч е н и я  у п о р 
ны м  к р и т и к а м  у ч е н и я  Д а р в и 

н а  о п р о и с х о ж д е н и и  ч е л о в е к а , 
о б р а щ а я с ь  о п я т ь  к  п р е д м е т у  и х  

особого  о т в р а щ е н и я — к  о б е з ь я 

н а м , т а к  к а к  н и ч то  не д а ет  
т а к и х  у б е д и т е л ь н ы х  м о р ф о л о ги 

Лолулунная складка  

! Слезное мясцо  

Слезный 
Й' мешок

Слезный к а н а л  —

Р и с . 101.
С лезны е к а н а л ы  ч ел о век а .



ч е с к и х  д о к а з а т е л ь с т в  с р а в н и т е л ь н о  б л и зк о г о  р о д с тв а  ч е л о в е к а  

с эти м и  ж и в о т н ы м и , к а к  а н а т о м и я  и  ф и з и о л о г и я  п а р н ы х  г л а з .  

И к о г д а  к  это м у  с х о д с т в у  з р и т е л ь н ы х  о р г а н о в  ч е л о в е к а  и  ч е л о 
в е к о о б р а зн ы х  о б е з ь я н  м ы  п р и с о е д и н я е м  п о р а з и т е л ь н у ю  т о ж 
д ест в е н н о с ть  с л о ж н ы х  п р и с п о с о б л е н и й  и  с в я з е й  м о зг о в ы х  
ч а с т е й  з р и т е л ь н о г о  т р а к т а ,  у с т а н о в л е н н у ю  т щ а т е л ь н е й ш и м и  
и с с л е д о в а н и я м и  м о зг а  ч е л о в е к а  и  а н т р о п о и д н ы х  о б е з ь я н , то  
о ч ев и д н о ст ь  п р а в и л ь н о с т и  у ч е н и я  Д а р в и н а  с т а н о в и т с я  ещ е 

б о л ее  я в н о й .
П о л о ж е н и е  г л а з  у  ч е л о в е к а  т а к ж е  у н а с л е д о в а н о  и м  от о б щ е 

го  а н т р о п о и д н о го  п р е д к а . У  N o th a r c tu s — п р и м и т и в н о г о  п р и 
м а т а  эо ц е н о в о й  э п о х и  (р и с . 35 , Л )— г л а з а  б ы л и  н а п р а в л е н ы  

о т ч а с т и  н а р у ж у , о тч а с ти  в п е р е д , б о л ь ш и е  ч ел ю ст и  в ы д а в а л и с ь  

д а л е к о  в п е р е д  за  г л а з н и ц ы , т а к  что  б и н о к у л я р н о г о  з р е н и я  к о 

н е ч н о  н е  м о гл о  б ы т ь . Б о л ь ш о й  р а зм е р  о б о н я т е л ь н о й  п о л о с т и  у  

N o th a r c tu s  у к а з ы в а е т  т а к ж е , ч то  у  н его  зн а ч и т е л ь н у ю  р о л ь  и г р а 

л о  ещ е ч у в с тв о  о б о н я н и я . В этом  о тн о ш е н и и  он  б ы л  сх о д ен  с д р у 
ги м и  м л е к о п и т а ю щ и м и  и  в ч а с т н о с т и  со св о и м и  б л и ж а й ш и м и  
р о д с т в е н н и к а м и — л е м у р а м и , н а и б о л е е  н и з к о  с т о я щ и м и  и з  с о в р е 
м ен н ы х  п р и м а т о в , т о г д а  к а к  у  вы с ш и х  п р и м а т о в  о б о н я т е л ь н ы й  
а п п а р а т  зн а ч и т е л ь н о  р е д у ц и р о в а н  и  п р е о б л а д а е т  зр и т е л ь н ы й . 
Ч то  к а с а е т с я  п о л о ж е н и я  о сей  г л а з н и ц , то  о н и  н а п р а в л е н ы  у  N o 
t h a r c tu s  о тч а с ти  н а р у ж у ,  т а к  ж е  к а к  и  у  б о л ь ш и н с т в а  с о в р е м е н 
н ы х  л е м у р о в  (р и с . 35 , Б).  Д а ж е  б о л ь ш и е  г л а з н и ц ы  со в р ем ен н о го  

д о л г о п я т а  (р и с . 35 , В)  н а п р а в л е н ы  н е с к о л ь к о  в с то р о н ы  д р у г  от 

д р у г а . О д н а к о  у ж е  у  ю ж н о а м е р и к а н с к и х  о б е з ь я н  (р и с . 35 , Г)  н а 
р у ж н ы е  у г л ы  г л а з н и ц  п р и п о д н я т ы  н е с к о л ь к о  б о л ее  в п е р е д  и  
ч ел ю ст и  с л а б е е . У  н и з ш и х  о б е з ь я н  С т а р о го .с в е т а  и  ч ел о в ек о о б -. 
р а з н ы х  (р и с . 35 , Е , Д )  это т  п р о ц е с с  з а к а н ч и в а е т с я , и  у с т а н а в л и в а 
е т с я  б и н о к у л я р н о е  з р е н и е . П а р а л л е л ь н о е  р а с п о л о ж е н и е  о п т и 

ч е с к и х  о сей , о б у с л о в л и в а ю щ е е  б и н о к у л я р н о е  з р е н и е  ч е л о в е к а  

и  ч е л о в е к о о б р а з н ы х  о б е з ь я н , о со б ен н о  х о р о ш о  в и д н о , е с л и  р а с 

с м а т р и в а т ь  ч е р е п а  м о л о д ы х  о со б ей  с п е р ед и  (р и с . 102).

О д н о в р ем ен н о  п р о и с х о д и т  о б щ и й  п р о г р е с с  в с т р о е н и и  п е р е д 
н и х  к о н е ч н о с т е й . У  л е м у р о в  о н и  я в л я ю т с я  со б ствен н о  г о в о р я  
е щ е  п е р е д н и м и  н о г а м и , т о г д а  к а к  у  г и б б о н а , ш и м п а н зе  и  г о р и л 
л ы  п е р е д н и е  к о н е ч н о с т и  п р е д с т а в л я ю т  со б о й  у ж е  н а с т о я щ и е  
р у к и ,  к о т о р ы е  п е р в о н а ч а л ь н о  п р и с п о с о б л е н ы  д л я  с х в а т ы в а н и я  
в е т в е й  и  д л я  п р ы ж к о в  п р и  п о м о щ и  р у к ,  что  т р е б у е т  в е л и ч а й 
ш е й  б ы стр о ты  в  а к к о м о д а ц и и  г л а з  и  в  к о р р е л я ц и и  д в и ж е н и й  
и  з р е н и я . Б е з  с о м н е н и я  ч е л о в е к  м н о ги м  о б я з а н  п р и в ы ч к а м  с в о 

и х  п р е д к о в  л а з а т ь  п р и  п о м о щ и  р у к . Б л а г о д а р я  это м у  о н  о б л а 

д а е т  сп о со б н о стью  р а з л и ч а т ь  о т н о с и т е л ь н у ю  б л и зо с т ь  п р е д 

м ет о в . К о о р д и н и р о в а н н ы е  д в и ж е н и я  о б о и х  г л а з  п о в и д и м о м у  
з н а ч и т е л ь н о  о б л е г ч и л и  л а з а н и е  п р и  п о м о щ и  р у к . Б р о м а н  (В го- 
ш а п )  и Г ю н тер  ( J o h n  Т . H u n te r )  п о к а з а л и ,  что  ц е н тр  г л а з о д в и .



г а т е л ь н ы х  н е р в о в  м о зга  ш и м п а н зе , у п р а в л я ю щ и й  н ек о то р ы м и  

г л а зн ы м и  м ы ш ц ам и , и м еет  в о сн о вн о м  то  ж е  с тр о е н и е , что  у

Р и с . 102 . Ч е р е п а  детены ш ей ан тр о п о и д о в  и р е б е н к а . 
А — ш и м п а н з е ;  Б — г о р и л л а ;  В — о р а н г ;  Г — р е б е н о к  ч е л о в е к а .

ч е л о в е к а , и  з н а ч и т е л ь н о  о т л и ч а е т с я  от н и зш и х  п р и м а т о в , к о т о 

ры е  н е  о б л а д а ю т  ещ е к о н в е р ге н т н ы м  д в и ж е н и е м  о б о и х  г л а з .

П о в е р х н о с т ь  р а д у ж н о й  о б о л о ч к и , к а к  это  м о ж н о  в и д е ть  п р и  

р а с с м а т р и в а н и и  ее с, п о м о щ ью  о ф т а л м о с к о п а , р а з л и ч н а  у  р а з 



н ы х  ж и в о т н ы х . Т о л ь к о  ч е л о в е к  и  ч е л о в е к о о б р а зн ы е  о б е зь я н ы  
и м ею т н а  с е т ч а т к е  « ж ел то е  п ятн о »  (m a c u la  l u t e a ) — о б л а с т ь  
н а и б о л е е  я с н о го  з р е н и я .

С л е з н а я  к о с т ь , л е ж а щ а я  у  в н у т р е н н е г о  у г л а  г л а з а ,  д а е т  
ещ е одно  д о к а за т е л ь с т в о  б л и зк о г о  р о д с тв а  ч е л о в е к а  и  ч е л о в е к о 
о б р а зн ы х  о б е зь я н . Н е  т о л ь к о  ее ф о р м а  и  ее с о е д и н е н и я  с д р у 
ги м и  к о с т я м и  п о р а з и т е л ь н о  сх о д н ы  у  ч е л о в е к а  и  ш и м п а н зе  
(за  и с к л ю ч е н и ем  о ч ен ь  м а л е н ь к о й  в е л и ч и н ы  к р ю ч к о в и д н о г о  
о т р о с т к а  у  о б е зь я н ), но  к а к  у к а з ы в а е т  л е  Д у б л ь  1 у  з а р о д ы ш а  
г о р и л л ы  Д е н и к е р а  с л е з н а я  к о с т ь  н а ч и н а е т  о к о с т е н е в а т ь  в  

том  ж е  сам о м  м есте , гд е  и  у  за р о д ы ш а  ч е л о в е к а , к  к о н ц у  ч е т в е р 

то го  м е с я ц а , а  и м ен н о  в н а д х р я щ н и ц е  э т м о и д а л ь н о го  х р я щ а  ре- 

ш о т ч а т о й  к о с т и  и  н а  в н у т р е н н е й  с то р о н е  с л е зн о г о  м е ш к а . К р о 
м е то го  п о д о б н о  с л е зн о й  к о с т и  ч е л о в е ч е с к о г о  за р о д ы ш а  о н а  
со сто и т  и з  о в а л ь н о й  п л а с т и н к и , у  к о т о р о й  д л и н н ы й  д и а м е т р  
н а к л о н е н  к о со  с в е р х у  в н и з  и  и з н у т р и  н а р у ж у .  Л е  Д у б л ь  у к а 

зы в а е т  д а л е е , что  в  теч ен и е  в н у т р и у т р о б н о г о  п е р и о д а  с л е з 

н а я  к о с т ь  ч е л о в е к а  п о с л е д о в а т е л ь н о  и м еет  ф орм ы  о в а л ь н у ю , 

т р е у г о л ь н у ю  и  ч е т ы р е х у г о л ь н у ю , что  с л е з н а я  к о с т ь  го р и л л ы  п о ч 

ти  т р е у г о л ь н а , м е ж д у  тем  к а к  с л е з н а я  к о с т ь  у  в зр о с л о г о  ш и м п а н 

з е  и  о р а н г а , к о т о р а я  с т о л ь  сх о д н а  со с л е зн о й  к о с т ь ю  ч е л о 

в е к а , т о ж е  п о д в е р г а е т с я  тем  ж е  и зм е н е н и я м  с в о е й  ф о р м ы , что  
и  у  ч е л о в е к а .

В ы в о д ы

Ч е л о в е ч е с к и е  г л а з а  о б я з а н ы  сво и м  н а ч а л о м  ч у в с т в и т е л ь н о 
сти  п р о т о п л а зм ы  к а к  к  вр ед н ы м , т а к  и  б л а г о п р и я т н ы м  д е й ст 
в и я м  с в е т а . Н а  р а н н и х  с т а д и я х  д о п о зв о н о ч н о го  п е р и о д а  г л а з а  
п о в и д и м о м у  б ы л и  л и ш ь  о р г а н а м и  в о с п р и я т и я  н а п р а в л е н и я  
и с т о ч н и к а  с в ета  и  с л у ж и л и  д л я  о р и е н т и р о в а н и я  д в и ж е н и я  ж и 
в о тн о го  п о  о тн о ш ен и ю  к  с в е т у , п р и ч ем  ф у н к ц и ю  э т у  в ы п о л н я 
л и  к а к  н и ж н и е  г л а з а ,  т а к  и  в е р х н и е , т . е . эп и ф и з и  тем е н н о й  о р г а н  
(р и с . 97 , А) .  Н а  э то й  с т а д и и  г л а з а  н а х о д и л и с ь  ещ е н а  в н у т р е н 
н е й  с то р о н е  м о зг о в о й  т р у б к и . К о г д а  м о зг  р а з р о с с я  н а р у ж у  и  
с о п р и к о с н у л с я  с  э п и те л и е м , г л а з н о й  б о к а л  п о л у ч и л  х р у с т а 
л и к ,  в  с в я з и  с чем  бы л о  п р и о б р е те н о  н а с т о я щ е е  зр е н и е , к о т о р о е  
з н а ч и т е л ь н о  п о м о гл о  о р г а н и з м у  в  его  п о го н е  за  д о б ы ч ей  и  в 
б егстве  от в р а г а .  З а т е м  п о я в и л и с ь  р а з н о о б р а з н ы е  д о б ав о ч н ы е  
о р г а н ы , р е г у л и р у ю щ и е  ф о к у с  х р у с т а л и к а  и л и  п у т е м  и зм е н е н и я  
его  п о л о ж е н и я  о т н о с и т ел ь н о  о т в е р с т и я  и л и  ж е  п у т е м  и зм е н е 
н и я  его  к р и в и з н ы . П о с л е  то го  к а к  д ы ш ащ и е  л е г к и м и  ры бы  

в ы п о л з л и  и з  с в о и х  б о л о т  н а  с у ш у , и х  г л а з а  д о л ж н ы  б ы л и  ф у н к 

1 L  е D o u b l e ,  E s sa i su r  la  m o rp h o g e n ie  e t  le s  v a r ia t io n s  d u  la 
c r im a l e t  des o sse le ts  p e r i- la c r im a u x  de l ’h o m m e, B ib lio g ra p h ie  A n a to m iq u e , 
1900, t .  V I I I ,  p . 125.



ц и о н и р о в а т ь  н а  в о зд у х е . В  с в я з и  с эти м  о б р а з о в а л и с ь  д а л ь 
н е й ш и е  п р и с п о с о б л е н и я  д л я  а к к о м о д а ц и и  и  д л я  з а щ и т ы  и  о х 
р а н ы  н е ж н о г о  з р и т е л ь н о г о  а п п а р а т а . С в о его  н а и б о л ь ш е г о  р а з 
в и т и я  э ти  п р и с п о с о б л е н и я  д о с т и г л и  у  м л е к о п и т а ю щ и х , у  
б о л ь ш и н с т в а  к о т о р ы х  о д н а к о  го с п о д с т в у ю щ и м  о р г а н о м  ч у в 
с тв а  я в л я е т с я  о б о н я н и е , а  н е  з р е н и е . Т о л ь к о  у  п р и м а т о в  
м ы  н а х о д и м  п р о г р е с с и в н у ю  р е д у к ц и ю  о р г а н а  о б о н я н и я  и  
с о о тв ет с тв е н н о е  у с и л е н и е  з н а ч е н и я  г л а з ,  к о т о р ы е  д о с т и г л и  
о со б ен н о го  р а з в и т и я  у  д р е в е с н ы х  а н т р о п о и д о в , л а з а ю щ и х  
п р и  п о м о щ и  р у к . У  ч е л о в е к а , п р е д с т а в л я ю щ е г о  со б о й  в т о 
р и ч н ы й  н а зе м н ы й  о т п р ы с к  а н тр о п о и д н о г о  с т в о л а , г л а з а  н е  
т о л ь к о  с о х р а н я ю т  [все п р е и м у щ е с т в а , п р и о б р е т е н н ы е  п о з в о 
н о ч н ы м и  в р а н н и й  х и щ н и ч е с к и й  п е р и о д  с во его  р а з в и т и я ,  но  
и  все  те  у л у ч ш е н и я , к о т о р ы е  я в и л и с ь  р е з у л ь т а т о м  п р о д о л ж и 
т е л ь н о г о  п е р и о д а  к р а й н е  п о д в и ж н о й  ж и з н и  н а  д е р е в ь я х . 
О б л а д а я  всем и  эти м и  с в о й с тв а м и  г л а з а  п е р в о го  н а с т о я щ е г о  
ч е л о в е к а  н е  т о л ь к о  д е й с т в о в а л и  совм естн о  с р у к а м и , но с п о 
с о б с т в о в а л и  н а к о п л е н и ю  зр и т е л ь н о г о  о п ы т а , а  это т  п о с л ед н и й  
н а  о сн о в е  у с л о в н ы х  р е ф л е к с о в  б ы л  с в я з а н  в  о п р е д е л е н н ы х  
к о м б и н а ц и я х  с в о с п о м и н а н и я м и  об  о п р е д е л е н н ы х  з в у к а х .

П Р И М И Т И В Н Ы Е  З В У К О В Ы Е  А П П А Р А Т Ы

Ч е л о в е ч е с к и й  о р г а н  с л у х а  (р и с . 103) с о сто и т  и з  т р е х  г л а в 
н ы х  ч ас т ей : 1) н а р у ж н о г о  у х а ,  с о б и р аю щ е го  з в у к о в ы е  в о л н ы ; 
2) с р е д н е го  у х а ,  з а к л ю ч а ю щ е го  б а р а б а н н у ю  п е р е п о н к у  и  б а 
р а б а н н у ю  п о л о с т ь , и л и  п о л о с т ь  с р ед н его  у х а ,  с о д е р ж а щ у ю  т р и  
с л у х о в ы х  к о с т о ч к и , р о л ь  к о т о р ы х — п е р е д а ч а  к о л е б а н и й  б а р а 
б а н н о й  п е р е п о н к и  в н у т р е н н е м у  у х у ,  и  3) в н у т р е н н е г о  у х а ,  и л и  
л а б и р и н т а . В  п о с л е д н и й  в х о д я т : а ) о в а л ь н ы й  м еш о ч е к  ( u tr i-  
c u lu s )  и  т р и  о т х о д я щ и х  от н его  п о л у к р у ж н ы х  к а н а л а ,  п р и ч ем  
к а н а л ы  и  м еш о ч ек  я в л я ю т с я  о р г а н а м и  р а в н о в е с и я ;  б) у л и т к а —  
д в о й н а я  с п и р а л ь н о -и з в и т а я  т р у б к а , н а п о л н е н н а я  ж и д к о с т ь ю  
и  з а к л ю ч а ю щ а я  в себе м е ж д у  в е р х н е й  и  н и ж н е й  в н у т р е н н е й  
т р у б к а м и  с п и р а л ь н о  и з в и т о й  к о р т и е в  о р г а н , к о т о р ы й  я в л я е т с я  
соб ствен н о  о р г а н о м  с л у х а . З в у к о в ы е  в о л н ы  в ы зы в а ю т  к о л е б а 
н и я  б а р а б а н н о й  п е р е п о н к и , с л у х о в ы е  к о с т о ч к и  у с и л и в а ю т  э ти  
к о л е б а н и я  и  с о зд аю т  м ех а н и ч е с к и е  в о л н ы  в  ж и д к о с т и  у л и т к и . 
Э ти-то  м ех а н и ч е с к и е  в о л н ы , а н е  сам ы е  зв у к о в ы е  в о л н ы , п о д 
х в а т ы в а ю т с я  м а л е н ь к и м и  р е с н и ч к а м и  к о р т и е в а  о р г а н а  и  п е р е 
д а ю т с я  с л у х о в ы м  н е р в а м .

У  б о л ее  п р и м и т и в н ы х  р ы б , р а с п о л а г а ю щ и х с я  у  о с н о в а н и я  
п о зв о н о ч н о го  р я д а , н е  с у щ е ст в у е т  ср е д н е го  у х а ,  и  в н у т р е н н е е  
у х о  с о сто и т  г л а в н ы м  о б р а зо м  и з  п о л у к р у ж н ы х  к а н а л о в ,  к о т о 
ры е  м о г у т  бы ть п р о с л е ж е н ы  ч е р е з  ве с ь  р я д  от ры бы  до 
ч е л о в е к а .



^Наковальня

Моло-/.ё'в 
\ точена
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S  встахиева, 
т руба - щ

барабанная
перепонка

У  за р о д ы ш а  а к у л ы , т а к  ж е  к а к  и  у  за р о д ы ш а  ч е л о в е к а ,  л а 

б и р и н т  о б р а з у е т с я  п у тем  в п я ч н в а н и я  э к т о д е р м и ч е с к о г о  м е ш к а ,

Полукружные
ка н а лы

Лаборант 
(в нутрен. ухо). 

• \

Плитка

Полость среднего уха

Х о д  преддверья

Средний ход

В ет ви
слух о во г о нерва

Р и с . 103. О р ган  с л у х а  и р ав н о веси я  ч ел о в е к а .
А — п о п е р е ч н ы й  р а з р е з ;  Б — с х е м а  у л и т к и  ( в  р а з р е з е ) ,  в и д н ы  б а р а б а н н ы й  х о д ,  х о д  

п р е д д в е р ь я  и  с р е д н и й  х о д ,  с о д е р ж а щ и й  к о р т и е в  о р г а н — и с т и н н ы й  о р г а н  с л у х а ;  

Б — с и л ь н о  у в е л и ч е н н ы й  х о д  у л и т к и , — в п д н ы  к о р т и е в  о р г а н  с  к р о ю щ е й  п е р е п о н к о й ,  

р е с н и ч н ы е  к л е т к и  и  с л у х о в о й  н е р в .

и л и  к а р м а н а ,  с об еи х  сто р о н  н е р в н о й  т р у б к и , д а ю щ е й  н а ч а л о  

з а д н е м у  м о з г у . В п о с л е д ст в и и  м е ш о к  этот  о к р у ж а е т с я  х р я щ о м , 
хш торы й  в  к о н ц е  к о н ц о в  о к о с т е н е в а е т . Н е р в ы  п о л у к р у ж н ы х  
к а н а л о в  я в л я ю т с я  п о в и д и м о м у  ч асть ю  п е р е д н и х  и  зад н и х
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Р и с . 104. Эволюция перепончатого лаби ри н та , или  внутреннего у х а , 
от рыбы до человека (правая сторона, наруж ны й вид).

А — а к у л а  ( A c a n t h i a S ) ;  Б— к а й м а н о в а  р ы б а  ( L e p i d o s t e u s ) ;  В — п р и м и т и в н о е  п р е с м ы 

к а ю щ е е с я  ( H a t t c r i a ) ;  Г—  а л и г а т о р ;  Д— к р о л р к ;  Е — ч е л о в е к .



н е р в н ы х  с т в о л о в , и н н е р в и р у ю щ и х  «ам пулы » а к у л ы  (р и с . 6) и  

о р га н ы  б о к о в о й  л и н и и  б о л ь ш и н с т в а  р ы б . Эти о р г а н ы  ч у в с т в и 

т е л ь н ы  к  в о л н е н и я м , п р о и зв о д и м ы м  в  вод е  и л и  в етр о м  и л и  у п а в 

ш и м и  в  в о д у  п р е д м е та м и  (П а р к е р ) .  П о д  о с н о в а н и я м и  п о л у к р у ж 

н ы х  к а н а л о в  и м е е т с я  м е ш к о в и д н о е  у г л у б л е н и е  (р и с . 104, А ), с о 

д е р ж а щ е е  ч асто  о то л и т  и л и  и зв е с т к о в о е  о б р а з о в а н и е , к о т о р о е  
п о в и д и м о м у  н е с ет  ф у н к ц и ю  о р г а н а  р а в н о в е с и я . Н е р в , и д у щ и й  
к  п о л у к р у ж н ы м  к а н а л а м , д а е т  в е т в ь , п р и к р е п л е н н у ю  к  о т о л и т у , 
и  эта  н и ж н я я  в е т в ь  я в л я е т с я  у  вы сш и х  п о зв о н о ч н ы х  с л у х о в ы м  
н е р в о м  (р и с . 104, Г — Е ).

С о м н и т е л ь н о , с л ы ш а т  л и  ры б ы  и л и  ч у в с т в у ю т  зв у к о в ы е  
в о л н ы  в  в о д е . Н а с т о я щ и й  о р г а н  с л у х а , со о тв ет с тв у ю щ и й  у л и т 
к е  ч е л о в е к а , п о в и д и м о м у  в п е р в ы е  в с т р е ч а е т с я  у  зем н о в о д н ы х  
в  ф орм е д в у х  м а л е н ь к и х  с о с о ч к о в , к о т о р ы е  в ы с т у п а ю т  с б о к у

Р и с . 105. Э м бри он альн ое р азв и ти е  п ерепон чатого  л а б и р и н т а , или  в н у 
тр ен н его  у х а , ч ел о век а .

м еш о ч к а  н и ж е  п о л у к р у ж н ы х  к а н а л о в . У  к р о к о д и л о в  од и н  и з  
эти х  с о с о ч к о в  у д л и н е н  в и с к р и в л е н н у ю  т р у б к у  (р и с . 104, Г ),  
а у  м л е к о п и т а ю щ и х  т р у б к а  с в е р т ы в а е т с я  с п и р а л ь н о  и  п р е в р а 
щ а е т с я  в  у л и т к у  (р и с . 104, Д , Е ).  Т а к и м  о б р а зо м  в то  в р е м я  
к а к  п о л у к р у ж н ы е  к а н а л ы , и м ею щ и е о тн о ш ен и е  к  ч у в с т в у  р а в 
н о в е с и я , п р е т е р п е в а ю т  н а  д л и н н о м  п у т и  от ры б ы  до ч е л о в е к а  
л и ш ь  н е б о л ь ш и е  и зм е н е н и я , о р г а н  с л у х а  п р е т е р п е в а е т  в в о з 
д у ш н о й  ср е д е  г р о м ад н ы е  и зм е н е н и я . Э тот о р г а н  п о я в л я е т с я  у  
зем н о в о д н ы х  и  д о с ти га е т  н а и б о л ь ш е го  р а з в и т и я  у  ти п и ч н ы х  
м л е к о п и т а ю щ и х , от к о т о р ы х  он  в н е и зм е н е н н о й  ф о р м е 1 п е р е х о 
д и т  к  о б е з ь я н а м  и  ч е л о в е к у .

П о л о с т ь  ср ед н его  у х а  (р и с . 106) у  л я г у ш к и  (к о т о р а я  п р е д 

с т а в л я е т  со б о й  о тн о с и т ел ь н о  м а л о  и зм ен ен н о го  п о то м к а  н а и б о 

л е е  р а н н и х  зем н о в о д н ы х ) в о з н и к а е т  у  за р о д ы ш а  и з  вы р о ста  

г л о т к и , со о тв етству ю щ его  п е р в о м у , и л и  п о д ъ я зы ч н о м у , ж а б е р 

н о м у  м е ш к у  ры б . П о это м у  п о л о с т ь  эта  в ы л о ж е н а  э н т о д е р м о й ,



и л и  п ер ви ч н ы м  в н у т р е н н и м  к л е то ч н ы м  сл о ем . Е в с т а х и е в а  т р у б а  

л я г у ш к и  п р е д с т а в л я е т  соб ой  к о р о т к и й  п р о х о д , с о е д и н я ю щ и й  п о 

л о с т ь  с р е д н е г о  у х а  с п о л о с ть ю  г л о т к и . Б л а г о д а р я  т а к о м у  

у с т р о й с т в у  д а в л е н и е  в о з д у х а  в н у т р и  р та  и  г л о т к и  н е й т р а л и 

з у е т с я  д а в л е н и е м  в о з д у х а  со сто р о н ы  б а р а б а н н о й  п е р е п о н к и . 
П одобн ы м  ж е  о б р а зо м  у  вс е х  вы с ш и х  п о зв о н о ч н ы х , в к л ю ч а я  

ч е л о в е к а , п о л о с т ь  ср е д н е го  у х а  с о о б щ а е т с я  с г л о т к о й  ч ер е з  

е в с т а х и е в у  т р у б у . П о с л е д н я я  о б р а з у е т с я  у  з а р о д ы ш а  к а к  в ы 

р ост  п е р в и ч н о й  п о л о с т и  г л о т к и  н е п о ср ед ств ен н о  п о з а д и  п е р в о й , 

и л и  ч ел ю ст н о й , д у г и  [Ф р а з е р  (F ra z e r ) ,  ц и т и р о в а н о  п о  К и з с у ] .

Р и с . 106. П оп ереч н ы й  р а з р е з  ч ерез го л о ву  л я гу ш к и , п оказы ваю щ и й  
соеди нени е сред н его  у х а  с вн у тр ен н и м  и  вн у тр ен н его  у х а  с  головны м

м озгом .

Т р у б к а  н а р у ж н о г о  у х а  м л е к о п и т а ю щ и х  о тч а с ти  со о тв ет 
с тв у ет  п о  св о е м у  п о л о ж е н и ю  б р ы з г а л ь ц у , и л и  п о д ъ я зы ч н о й  
ж а б е р н о й  щ е л и , а к у л ы ; к а к  т р у б к а , т а к  и  б р ы з г а л ь ц е  о б р а 
з у ю т с я  у  з а р о д ы ш а  к а к  в п я ч и в а н и е  э к т о д е р м ы , к о т о р о м у  н а 
в с т р е ч у  и д е т  в ы п я ч и в а н и е  п о л о с ти  г л о т к и , н а зы в а е м о е  п о д ъ 
я зы ч н ы м  ж а б е р н ы м  м еш к о м . У  о с е т р а — м а л о  и зм е н и в ш е г о с я  
п о то м к а  п е р в и ч н ы х  г а н о и д н ы х  р ы б , к а к  п о к а з ы в а ю т  п р е п а 
р а ты  о ч ен ь  м о л о д о го  за р о д ы ш а , и зо б р а ж е н н ы е  В . К .  П а р к е р о м , 

б р ы з г а л ь ц е  л е ж и т  в п е р е д и  в е р х н е й  ч а с т и  п о д ъ я зы ч н о г о  х р я 

щ а , и л и  в е р х н е го  сегм ен та  в т о р о й  ж а б е р н о й  д у г и . Б р ы з г а л ь 
ц е  и м е е т с я  и  у  д р е в н е й ш е й  и с к о п а е м о й  к и с т е п е р о й  ры б ы  O steo - 

l e p is  (У о т со н ). У  н а и б о л е е  р а н н и х  и з  и зв е с т н ы х  н ам  зем н о 

в о д н ы х  и  п р е с м ы к а ю щ и х с я  б р ы з г а л ь ц е  м о ж е т  бы ть  о тч асти  

бы ло  п р е д с т а в л е н о  у ш н о й  в ы р е зк о й  (р и с . 17, 19), н а  к о т о р о й  

б ы л а н а т я н у т а  б а р а б а н н а я  п е р е п о н к а . У  р ы б  ж а б е р н а я  п о 
л о с т ь , р а с п о л о ж е н н а я  п о з а д и  и  к н и з у  от б р ы з г а л ь ц а , б ы л а

Полу к р  уммь/е 
к а н а л ы

£ вст ахиева  
т рубаГпот на



с н а р у ж и  п р и к р ы т а  к о с тн о й  ж а б е р н о й  к р ы ш к о й , но у  н а и б о л е е  

д р е в н и х  и з  и зв е с т н ы х  н ам  зем н о в о д н ы х  эта  к р ы ш к а  и с ч е з л а , 

о с т а в и в  х о р о ш о  в ы р а ж е н н у ю  у ш н у ю  в ы р е з к у  о т к р ы т о й  с за д и .

У  л я г у ш к и , к о т о р а я  я в л я е т с я  со вр ем ен н ы м  п р е д с т а в и т е л е м  

зе м н о в о д н ы х , н ет  н а р у ж н о г о  у х а ,  т а к  к а к  б а р а б а н н а я  п е р е п о н 

к а  л е ж и т  н а  п о в е р х н о с т и  т е л а  (р и с . 106). У  п р е с м ы к а ю щ и х с я  
с к л а д к а  к о ж и  и н о г д а  за щ и щ а е т  б а р а б а н н у ю  п е р е п о н к у , а  у  

п т и ц  и  т и п и ч н ы х  м л е к о п и т а ю щ и х  б а р а б а н н а я  п е р е п о н к а  о п у с т и 

л а с ь  т а к  г л у б о к о  п о д  п о в е р х н о с т ь , что  о б р а з о в а л а с ь  г л у б о к а я  

т р у б к а .

Ч то  н а р у ж н а я  у ш н а я  т р у б к а  м л е к о п и т а ю щ и х  с о о тв ет с т 
в у е т  л и ш ь  ч ас т и ч н о  б р ы з г а л ь ц у , в ы т е к а е т  и з  то го  ф а к т а , что 

н а р у ж н а я  у ш н а я  т р у б к а  м л е к о п и т а ю щ и х  о б р а з у е т с я  п од  е в с т а 

х и е в о й  т р у б о й  (п р е д с т а в л я ю щ е й  н и ж н ю ю  ч ас т ь  п е р в о г о  в н у т р е н 

н его  ж а б е р н о г о  м е ш к а ) , м е ж д у  тем  к а к  у  ры б  б р ы з г а л ь ц е  о б р а з у 

е т с я  и з  в е р х н е й  ч ас т и  п о д ъ я зы ч н о й  ж а б е р н о й  щ е л и  и  л е ж и т  н а д  

п е р в ы м  в н у т р е н н и м  ж а б е р н ы м  м еш ке м .
У  е х и д н ы , о д н о й  и з  я й ц е к л а д у щ и х  ф орм  м л е к о п и т а ю щ и х , 

Р у г е  н а ш е л , что  х р я щ  н а р у я ш о г о  у х а  бы л  п р о д о л ж е н и е м  п о д ъ 
я зы ч н о го  х р я щ а , и л и  в т о р о й  в и с ц е р а л ь н о й  д у г и , и  отсю да 
в о зн и к л о  п р е д п о л о ж е н и е , что  х р я щ  н а р у ж н о г о  у х а  о б р а з о в а л 
с я  и з  п о д ъ я зы ч н о й  д у ги . О д н а к о  р и с у н к и  за р о д ы ш а  е х и д н ы , 
п р и в о д и м ы е  Г ауП п ом , п о к а зы в а ю т , что  п о д ъ я зы ч н ы й  х р я щ  

со в е р ш е н н о  о тл и ч е н  от н а р у ж н о г о  у х а .  О тн о ш е н и я  м е ж д у  у ш 
н о й  т р у б к о й  и  б а р а б а н н ы м  к о л ь ц о м  к а к  у  ех и д н ы , т а к  и  у  д р у 
ги х  м л е к о п и т а ю щ и х  п о к а зы в а ю т , что  х р я щ  н а р у ж н о г о  у х а  
я в л я е т с я  н о в о о б р а зо в а н и е м  м л е к о п и т а ю щ и х .

У ш н а я  р а к о в и н а  м л е к о п и т а ю щ и х  и м еет  весьм а  р а зл и ч н у ю  
ф орм у : о т  за о с т р е н н о го  у х а -р а с т р у б а  а н т и л о п  и  д р у г и х  т р а 
в о я д н ы х  до о гр о м н ы х  с в и с а ю щ и х  у ш е й -л о с к у т о в  а ф р и к а н с к о г о  
с л о н а . Н е к о т о р ы м  л е ту ч и м  м ы ш ам  сво й ств ен н ы  б о л ь ш и е  у ш и

Обонятельная
ям к а

Р и с . Ю7. З ар о д ы ш  о с е тр а . В идны  ж аб ер н ы е щ ели .



к р а й н е  с л о ж н о г о  с т р о е н и я , в то  в р е м я  к а к  к и т ы  и м ею т л и ш ь  

т о н к у ю  т р у б к у  п о д  к о ж е й , к о т о р а я  я в л я е т с я  п о с л ед н и м  с л е 

дом  н а р у ж н ы х  у ш ей . М ы ещ е  о ч ен ь  м а л о  зн а е м  к а к  о ф у н к ц и о 

н а л ь н ы х  о с о б е н н о с т я х  р а з л и ч н ы х  ф орм  у ш н ы х  р а к о в и н , т а к  

и  о п р о и с х о ж д е н и и  и  го м о л о ги и  м н о г и х  ч а с т е й  у х а ,  н а п р и м е р  

к о з е л к а ,  п р о т и в о к о з е л к а , н о ж е к  з а в и т к а  и  п р о т и в о з а в и т к а ,

Р и с . 108. З ар о д ы ш и  ч ел о в ек а  (А) и м а к а к а  (Б).  В ндкы  ш есть  б угор 
к о в , и з  ко торы х  о б р азу ет с я  у ш н а я  р ак о ви н а .

К

к р а е в о й  с к л а д к и , и л и  н и с х о д я щ е г о  з а в и т к а , и  м о ч к и . С о г л а с 
но  д ан н ы м  К и з с а  (1921) все  эти  ч а с т и , к р о м е  к р а е в о й  с к л а д к и , 
в о зн и к а ю т  у  ш е с ти н е д ел ь н о го  ч ел о в е ч е с к о го  з а р о д ы ш а  и з  ш е 
с ти  б у г о р к о в , о к р у ж а ю щ и х  у г л у б 
л е н и е  п е р в о й  ж а б е р н о й  щ е л и .

«Т рое и з эти х  б у го р к о в ,— пиш ет 
К и з с ,— вы р астаю т от челю стн ой  или 
п ервой  ви сц ер ал ьн о й  д уги  и об разую т 
к о зел о к , н о ж к у  за в и т к а  и зави то к ; 
тр и — вы растаю т от п о д ъ язы ч н о й  д уги  и 
об р азу ю т м очку , п р о ти во зави то к  и про- 
т и в о к о зел о к . З а д н и й  к р а й  у х а , и ли  
н и сх о д ящ и й  за в и т о к , вм есте с  м очкой 
возн и каю т в виде у то лщ ен и я  и ли  воз 
вы ш ен ия к о ж и  п о зад и  б у го р ко в  н а  п о д ъ 
я зы ч н о й  д у ге . П р и  д альн ей ш ем  р а зв и 
ти и  б у го р к и  за в и т к а  и п р о ти в о зав и тк а  
даю т вы ступы , п р и кр ы ваю щ и е верхню ю  ч асть  щ ел и , в то  вр ем я  к а к  
соседние б у го р к и  с л и в аю тся , о б р а зу я  отдельны е ч асти  у х а . З а д н и й  к р ай  и 
м очка в о зн и каю т в то  ж е  врем я к а к  сво б о д н ая  с к л а д к а » .

О б ы к н о в е н н ы й  м а д а г а с к а р с к и й  л е м у р -к а т т а  и м ее т  о ч ен ь  
б о л ь ш и е  о с тр о к о н е ч н ы е  у ш и , к о т о р ы е  м о г у т  п о в о р а ч и в а т ь с я  
в п е р е д . У  о б е з ь я н  у х о  п р и н и м а е т  п л о с к у ю  ф о р м у  с з а к р у г л е н 
н о й  в е р х у ш к о й  и  о т л и ч а е т с я  о т  у х а  ф орм ы  р а с т р у б а  тем , что  
не  м о ж е т  п о в о р а ч и в а т ь с я  в п е р е д . О б е зь я н ы  С т а р о го  с в е т а , и л и

Р и с . 109. У ш н ы е р ак о ви н ы  
зар о д ы ш а  м а к а к а  (Л) и ш е 
сти м есяч н о го  зар о д ы ш а чело 

в ека  (Б).



у зк о н о с ы е  о б е зь я н ы , п р е д с т а в л я ю т  р а зл и ч н ы е  с т а д и и  р е д у к 

ц и и  за о с т р е н н о й  в е р х у ш к и  у х а .  У х о  ш е сти м еся ч н о го  ч ел о в е-

Р и с . 110. У ш н ы е р ако ви н ы  ан тр о п о и д о в  и  ч еловека .

Л —ш и м п а н зе ; Б —ч е л о в е к а  (у х о  « ти п а  м о л о д о го  ш и м п ан зе» ); В —ч е л о в е к а  (у х о  «ти п а  
ш и м п ан зе» ); Г — о р а н г а ;  Д —ч е л о в е к а  (у х о  «ти п а  о р а н га » ) ; Е —г о р и л л ы ; Ж —г и б б о н а ;

3 -^ л е м у р а  (N y c tic e b u s ) .

в е с к о г о  з а р о д ы ш а  (р и с . 109), и м еет  у с е ч е н н ы й  в е р х н и й  к р а й  и  

за ч а т о ч н у ю  в е р х у ш к у , и  п о  о б щ ем у  с во ем у  в и д у  п р и б л и ж а е т 

с я  к  у х у  о б е зь я н ы  С тар о го  с в ета  (р и с . 109, А ),  к а к  это  бы ло  от-



(м ечено Ш вал ьб е  (S c h w a lb e ) . Р а з в е р н у т ы й  н а р у ж н ы й  к р а й  п  
1бугорок  Д а р в и н а , в с т р еч а ю щ и й с я  и н о гд а  у  ч е л о в е к а , с л у ж а т  

ю к о р ее  во сп о м и н ан и ем  о н и зш и х  о б е з ь я н а х , чем  о ч ел о в ек о - 

ю б разн ьтх , х о т я  сл ед ы  б у г о р к а  Д а р в и н а  в с т р еч а ю т ся  т а к ж е  и  

;у  н е к о то р ы х  ш и м п ан зе  и  о р а н го в .

Р у к о я т к а  
л ю л о т о ч /< а ; л. -  Г}

А

‘ Сух о б и ли е
р е г у л и р у ю щ е й

л> УИЫШЦЫ

Б а р а б а н н а я  
~ п е р е п о н к а

К о л ь ц о  б а р а б а н 
н о й  п е р е п о н к и

ч Н а к о в а л ь н я  Г п л а в к а  

л ю л о т о ч к а

С е д л о ви д н о е  с о ч л е  
н с н и е  л ю л о т о ч к а  и  

н а к о в а л ь н и

О с н о в а н и е  с  т р е 
т е  н и , в х о д я щ е е  в  
о в а л ь н о е  окн о  внут  

р е н н е г о  у х а
. I > \ УУ'*'
М у с к у л ,  н а т я г и в а ю щ .  

Е в с т а х и е в а  т р у б а  б а р а б а н н у ю  п е р е п о н к у

Р и с . 111. Среднее у х о  ч ел о век а . 
k А —л е в а я  б а р а б а н н а я  п е р е п о н к а  (ви д  с в н у т р е н н е й  с то р о н ы ); с л у х о в ы е  к о ст о ч к и  
(у д а л е н ы , о с т а в л е н а  т о л ь к о  р у к о я т к а  м о л о то ч к а , к о т о р а я  п р и к р е п л е н а  к  б а р а б а н н  й 

п е р  п о н ке ; Б —то ж е  с ам о е , но  с л у х о в ы е  к о с т о ч к и  о с та в л е н ы  н а  м есте .

У ш и  б о л ь ш и х  ч е л о в е к о о б р а зн ы х  о б е зь я н , х о т я  и  си л ь н о  
[р а з н я т с я  в п о д р о б н о с т я х  с т р о е н и я , о д н а к о  в  осн овн ом  п р е д 
с т а в л я ю т  собой  ч ел о в еч е ск и й  т и п , особ ен н о  у н т  г о р и л л ы . 
! В се  о н и  им ею т за в е р н у т ы й  в е р х н и й  к р а й ,  о д н а к о  у  ш и м п а н зе  
[з а д н и й  к р а й ,  к а к  у к а з ы в а е т  П о к о к  (Р осос 'с , 1925), б ы в ает  «ино- 
[ гд а  п л о с к и м , и н о гд а  с л е г к а  з а в е р н у т , но  п о ви д и м о м у  н и к о гд а  
[н е  б ы в ает  т а к  си л ь н о  з а в е р н у т , к а к  у  ч е л о в е к а . У ш н а я  м о ч к а



си л ьн о  в ар и и р у ет  по вел и ч и н е, но н и когд а  не бы вает так  х о р о 

ш о р а зв и т а , к а к  у  человека» . В общ ем уш ны е ракови н ы  го р и л 
л ы  и  ш им панзе и зум и тел ьн о  сходны  с человеческим и и подоб 
но  м ногим  другим  м орф ологическим  п р и зн а к а м  я р к о  свиде-

С т рем я

Н а р у ж н ы й  
с т о л б и к

К в а д р а т н о 
с к у л о в а я  

к о с т ь

К в а д р а т н а я  
к о с т ь

С о ч л е н о в н а я  
к о с т ь  

У г л о в а я  
к о с т ь

Н а д у г л о в а я
к о с т ь

I ЗубнаКЩк 
% к о с т ь

К в а д р а т н о -i 

к у л о в а я  —•
1 к о с т ь

С очленовная
кость . . _

W S m  Н
л  У гло ва я

п  кость

Р и с . 112. П олож ение отдельны х частей  среднего у х а  у  вымершего 
звероподобного пресмы каю щ егося.

Л —з а д н я я  ч а с т ь  н и ж н ей  чел ю сти  P e rm o cy n o d o n —п ресм ы каю щ егося  и з груп п ы  ци 
нодонтов и з  п е р м ск и х  отло ж ен и й  СССР; п у н к т и р н а я  л и н и я  у к аз ы в а ет  (согласно 
У отсон у  и  Супнш ну) п олож ен и е к а р м а н а , отходящ его  от б ар аб ан н о й  полости ; Б — 
чер еп  P e rm o cy n o d o n  с зад и ; видн о  прободенное отверсти ем  с тр е м я  в  его  естествен 
н ом  п о л о ж ен и и ; п у н к т и р н а я  л и н и я  у к а з ы в а е т  п р едп олагаем ое п олож ен и е бараб ан н ой  
п олости  и  бараб ан н ой  п ер еп о н ки ; п р и су тств и е , к а к  и  у  п ри м и ти вн ы х  пресм ы каю 
щ и х с я , н ар у ж н о го  сто л б и ка  д о к а зы в ае тс я  сущ ествовани ем  сочлен овной  поверхности  

н а  н и ж н ем  н а р у ж п о м  к о н ц е  к в ад р ат н о й  кости .

тел ьств у ю т о сравн и тел ьн о  б л и зком  родстве ч ел о в ек а  с п р и 
м и ти вн ы м и  п р ед к ам и  ств о л а  ш и м п ан зе— го р и л л ы . Е сл и  бы 

ч ел о в ек  п рои зош ел  от д р у го го  ствола п р и м ато в , то  было бы 
соверш енно  н еп он ятн о , почем у он  им еет т а к  м ного общ их черт, 

н а р у ж н ы х  и  вн у тр ен н и х , с го р и л л о й  и  ш и м п ан зе  несм отря



н а  соверш енно р азл и ч н ы й  о б р аз  ж и зн и  и  н есм о тр я  н а  м н оги е  

м и лл и он ы  л е т , п р о тек ш и е  с тех  п о р , к а к  ветви  ч ел о в ек а  и  г о 

р и л л ы —ш и м п ан зе  н а ч а л и  р а сх о д и ть ся .
Со врем ени  Д а р в и н а  р ед у ц и р о ван н ы е  у ш н ы е м у ск у л ы  ч ел о 

в е к а  п остоян н о  п р и в о д я т с я  к а к  одно и з  д о к а зат е л ь ст в  н аш его

Молоточек =сочлеНовная

Сочленовная к *  
/м о л о т о ч е к /

Н а д у г л о в а я  

П л а с т и н ч а т а я

Меккелев хрящ

Сочленовная к

Квадратная к  
г / наковальня/ ■

Квадратно-
скуловая

Сочленовная-ба
рабанная к.

Рие. 113. П роисхож дение слуховы х косточек.

А —з а д н я я  ч а с т ь  н и ж н ей  челю сти  вы со к о р азв и то го  звероподобного  п р есм ы каю щ егося  
(C y n o g n a tb u s ) (ви д  с  в н у тр ен н ей  сторон ы ); В —зароды ш  сум ч атого  б а р с у к а  (Р е га -

m eles).

п р о и сх о ж д ен и я  от м л екоп и таю щ и х  с более п о д ви ж н ы м и  у ш ам и . 
М еж д у  уш ны м и м у ск у л а м и  ш им п ан зе  и  соответствую щ и м и  
м у ск у л а м и  н ек о то р ы х  ч еловеческих  зар о д ы ш ей  и  детей  м ож но 
к о н с та т и р о в а ть  п о р ази тел ьн о е  сходство  (ср . р и с . 2 3 , Г , Д ).

О б эволю ц ии  с л у х о в ы х  косточ ек  (ри с. 111) м ы  го во р и л и  
вы ш е и  те п е р ь  подведем  и тог. Н а и б о л е е ’д р евн и м  звеном  кос 
н о й  сл у х о во й  ц еп очк и  я в л я е т с я  стр ем я , к о т о р о е  п рои зош л о  от 
вер х н его  элем ента вто р о й , и л и  п о д ъ язы ч н о й , ж а б е р н о й  д у ги  ры б.



Рис. 114. Отношение слуховых косточек к  нижней челюсти у зародыша 
броненосца"(Tatusia hybrida).

себе полость среднего уха. Стремя было соединено с внутрен
ним ухом по внутренней стороне, своим двойным наружным 
концом (рис. 112) соединяясь как с квадратной костью, так и 
с барабанной перепонкой. Когда зубная кость сильно увели
чилась и стала главной частью нижней челюсти, угловая, со
членовная и квадратная кости, которые были еще связаны с 
барабанной перепонкой,"значительно уменьшились. Когда же 
зубная кость получила новую связь с чешуйчатой (см. выше 
стр. 25—27), находившиеся позади нее кости нижней челюсти 
(квадратная, сочленовная и угловая) освободились от своей 
функции челюстных элементов и усилили свою слуховую функ
цию, преобразуя звуковые волны в механические удары и 
передавая таким образом эквиваленты звуковых волн стре
мени, а последнее в свою очередь передавало их жидкости во 
внутреннем ухе.

Таким путем возник изумительно тонкий механизм слухо-

К бадратно-скуло 
бая кость \  .

У древнейших известных нам земноводных, например у ля
гушки (рис. 106), стремя простирается от внутреннего уха до 
барабанной перепонки. Когда барабанная перепонка впервые 
появилась (земноводные), она была прикреплена (рис. 17, Б) к 
задней части чешуйчатой кости или'костной пластинки, лежащей 
на задней части первичной верхнейцелюсти. У пресмыкающихся 
барабанная перепонка всегда связана с этой же самой областью 
и также соединена в большей или меньшей степени с угловой ко
стью нижней челюсти. У ископаемых звероподобных пресмы
кающихся широкая выемка (рис. 112, ИЗ) на задней'части уг
ловой кости считается по различным основаниям местом прикре
пления выпячивания от перепончатого мешка, заключающего в

МеЖсочленод- 
ный диск

Молоточно- 
сочленобныи 

элемент

\  Чешуйчатая 
кость 

Сочленовно- 
накобальныц 

I] элемент

0

Стремя

Зубная кость   Гуоид
Меккелед 

хрящ Барабанное кольцо



в ы х  к о с т о ч е к , к р о ш е ч н ы е  м у с к у л ы  к о т о р ы х  (р и с . 111) и н н е р в и р у 
ю т с я  ещ е и  у  ч е л о в е к а  р а з в е т в л е н и я м и  г л а в н о г о  н е р в а Лчелю - 
с тн ы х  м ы ш ц . М е ж д у  тем  п е р в ы й  ж а б е р н ы й  м еш о к , р а с п о л о ж е н 
н ы й  н и ж е  за д н е й  ч ас т и  ч ел ю сти , р а з р о с с я ~ к в е р х у  и  о к р у ж и л  
у м е н ь ш и в ш и е с я  у г л о в у ю  к о с т о ч к у , со ч л е н о в н у ю  к о с т о ч к у  и  
с т р е м я , о б р а з о в а в  п о л о с т ь  ср ед н его  у х а  (р и с . 112).

Р и с . 115. Р е п т и л ь н а я  стад и я  в разви ти и  с л у х о вы х  косточек  м леко 
питаю щ их.

А —н и ж н я я  ч е л ю с ть  и  соеди н ен н ы е с н ей  сл у х о в ы е  к о с т о ч к и  у  за р о д ы ш а  е ж а  ( E r i -  
n a c e u s ) ;  Б —н и ж н я я  ч ел ю сть  и  соеди н ен н ы е с  н ей  с л у х о в ы е  к о ст о ч к и  {у ч ел о в еч е 

с к о го  за р о д ы ш а  в 43  м м  д л и н ы .

Ч е л о в е ч е с к и й  за р о д ы ш , п одобн о  за р о д ы ш а м  в с е х  д р у г и х  
м л е к о п и т а ю щ и х , до си х  п о р  н а г л я д н о  и  со вер ш ен н о  н е о п р о в е р 
ж и м о  д о к а зы в а е т  п р о и с х о ж д е н и е  м о л о т о ч к а  и  н а к о в а л ь н и  от 
у м е н ь ш и в ш и х с я  п е р в и ч н ы х  ч ел ю стн ы х  эл ем ен то в  (р и с . 114, 115).

Ф И З И О Г Н О М И К А  В Д Р Е В Н О С Т И  И  В Н А С Т О Я Щ Е Е  В Р Е М Я

В сем  и зв е с т н о , что  п о  в ы р а ж е н и ю  л и ц а  м о ж н о  о п р е д е л я т ь  
х а р а к т е р  ч е л о в е к а . О д н ак о  с у д е б н а я  п р а к т и к а  всех  с т р а н  и  
п о в с е д н е в н а я  ж и з н ь  п о к а зы в а ю т , что в ы р а ж е н и е  л и ц а  в е с ь 
м а о б м ан ч и во . Ч ем  ж е  это  о б ъ я с н я е тс я ?

Д л я  д р е в н и х , к о т о р ы е  м а л о  с ч и т а л и с ь  с ф а к та м и , ф и зи о 

гн о м и к а , к а к  и  в с я к а я  д р у г а я  о т р а с л ь  з н а н и я , п р е д с т а в л я л а с ь  

л е г к и м  делом . А р и с т о те л ь  у ч и л , что то л сты е  носы  л у к о в и ц е й

Предсочленовная кость

б а р а б а н н а я  к о с т ь  / у г л о в а я /

Б
молоточка



п р и н а д л е ж а т  л ю д я м  с ж и в о т н ы м и  н а к л о н н о с т я м и , о с т р о к о 

н ечн ы е н о сы  я в л я ю т с я  п р и н а д л е ж н о с т ь ю  в с п ы л ь ч и в ы х  л ю 

д ей , к о т о р ы е  л е г к о  в о зб у ж д а ю т с я  « к а к  со б ак и » , б о л ь ш и е  з а 

к р у г л е н н ы е  н о сы  с в о й с тв е н н ы  л ю д я м  в е л и к о д у ш н ы м  к а к  л ь в ы , 

то н к и е  н о сы  к р ю ч к о м , о р л и н ы е  н о сы , я в л я ю т с я  о соб ен н остью  

л ю д е й  зн а т н ы х  и  б л а го р о д н ы х , но в л а с т н ы х ; н осы  в з д е р н у 

ты е  с о к р у г л о й  в е р х у ш к о й  п р и н а д л е ж а т  л ю д я м , л ю б ящ и м  р о с 

к о ш ь . Т а к о г о  р о д а  в зд о р  с х о д и л  за  н а у ч н ы е  тео р и и  в  теч ен и е  
б о л ее  д в у х  т ы с я ч  л е т . Д р у г и е  «учены е» р а з д е л я л и  л и ц а  и  л ю 

д ей  н а  м е р к у р и а л ь н ы х  (ж и в ы х ), с а т у р н и ч е с к и х  (м р а ч н ы х ), 

ю п и т е р с к и х  (ж и зн е р а д о с т н ы х )  и  т. д . ,  и с х о д я  и з  п о л о ж е н и я  
зв е зд , я к о б ы  у п р а в л я ю щ и х  су д ь б о й  эти х  л ю д е й  со  в р ем ен и  и х  

р о ж д е н и я . Т а к и м  о б р а зо м  ф и зи о гн о м и к а  п од об н о  х и р о м а н 
т и и  б ы л а  я в н о  с в я з а н а  с а с т р о л о г и е й .

С о в р е м е н н а я  н а у к а  о в ы р а ж е н и и  л и ц а , есл и  вооб щ е ее м о ж 
но  н а з в а т ь  н а у к о й , н а ч а л а с ь  с то го  в р е м е н и , к о гд а  х у д о ж н и 
к и  и  с к у л ь п т о р ы  з а д а л и с ь  ц ел ью  п е р е д а т ь  к и с т ь ю  и л и  р езц о м  
в ы р а ж е н и я  и  эм о ц и и  л и ц а  и  к о г д а  а к т е р ы  с т а л и  с тр е м и ть с я  
в о с п р о и зв о д и т ь  н а  сц ен е  о п р е д ел е н н ы е  ч у в с т в а . С того  в р е м е 
н и  н а к о п и л о с ь  м н о го  ц ен н о го  м а т е р и а л а  по в о п р о с у  о в ы р а ж е 
н и и  р а з н ы х  св о й с тв  и  п е р е ж и в а н и й  ч е л о в е к а , к а к  то : п р е д а н 
н о с ти , с т р а д а н и я , г н е в а , х и т р о с т и , в е с е л ь я  и  т . п . В се это  
м о ж н о  н а й т и  в  л ю б о й  к о л л е к ц и и  с т а р ы х  м а с т е р о в  и  в  а н ти ч н ы х  
т р а к т а т а х  по ф и зи о гн о м и к е .

Б о л ь ш о й  ш а г  в п е р е д  б ы л  с д е л а н  в это й  о б л ас ти  Ч а р л ь зо м  

Б е л л е м  в  1806 г . ,  к о т о р ы й  в  своем  «О пы те а н а то м и и  вы р аж ен и й »  
у с т а н о в и л  р о л ь  м и м и ч е с к и х , и л и  л и ц е в ы х , м у с к у л о в  в с о з 
д а н и и  х а р а к т е р н ы х  в ы р а ж е н и й  эм оц и й .

Э к с п е р и м е н т а л ь н ы й  м етод  и з у ч е н и я  ф и зи о гн о м и к и  бы л  о с н о 
в а н  Д ю ш е н о м *, к о т о р ы й  п о к а з а л ,  что  п р и  п о м о щ и  э л е к т р и ч е 

ств а  м о ж н о  и з у ч а т ь  д ей ств и е  о тд е л ь н ы х  м у с к у л о в  и  в о с п р о и з 

в о д и т ь  и х  п р и  п о м о щ и  ф о то гр аф и и .

Д а р в и н  в св о ей  к н и г е  «О в ы р а ж е н и и  о щ у щ е н и й  у  ч е л о в е к а  
и  ж и в о тн ы х »  (1872) п о к а з а л , что  ч е л о в е к  и  ч е л о в е к о о б р а зн ы е  
о б ззь я н ы  о д и н а к о в о  в ы р а ж а ю т  сх о д н ы е  эм о ц и и  п р и  п ом ощ и  
го м о л о ги ч н ы х  л и ц е в ы х  м у с к у л о в  (р и с . 23 , 24 , 116). Т а к и м  
о б р а зо м  в ы р а ж е н и е  л и ц а  с т а л и  и з у ч а т ь  с эв о л ю ц и о н н о й  т о ч 
к и  з р е н и я .

В н а с т о я щ е е  в р е м я  и зу ч е н и е  ф и зи о гн о м и к и , т . е . си с те м а 
ти ч е с к о е  и с с л е д о в а н и е  ч ел о в еч еск о го  л и ц а , п р о и зв о д и т с я  по 
сл ед у ю щ и м  м ет о д а м . В о -п е р в ы х , эв о л ю ц и о н н ы й  м етод , к о т о 
р о го  п р и д е р ж и в а е т с я  а в т о р  н а с т о я щ е й  к н и г и , стр е м и тс я  д а т ь  
о твет  н а  в о п р о с , ч е р е з  к а к и е  стад и и  п р о ш л о  ч ел о в еч еск о е  л и ц о , 
п р е ж д е  чем  п р и н я т ь  н а с т о я щ у ю  свою  ф орм у . С эво л ю ц и о н -

• D u c h e n n e ,  M echan ism e de la p h y sio g n o in ie  h u m a in e , P a r is , 1862.



н ой  то ч к и  зр е н и я  к а ж д ы й  ти п  л и ц а  у  н и зш и х  ж и в о т н ы х  
с в я з а н  с о п р ед ел ен н ы м  п о вед ен и ем . В н а с т о я щ е е  в р е м я  сд е 
л а н ы  л и ш ь  п ер вы е  ш а ги  в  и зу ч е н и и  эв о л ю ц и и  п о в е д е н и я , 
с о о тн о ш е н и я  д е та л е й  л и ц е в ы х  п р и з н а к о в  с а н а т о м и е й  н е р в н о й  
систем ы . В о -в т о р ы х , а н тр о п о л о г и ч е с к и й  м ето д  и з у ч а е т  р а з н о 
о б р а зи е  л и ц  у  р а зл и ч н ы х  р а с  и  с тр е м и тс я  у с т а н о в и т ь  ч и сты е 
и  ги б р и д н ы е  р а с о в ы е  ти п ы . В -т р е т ь и х , о н то ге н е ти ч е с к и й , и л и  
э м б р и о л о ги ч ес к и й , м етод  о п и с ы в ае т  р а зв и т и е  и  р о с т  го л о в ы  
к а к  в ц ел о м , т а к  и  о тд е л ь н ы х  ее ч ас т ей . В -ч ет в е р ты х , г е н е ти ч е 
с к и й  м етод  и зу ч а е т  н а с л е д с тв е н н о с т ь  л и ц е в ы х  п р и з н а к о в , п р о 
с л е ж и в а я  ч е р е з  п о с л е д о в а т е л ь н ы е  п о к о л е н и я  р е з у л ь т а т ы  го м о 
зи го т н ы х  и  г е т е р о зи го т н ы х  с к р е щ и в а н и й  по о тн о ш ен и ю  к  о т 
д ел ь н ы м  п р и з н а к а м . В -п я т ы х , ф и зи о л о ги ч е с к и й  м ето д  и зу ч а е т  
х и м и ч е с к и е  ф а к т о р ы  р о ста  и  р а з в и т и я  л и ц а , в к л ю ч а я  те  с ти м у 
л и р у ю щ и е  р ост  в ещ еств а , к о т о р ы е  за р о д ы ш  за и м с т в у е т  от 
с в о и х  р о д и те л е й , и  те , к о т о р ы е  в ы р а б а т ы в а ю т с я  его  со б ствен 
н ы м и  эн д о к р и н н ы м и  ж е л е за м и . В -ш есты х , к л и н и ч е с к и й  м етод  
о тм еч ает , что  о п р ед ел ен н ы е  ти п ы  л и ц а  ч асто  с в я з а н ы  со сл аб о й  
с о п р о ти в л я е м о с ть ю  о п р ед ел ен н ы м  б о л е зн я м , и  с т р е м и т с я  у с т а 
н о в и т ь  п р и ч и н ы  этой  с в я з и . В -сед ь м ы х , п с и х о л о г и ч е с к и й , и л и  
б и х е в и о р и с т и ч е с к и й , м етод  с тр е м и тс я  о п р е д е л и т ь , с у щ е ст 
ву ю т  л и  п о д д аю щ и с я  и зм ер ен и ю  к о р р е л я ц и и  м е ж д у  о п р е д е л е н 
н ы м и  к о м б и н а ц и я м и  ч ер т  л и ц а  и  степ ен ью  и н т е л л е к т у а л ь н о г о  
р а з в и т и я , м о ж е т  л и  э к с п е р т  п р е д с к а з а т ь  н а  о с н о в а н и и  и з у ч е 
н и я  од н ого  л и ш ь  л и ц а , к а к и е  и н д и в и д у у м ы  б у д у т  с ч и т а ть  бы стро  
и  к а к и е  м ед л ен н о . В -в о с ь м ы х , п с и х о а н а л и т и к  б у д ет  б ез со м н е 
н и я  и с к а т ь  в к а ж д о м  л и ц е  сл ед ы  к о н ф л и к т а  м е ж д у  с д е р ж и в а ю 
щ и м и  н а ч а л а м и  и  б у н ту ю щ ей  п о д с о зн а т е л ь н о с т ь ю . В -д е в я т ы х , 
п с и х и а т р , и зу ч а ю щ и й  п а т о л о г о п с и х и ч е с к и е  ти п ы , м о ж е т  и с п о л ь 
з о в а т ь  л ю б о й  и з  п е р е ч и с л е н н ы х  н а м и  м ето д о в . П осм о тр и м  т е 
п е р ь , м н ого  л и  о с т а е т с я  от с т а р ы х  в з г л я д о в  н а  ф и зи о гн о м и к у .

Н е п о д л е ж и т  сом н ен и ю , что  о сн о вн о й  п л а н  с т р о е н и я  с в о 
его  л и ц а  я  у н а с л е д о в а л  от сво и х  к р а й н е  о тд а л е н н ы х  а к у л о п о 
д о б н ы х  п р е д к о в , к о т о р ы е  о б л а д а л и  п а р н ы м и  о б о н я тел ь н ы м и  
к а п с у л а м и , п а р н ы м и  г л а з а м и  и  п а р н ы м и  в н у т р е н н и м и  у ш а 
м и  и  к о т о р ы е  и м ел и  р о то в о е  о тв ер сти е  с р е д н и х  р а зм е р о в , 
р а с п о л о ж е н н о е  п о д  о р г а н а м и  о б о н я н и я  и  г л а з а м и . Э тим  н и з 
ш и м  ж и в о тн ы м  я  о б я з а н  с к ел етн ы м и  эл ем ен там и  своего  я зы к а  
и  г о л о с о в ы х  Г о р г а н о в , ч ел ю стн ы м и  и  ш ей н ы м и  м у с к у л а м и  

и  м н о ги м и  д р у ги м и  в а ж н ы м и  о р га н а м и .

Д а л е е  п р и м и ти в н ы м  к и с те п е р ы м  р ы б ам  я  о б я з а н  ч е л ю ст я м и  

и  всем  ко стн ы м  остовом  л и ц а , к о т о р ы й  у  н и х  л е ж и т  н а  п о в е р х 

н о с ти , а н а  м оем  л и ц е  с к р ы т  г л у б о к о  п од  м ы ш ц ам и .

В ы сш им  звер о п о д о б н ы м  п р е с м ы к аю щ и м с я  я  о б я з а н  тем , 
что п р а в а я  и  л е в а я  п о л о в и н ы  м о ей  н и ж н е й  ч ел ю сти  с о сто я т  и з  
одной  п а р н о й  к о с т и  и  что я  им ею  н а б о р  зу б о в , р а с п о л о ж е н н ы х
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по  к р а я м  ч ел ю стей  и  р а зд е л е н н ы х  н а  р е зц ы , к л ы к и , м ал ы е  и  

б о л ь ш и е  к о р е н н ы е . Э тим  ж е  ж и в о тн ы м  я  о б я за н  с л у х о в ы м и  

к о с т о ч к а м и  м оего  ср е д н е го  у х а ,  а  т а к ж е  ко стн ы м  небом  и  н е к о 

то р ы м и  д р у г и м и  в а ж н ы м и  ч а с т я м и  м оего  о р г а н и з м а . т

У  н а и б о л е е  р а н н и х  м л е к о п и т а ю щ и х  к о с т н а я  м а с к а  п о к р ы 
л а с ь  п о д в и ж н ы м  ч у в с т в и т е л ь н ы м  м ы ш ечн ы м  п о к р о в о м ; и м  ж е  

я  о б я з а н  сво и м и  в о л о с а м и  на го л о в е , б р о в я м и , р е с н и ц а м и  и

д р у г и м и  д о б ав о ч н ы м и  ч а с т я 

м и  л и ц а .
С воим  п р е д к а м  и з  н а и б о 

л ее  р а н н и х  п р и м а т о в  я  о б я за н  
б о л ь ш и м и  р а з м е р а м и  с в о и х  
г л а з  и  зн а ч и т е л ь н о й  ч астью  
сво его  м о зга .

С воим  а н тр о п о и д н ы м  п р е д 
к а м  я  о б я з а н  о ч ен ь  м н о ги м : 
г л а з а м и , к о т о р ы е  сп особн ы  к  
а к к о м о д а ц и и  д л я  р а с с м а т р и 
в а н и я  п р ед м ето в  н а  б л и зк о м  
р а с с т о я н и и , к о т о р ы е  д аю т  сте 
р е о с к о п и ч е с к и е  и з о б р а ж е н и я  
и  к о т о р ы м и  м о ж н о  сл ед и т ь  
за  д в и ж у щ и м с я  п ред м етом ; 
н о со м , я в л я ю щ и м с я  н а с т о я 
щ и м  н осом , а  н е  р ы л о м ; г у 
б ам и , к о т о р ы м и  м о ж н о  у л ы 
б а т ь с я  и  с м е я т ь с я , к о т о р ы е  
м о ж н о  з а к у с ы в а т ь  в г н е в е  
и л и  к о т о р ы м и  м о ж н о  ц е л о 

в а т ь  с л ю б о в ь ю ; от н и х  я  у н а с л е д о в а л  все  м о и  м о л о ч н ы е  зу б ы  
и  с в о и  т р и д ц а т ь  д в а  п о с т о я н н ы х  зу б а ; от н и х  ж е  я  п о л у ч и л  
и  с ам у ю  ф о р м у  с в о и х  у ш ей .

С воим  р а н н и м  ч ел о в е ч е с к и м  п р е д к а м  я  о б я з а н  у м ен ь ш ен и е м  
н о с о р о т о в о й  ч а с т и , п р е д с т а в л я в ш е й  до те х  п о р  в ы д аю щ у ю с я  
м о р д у , и  п е р в ы м и  у п р а ж н е н и я м и  я з ы к а  в р е ч и .

Б о л е е  п о зд н и м  сво и м  ч ел о в е ч е с к и м  п р е д к а м  я  о б я з а н  п р и 

п о д н я т о с т ь ю  сво его  л б а , общ им  о б л а г о р а ж и в а н и е м  ч е р т  л и ц а  
и  м о и м и  с р а в н и т е л ь н о  с л аб ы м и  ч ел ю стя м и .

С е в ер н о й  в е т в и  с в о и х  п р е д к о в  я  п р и п и с ы в а ю  свою  с в е т 
л у ю  к о ж у  и  г о л у б ы е  г л а з а ,  то гд а  к а к  обеи м  в е т в я м — с е в е р н о й  
и  с р е д и зе м н о м о р с к о й — я  о б я за н  св о ей  у з к о й  г о л о в о й  и  п оч ти  
п р я м ы м  н осом  с р е д н и х  р а зм е р о в .

О д н а к о , о п р е д е л и в  все  это  и  ещ е м н о го е  д р у г о е , я  д а л е к  ещ е 
от т о го , ч то б ы  д а т ь  о п и с а н и е  м оего  л и ц а , к о т о р о е  у д о в л е т в о 
р и л о  бы  п р е д с т а в и т е л е й  у г о л о в н о г о  р о зы с к а , и б о  б о л ь ш и н 
ство  и з  о п и с а н н ы х  м н ою  п р и з н а к о в  п о д х о д и т  д л я  м и л л и о н о в



л ю д ей  всех  в е к о в . О стаю тся  ещ е не то л ь к о  точ н ы е и зм е р е н и я  
и  п р о п о р ц и и , н о  т а к ж е  и  и н д и в и д у а л ь н а я  и с т о р и я  м оего  л и ц а .

К  сч астью  у  м о и х  р о д и тел ей  ж и зн ь  п р о т е к а л а  б ез особ ы х  
у м ствен н ы х  п о т р я с е н и й , п о это м у  я  не  р о д и л с я  и д и о то м . 
У  м о и х  п р е д к о в  щ и т о в и д н а я  ж е л е з а  б ы л а  п о в и д и м о м у  р а з в и т а  
в д о стато ч н о й  м ер е  и  в  п и щ е м оей  з а к л ю ч а л о с ь  д о стато ч н о  
и о д а , ибо я  н е  о к а з а л с я  к р е ти н о м . П о сл е  р о ж д е н и я  у  м е н я  не  

о б н а р у ж и л о с ь  н и к а к и х  зам етн ы х  д еф ек то в  в о б л а с т и  э н д о к р и н 

н ы х  ж е л е з  (ги п о ф и зе , щ и то в и д н о й , зо б н о й  и  д р у г и х ) , п о это м у  

я  н е  стр а д аю  ту ч н о стью , а б л а г о д а р я  н о р м а л ь н о м у  ф у н к ц и о н и 

р о в ан и ю  ги п о ф и за  я  и зб е г  г и га н т и зм а  и  а к р о м е г а л и и . Т а к  
к а к  р а б о та  н а д п о ч е ч н и к о в  п р о т е к а е т  у  м е н я  п р а в и л ь н о , то 
в к о ж е  м оей  н ет  ч р езм е р н о й  п и г м ен т а ц и и  и  я  не  с т р а д а ю  
а д д и со н о в о й  б о л езн ь ю .

Т а к и м  о б р а зо м  б л а г о д а р я  н о р м ал ь н ы м  у с л о в и я м  м оего  з а 
р о д ы ш ево го  р а з в и т и я  я  р о д и л с я  н о р м ал ь н ы м  су щ еством : 
все  ч асти  м оего  л и ц а  н о с я т  н о р м а л ь н ы й  х а р а к т е р , и  у  м ен я  
н ет  т а к и х  у р о д с т в , к а к  з а я ч ь я  г у б а  и л и  в о л ч ь я  п а с т ь . 
В  свое  в р е м я  до р о ж д е н и я  я  п о т е р я л  « м о н го л ь ск у ю  с к л а д к у »  у  
в н у т р е н н его  у г л а  м оего  г л а з а ,  и  м ое л и ц о  не отм ечено  н и к а к и м и  
ро д и м ы м и  п я т н а м и . Н о  п о с л е  р о ж д е н и я  я  п е р е ж и л  р я д  д е тс к и х  
б о л езн е й , к о т о р ы е  в и зв е с тн о й  м ер е  з а д е р ж а л и  м о й  р о ст  и  о с т а 
в и л и  вр ем ен н ы е  сл ед ы  н а  м оем  сер д ц е , и  я  н е с к о л ь к о  о тс тал  
в р о сте  и  весе . К  н е д о ст а тк а м  м оего  о р га н и зм а  с л ед у ет  отнести  
ещ е н е п р а в и л ь н у ю  р еш о тч ату ю  к о с т ь , с л е г к а  и с к р и в л е н н у ю  
х р я щ е в у ю  п е р е г о р о д к у  н о с а , н е п р а в и л ь н о е  п о л о ж е н и е  н е к о т о 
р ы х  зу б о в  и  о тсу тстви е  д в у х  зу б о в  м у д р о сти .

Т а к  я  м о гу  о б ъ я с н и т ь  ч ер ты  м оего  л и ц а , н о  не  м о гу  и с п р а 
в и т ь  и х . С п е ц и а л и с т  в этой  о б л ас ти  м ог бы за п о л н и т ь  м н о ж е 
ство  с т р а н и ц  п о д о б н о го  р о д а  п о д р о б н о стя м и , но и  с к а за н н о г о  
м н ою  д остато ч н о  д л я  н а ш е й  ц ел и . П р е д п о л о ж и м , что я  п р о с и л  

бы  м а л о  и зв е с тн о го  м н е  л а в о ч н и к а  о тп у сти ть  м не т о в а р  в к р е 
д и т . К а к и е  и з  о п и с а н н ы х  м ною  ч ер т  л и ц а  п о б у д и л и  бы его  о к а 
з а т ь  м не д о в ер и е?  Н е  о к а з а л  л и  бы он  т а к о е  ж е  д о в ер и е  
д р у г и м  свои м  к л и е н т а м  с л и ц а м и  со вер ш ен н о  и н о го  ти п а?  
И  н е  в стр еч аем  л и  м ы  о д и н ак о в о  т а л а н т л и в ы х  и  в ы д аю щ и х с я  
в р а зн ы х  о б л а с т я х  л ю д ей , у  к о т о р ы х  ч ер ты  л и ц а  со вер ш ен н о  
р а зл и ч н ы ?  О дн и м  сл о во м , м о ж е т  л и  н а у ч н а я  и л и  д а ж е  и н т у и 
т и в н а я  ф и зи о гн о м и к а  у с т а н о в и т ь  к а к и е -л и б о  о п р е д ел е н н ы е  со 
о тн о ш е н и я  м е ж д у  ч ер т а м и  л и ц а  и  особы м  с о сто я н и ем  у м ствен н ы х  
сп осо б н о стей  и  те м п е р ам е н та ?  И  р а з в е  д л я  т о г о , ч тоб ы  о тк р ы ть  
н е н о р м а л ь н о е  в  э ти х  с о о тн о ш е н и я х , н ео б х о д и м о  б л и зк о  зн а т ь  
н о р м а л ь н ы й  п о р я д о к  в а р и а ц и й  вс е х  ч ер т  л и ц а  у  о б ои х  п о л о в  
в сех  р а с  от д етств а  до стар о сти ?

И с с л е д о в а н и я  К и з с а , С т о к к а р д а  и  д р у г и х  о н е н о р м а л ь н ы х  
ч ел о в еч е ск и х  т и п а х  п р и в о д я т  к  н овы м  в о ззр е н и я м  н а  п р и ч и н ы



р а с о в ы х  и  и н д и в и д у а л ь н ы х  ти п о в  л и ц . Б у л ь д о г  и  о п р е д е л е н н ы й  

т и п  ч е л о в е ч е с к о го  к а р л и к а  с ш и р о к и м  л и ц о м  и  в зд е р н у ты м  

носом  о д и н а к о в о  о б я з а н ы  сво и м и  ч е р т а м и  р а с с т р о й с т в у  н о р 

м а л ь н о г о  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  г и п о ф и за — о д н о й  и з  ж е л е з ,  р е 

г у л и р у ю щ и х  р о ст . Это со с то я н и е  и зв е с тн о  п о д  н а зв а н и е м  ах о н - 
д р о п л а зи и  и п е р е д а е т с я  по н а с л е д с т в у . К а к  у  б у л ь д о г а , т а к  и  у  
а х о н д р о п л а с т и ч е с к о г о  к а р л и к а  о с н о в а н и е  ч ер е п а  п е р е с т а е т

Р и с . 117. «Л ин ейны й » и «боковой» типы  по С то кк ар д у .

Л —р е б ен о к ; Б —в з р о с л ы й  ч е л о в ек  «ли н ей н ого»  т и п а ; В —в зр о с л ы й  ч е л о в ек  «бокового*
т и п а .

р а с т и  и  о к о с т е н е в а е т  в  р а н н е м  в о зр а с т е . О с т а л ь н а я  ч ас т ь  
р а с т у щ е го  ч е р е п а , б у д у ч и  с у ж е н а  у  о с н о в а н и я , р а з р а с т а е т с я  
с и л ь н о  в б о к а , и  г о л о в а  т а к и м  о б р а зо м  с т а н о в и т с я  н еп о м ер н о  
к о р о т к о й  п о  о тн о ш ен и ю  к  ш и р и н е , т . е . б р а х и ц е ф а л и ч е с к о й . 
Т о ч н о  т а к  ж е  х р я щ е в а я  п е р е г о р о д к а  н о с а  н е  т о л к а е т с я  в п е р е д  
о с н о в а н и е м  ч е р е п а , п о э то м у  п е р е н о си ц а  н е  п о д ы м ае т ся  в в е р х  
и  н о с  о с т а е т с я  п л о с к и м  и л и  с и л ь н о  о п у щ ен н ы м , д а в а я  
за м е т н о е  у г л у б л е н и е  п о д  л б о м . В е р х н е ч е л ю с т н а я  к о с т ь  
п о д о б н о  о с н о в а н и ю  ч е р е п а J не  р а с т е т  в п е р е д , б л а г о д а р я  ч ем у  
н и ж н я я  ч ел ю ст ь  в ы д а е т с я  з а  вер х н ю ю .

С о с т о я н и е , п р о т и в о п о л о ж н о е  а х о н д р о п л а з и и , и зв е с т н о  под  
н а з в а н и е м  а к р о м е г а л и и  и  о б я за н о  свои м  п р о и с х о ж д е н и ем  н а р у -



т е н и ю  н о р м ал ь н о го  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  ги п о ф и зо -п и т у и та р -  
н о го  к о м п л е к с а . О но х а р а к т е р и з у е т с я  ч р езм ер н ы м  ростом  к о 
с тей  в л и н ей н о м  н а п р а в л е н и и . А к р о м е г а л и к и  о т л и ч а ю тс я  ч р е з 
м ерн о  вы соки м  ростом , л и ц а  и х  н ео б ы ч ай н о  д л и н н ы , а п о д б о 
р о д к и  ч р езв ы ч ай н о  вы д аю тся  вп ер ед . А к р о м е г а л и я  ч ас т о , но  
не  вс е гд а , с о п р о в о ж д а е тс я  ги ган ти зм о м , к о т о р ы й , к а к  п р е д п о 
л а г а ю т , п р о и сх о д и т  всл ед стви е  н е н о р м а л ь н о й  
ак ти в н о с ти  щ и то в и д н о й  ж е л е зы . «С реди с о 
б а к ,— п и ш ет  С т о к к а р д ,— с е н -б е р н а р ы , д о ги  и  
н е к о то р ы е  д р у ги е  о б н а р у ж и в а ю т  сим птом ы  
а к р о м е г а л и и  вм есте с г и га н ти зм о м ; с д р у го й  
с то р о н ы , а н г л и й с к а я  и щ е й к а  я в л я е т с я  п р е 
во сх о д н ы м  п р и м ер о м  а к р о м е га л и ч е с к о го  ти п а  
б ез ги га н ти зм а » .

Я в л е н и е , п р о ти в о п о л о ж н о е  г и г а н т и зм у , и з 
вестн о  п о д  н а зв а н и е м  а те л е о зи с а  и  в ы р а ж а е т с я  
к а р л и к о в ы м  р о сто м , п р и ч ем  т а к и е  к а р л и к и  
обы чно р а с т у т  н о р м а л ь н о  в теч ен и е  п я т и  и л и  
ш ести  л е т  п о с л е  р о ж д е н и я , а затем  р о ст  п р е 
к р а щ а е т с я . О н и  м о гу т  в п о сл ед ств и и  с т а т ь  п о 
л о в о зр е л ы м и  и л и  ж е  о с та ю т с я  н е зр е л ы м и  и 
ч асто  с о х р а н я ю т  д етск и е  л и ц а . С р ед и  со б ак  
ти п и ч н ы м  к а р л и к о м  со всем и  его  к о н с т и т у 
ц и о н а л ь н ы м и  о со б ен н о стям и  я в л я е т с я  п о р о 
д а  к и н г -ч а р л ь з .

С т о к к а р д  н е д ав н о  р а з д е л и л  все  ч ел о в еч е 
с к и е  л и ц а  на  д ва  о сн о вн ы х  т и п а , п о д  к о т о 
р ы е  п о д х о д я т  п о ч ти  все  обы чны е л ю д и , а 
им енно  н а  «линейны й»  и  «боковой» (р и с . 117).
К  его  л и н е й н о м у  т и п у  о т н о с я т с я  те л ю д и , у  
к о т о р ы х  р ост  п о  д л и н н о й  оси  т е л а  (от к о н ч и к а  
н о са  в н и з  по сп и н е) п р е о б л а д а е т  н а д  ростом  
в п о п ер еч н о м  н а п р а в л е н и и , что о б ъ я с н я е т с я  в ы 
с о к о й  степ ен ью  м ет а б о л и зм а , в ы зв а н н о го  б о л ь 
ш о й  а к т и в н о с т ь ю  щ и то в и д н о й  ж е л е зы . К  л и 
н ей н о м у  т и п у  о тн о с и т с я  г р у п п а  бы стро  р а с т у 
щ и х , х у д ы х , н о  не  о б я за т е л ь н о  в ы с о к и х  л ю д ей . Е го  б о к о в о й  ти п  

со сто и т  и з  л ю д е й  м ед л ен н ее  с о зр е в а ю щ и х , более  п л о т н ы х  и  

о к р у г л ы х  по ф о р м е , что о б ъ я с н я е т с я  б ол ее  м ед л ен н ы м  м е т а 

б о л и зм о м  к а к  р е зу л ь т а т о м  б ол ее  н и зк о й  а к т и в н о с т и  щ и т о в и д 

н о й  ж е л е зы . Э то зн а ч и т , что  эл ем ен ты  п о п е р е ч н о го  р о ста  у  н и х  

с р а в н и т е л ь н о  с и л ь н е е , чем  у  п р е д с т а в и т е л е й  л и н е й н о го  т и п а . 

К  этой  к л а с с и ф и к а ц и и  С т о к к а р д  п р и ш е л  в р е з у л ь т а т е  п р о д о л 
ж и т е л ь н о й  р аб о ты  п о  и с с л е д о в а н и ю  ф а к т о р о в  р о ста  в п р о ц е с с е  
э м б р и о н а л ь н о го  р а з в и т и я  ж и в о т н ы х . М ы  п р и в е д е м  зд есь  п о л 
н о стью  его  о п и с а н и я  эти х  д в у х  ти п о в , т а к  к а к  о н и  им ею т о ч ен ь

Р и с. 118. Ф и гу р а  
ч ел о век а  сбоку  
(обратить вн и м а 
ние на п о л о ж е 
ние «переднего 
кон ц а»  и «боко 

вой  ли н и и »).



в а ж н о е  зн а ч е н и е  д л я  п о н и м а н и я  р а с о в ы х  и  и н д и в и д у а л ь н ы х  
р а з л и ч и й  в  л и ц а х :

«Е сли  в зя т ь  в е р х у ш к у  носа з а  край н ю ю  передню ю то ч к у  те л а  и см от 
р еть  н а  последнее с б о к у  (к а к  это и зо б р аж ен о  на р и с . 118), то м ож н о  п р о 
вести л и н и ю , к о т о р а я  и зо б р ази т  м орф ологи ческую  боковую  л и н и ю . Эта 
л и н и я  с к аж д о й  стороны  те л а  отд еляет  сп и н н ую  об ласть  тела  от брю ш ной. 
Е с л и  во о б р ази ть  т ак и е  две ли н и и  п о  обеим сторонам  головы  и т у ло ви щ а , 
то  м ож н о  с к а за т ь , что чем  м еньш е п р о м еж у то к  м еж д у  этим и двум я  л и н и я 
ми, тем  более линей ны м  я в л я е т с я  и н ди ви дуум , а чем  р ассто ян и е  м еж д у  
ним и больш е, тем  менее линей ны м  и более боковы м  я в л я е т с я  тип  ч ело 
в е к а . Р и с . 117 и л л ю стр и р у ет  это  р азл и ч и е  в росте и р а зви ти и  д в у х  типов 
из д етско го  с о сто я н и я .

Н а  р и с . 117 Б  видно , что , ко гд а  боковы е ли н и и  расп о л агаю тся  б ли зко  
д р у г  от д р у га , голова  будет кон ечн о  у зк о й  и ли  д оли хоц еф али ческой . Р а с 
сто ян и е  м еж д у  зр а ч к а м и  ко р о тк о е  и г л а з а  си д я т  б ли зко  д р у г  от д р у га , 
перен оси ц а у з к а я  и п оэтом у обы чно в ы с о к а я , н еб н ая  д у га  у з к а я  и поэтом у 
обы чно небо вы сокое, н и ж н я я  ч елю сть  м ал а  и у зк а  и обы чно не си л ьн о  
р а зв и т а . З у б ы  обы чно си д я т  очен ь  тесн о  и об разую т неровн ы й р я д . Ш ея 
д л и н н а я  и т о н к а я , плечи  квад р атн ы е , вы сокие и у гловаты е , кон ечн ости  
дли нны е и  тон ки е с  д ли нны м и тонки м и м ы ш цам и и тонки м и костям и , 
ту ло ви щ е к о р о тк о е  и у зк о е , су ж и в аю щ ееся  к  т а л и и . М еж реберны й угол  
остры й . Ж е л у д о к  у  т а к и х  лю дей  д ли н н ы й  и у зк и й , зан и м ает  скорее  верти 
к ал ь н о е  п олож ен и е и стрем и тся  оп у сти ться  в брю ш ную  п олость , а печень 
обы чно м ал а .

Г л а за  лю дей этого  типа обы чно бы ваю т ф и зи ологи ч ески , но не п ато л о 
гически  д ал ьн о зо р к и м и . Т а к и е  лю ди  не н у ж д аю тся  н а  у л и ц е  в о ч к ах , если  
то л ь ко  у  н и х  н ет асти гм ати зм а  и ли  к ак о й -л и б о  д р у го й  н ен орм альн ости  
зр е н и я . В ес и х  н и ж е  средн его  ср ав н и тел ьн о  с  ростом  п о  общ еприняты м  
теп ер ь  средн им  таб л и ц ам  и зм ерен и й , и это  ч асто  наб лю д ается  у  н и х  с с а 
м ого д етства . П оловой  зр ел о сти  они достигаю т скорее  р ан о , чем  поздно; 
они  бы стро р а зв и в а ю тс я , и м уж ч и н ы  об ладаю т больш ей гортан ью  и ни зки м  
басом  и ли  б ари тон ом . И х  к о ж а , а т а к ж е  эп и тел и альн ы й  слой  п и щ е в а р и т е л ь 
н ого  т р а к т а  то н ки  и ч у встви тел ьн ы . В н орм альн ом  состоян и и  они редко  
см ею тся гр о м ко , а  п р и  внезап ном  ш оке они со п р о ти вл яю тся  р еф лектор 
ном у т о л ч к у  и н и ко гд а  не в ск р и к и в аю т. Т аки м  образом  они счи таю тся  сп о 
кой ны м и, холодн ы м и  лю дьм и с креп ки м и  н ервам и , н а  сам ом  ж е  д еле тело  
у  н и х  н ах о д и тся  почти  п остоян н о  под  нервн ы м  кон тролем , и они я в л яю тся  
настоящ и м и  н ервн ы м и . ю дьм и, обы чно более страдаю щ им и от п ослед 
с тв и я  ш о к а , чем  в сам ую  м и н у ту  его .

В п о л н е  вы раж ен н ы й  боковой  тип  я в л я е т с я  во всех  оп и сан н ы х отнош е 
н и я х  п олн ой  п роти воп олож н остью  ли н ей н о го  ти п а . Р ассто ян и е  м еж ду  
боковы м и л и н и ям и  эти х  лю дей зн ач и тел ьн о  больш е, и голова у  н и х  ш и ро 
к а я  и н ед л и н н ая  (б р ах и ц еф ал и ч еск ая ), р ассто ян и е  м еж ду  зр а ч к а м и  б о ль 
ш ое, гл а за  с и д я т  д ал е к о  д р у г  от  д р у га , п ерен оси ц а ш и р о к а я  и часто , х о 
т я  и н е о б я за т е л ь н о , н и з к а я . Н е б н а я  д у га  ш и р о к а я  и небо н и зк о е , зубы  
с и д я т  не тесн о  и обы чно р асп о л о ж ен ы  р о вн о . Н и ж н я я  челю сть б о льш ая  
и с и л ьн о  р а зв и т а . Ш ея к о р о т к а  и ш и р о ка  в о к р у ж н о с т и . П лечи  к р у гл ы е  и 
п о к аты е . К о н еч н ости  к о р о тк и е  и корен асты е  с  ш ироки м и костям и  и т о л 
сты м и коротки м и  м ы ш ц ам и. Т у л о ви щ е им еет н ак ло н н о сть  бы ть длинны м  
и полн ы м , при чем  в тал и и  оно не с у ж и в а е т с я , а ,  н аоб орот, р а с ш и р я ет с я . 
М еж реб ерн ы й  у го л  ту п о й . Ж е л у д о к  у  т а к и х  лю дей б ольш ой , стрем и тся 
з а н я т ь  поп еречное п олож ен и е и л е ж и т  вы соко; печень б о л ьш ая .

Г л а за  у  лю дей бокового  ти п а  устроен ы  т а к , что ан атом и чески  они бли 
з о р у к и , а  не д ал ь н о зо р к и , и н а  ули ц е  так и е  лю ди обы чно н о сят  очки . 
О ни им ею т о к р у гл у ю  ф орм у, и вес и х  больш ой  по отнош ению  к  ро сту , п р и 
чем  он си л ь н о  ко л еб л ется , и ч асто  в  течение кор о тк о го  врем ени они м огут



т е р я т ь  или  при обретать  6— 8 к г . Л ю ди ж е  лин ей н ого  ти п а , н ао б о р о т , 
обладаю т устойчивы м  весом, которы й не м ож ет м ен яться  т а к  бы стро и в 
течение двадцати  лет, м еж ду  19 и 39 годам и , вес и х  более или  менее п о сто я 
н ен . Б оковой  тип  достигает половой зрелости  н еск о льк о  позднее и  р а зв и 
вается  м едленно, при чем  го р тан ь  у  м уж ч и н  этого  ти п а ди ф ерен ц и руется  
не т а к  бы стро, к а к  у п редстави телей  лин ей н ого  ти п а , и обычно не дости гает  

г та к о й  величины . П оэтом у у  н и х  обы кновенно бы вает вы сокий голос и ли  
тен ор , а не бас; у  м уж ч и н  под три д ц ать  лет  наи более  густы е басы встреч а 
ю тся почти всегда то л ь ко  у лю дей лин ей н ого  ти п а , среди  которы х  тен ора 
встречаю тся очень ред ко . Л у ч ш и е тенора бы ваю т у  представи телей  боко 
вого ти п а . В ся к и й  м ож ет вспом нить, что  знаком ы е ем у тен ора толсты е 
лю ди , а басы— вы сокие и х уд ы е.

О ба эти  типы  более ясн о  вы раж ен ы  среди м у ж ч и н , чем среди ж ен щ и н , 
ибо  рост и действие ж ел ез  п р о явл яю тся  у м уж ч и н  более р езко , чем  у  ж е н 
щ ин , и подверж ены  в меньш ей степени, чем  у  ж ен щ и н , ф изилогическим  
р асстрой ствам . М ож но бы ло бы привести  м ного д р у ги х  р азл и ч и й  м еж ду 
этим и груп п ам и , но я дум аю , что и и зл о ж ен н ы х  достаточно, чтобы  р а зл и 
чие м еж ду  ним и с тал о  соверш ен но ясны м».

П р о м е ж у то ч н ы е  особи  м е ж д у  д в у м я  п р о т и в о п о л о ж н ы м и  

ти п а м и  р о ста  о ч ен ь  в а р и и р у ю т , т а к  к а к  в теч ен и е  и н д и в и д у а л ь 

н о го  р а з в и т и я  ч е л о в е к а  ф ак то р ы  о к р у ж а ю щ е й  ср ед ы  м о гу т  

в о зд е й с тв о в а ть  с н а ч а л а  в одном  н а п р а в л е н и и , а п о зж е  в д р у 

го м , т а к  что т о ч н а я  с р е д н я я  м еж д у  д в у м я  к р а й н о с т я м и  ред ко  

о с у щ е с т в л я е т с я .
Ч то  к а с а е т с я  н а с л е д с тв ен н о й  п е р е д а ч и  и н д и в и д у а л ь н ы х  п р и 

зн а к о в , то  Л у ш а н  (v o n  L u s c h a n ) , Г у то н  (H o o to n )  и  д р у ги е  

а н т р о п о л о ги  п о к а з а л и , что  в о тн о ш ен и и  д л и н ы  и  ш и р и н ы  г о л о 

вы  в зр о с л о го  ч е л о в е к а , а т а к ж е  ш и р и н ы  и  д л и н ы  н о с а  и  д р у 

г и х  п о д о б н ы х  и зм е р е н и й , к а ж д ы й  и н д и в и д у у м  о б н а р у ж и в а е т  

сх од ство  с од н и м  и з  р о д и тел ей , а н е  п р е д с т а в л я е т  ср ед н ее  м е ж 

д у  н и м и .

Р е з у л ь т а т ы  с к р е щ и в а н и я  м е ж д у  собой  л и н ей н о го  и  б о к о 
вого  ти п а  С т о к к а р д  и з л а г а е т  сл ед у ю щ и м  о б р азо м :

«С ущ ествую т лю ди, которы х  н е л ь зя  отнести ни  к  том у ни  к  д ругом у  
ти п у , или  они о б н ар у ж и ваю т см еш анны е черты  обоих ти п ов . У  т а к и х  людей 
мы можем н ай ти  я р к о  вы раж енн ы е черты  одного типа н ар я д у  со сто ль  ж е 
я р к о  вы раж ен н ы м и  чертам и  другого  ти п а . О ни м огут бы ть доли хоц еф а 
л ам и  с  б ли зо р у ки м и  гл азам и , с ш ироки м и  небны ми д угам и  и тено 
ровы м и голосам и . Т а к о го  род а ком бинации н о сят  явн о  негарм они чны й 
х а р а к т е р . П р и  обследовании  почти всегда оказы в ается , что родители  та к и х  
лю дей п р и н ад л еж ал и  к  противоп олож ны м  ти п ам . О собенно ч асто  тако го  
рода люди со см еш анны м и п р и зн акам и  обоих типов встречаю тся  у  лю дей 
см еш ан ны х рас».

В л и я н и е  о к р у ж а ю щ е й  ср ед ы  м о ж ет  и л и  у с и л и т ь  и л и  н е й 
т р а л и з о в а т ь  н асл е д с тв ен н ы е  с в о й с т в а . С о гл асн о  в о з зр е н и я м  
С т о к к а р д а , К и з с а  и  д р у г и х  и с с л е д о в а т ел е й  ч ел о в ек  м о ж е т  у н а 
с л ед о в ат ь  от с в о и х  р о д и тел ей  ч р е зв ы ч а й н о  а к т и в н у ю  щ и т о в и д 
н у ю  ж е л е з у , к о т о р а я  п р и  б л а г о п р и я т н ы х  у с л о в и я х  м о ж е т  в ы з 
в а т ь  вы сокую  степ ен ь  м ета б о л и зм а  и  с о зд ат ь  п р и з н а к и  л и н е й н о го  
т и п а . О д н ак о  в сл ед ств и е  б о л езн и  и л и  н е д о ст а тк а  в и о д е  д е я -



т е л ь н о с т ь  щ и то в и д н о й  ж е л е з ы  т а к о г о  ч ел о в ек а  м о ж е т  з а д е р 
ж а т ь с я , и  у  н его  м о гу т  в ы р а б о т а т ь с я  ч ерты  б о к о в о го  т и п а . 

С д р у г о й  с то р о н ы , ч е л о в е к  м о ж е т  у н а с л е д о в а т ь  г о р а зд о  м ен ее  
а к т и в н у ю  щ и то в и д н у ю  ж е л е з у , к о т о р а я  д о л ж н а  б ы л а  бы  в ы з 
в а т ь  у  н его  ч ер т ы  б о к о в о го  т и п а , о д н а к о  б л а г о д а р я  в о зд е й с т 
вию  д р у г и х  ф а к т о р о в , н а п р и м е р  п р и е м у  т и р о к с и н а , а к т и в н о с т ь  
его  щ и то в и д н о й  ж е л е зы  м о ж е т  у с и л и т ь с я  т а к , что ч е р т ы  его  
п р и б л и з я т с я  к  л и н е й н о м у  ти п у .

Д р у г о е  о с л о ж н е н и е  в ы зы в а е т с я  тем  о б с т о я т е л ь с т в о м , что 
р а с т у щ и е  ч а с т и  сам и  о б н а р у ж и в а ю т  р а зл и ч н ы е  с теп ен и  сп о со б 
н о с ти  р е а г и р о в а н и я  и л и  в о с п р и и м ч и в о с ти  по отн о ш ен и ю  к  

го р м о н а м  и л и  с т и м у л и р у ю щ и м  р о ст  в е щ е с тв ам , в ы д ел яем ы м  

ж е л е з а м и  в н у т р е н н е й  с е к р е ц и и . У  т а к с ы  н о ги  п о х о ж и  н а  н о ги  
а х о н д р о п л а с т и ч е с к и х  б у л ь д о г о в , м е ж д у  тем  к а к  д л и н н а я  м о р 

д а  н а п о м и н а е т  о б ы к н о в е н н ы х  б о л ь ш и х  г о н ч и х  (С то к к а р д ). 
Е с л и  бы  р а с т у щ а я  г о л о в а  т а к с ы  б ы л а  в о с п р и и м ч и в а  к  ф а к т о р а м , 

в ы зв а в ш и м  о б р а з о в а н и е  а х о н д р о п л а с т и ч е с к и х  к о н е ч н о ст е й , то 

и  г о л о в а  п о л у ч и л а с ь  бы  б у л ь д о г о о б р а з н а я .
О д н о й  и з  ц е л е й , к о т о р ы е  с т а в и т  себе н а у ч н а я  ф и зи о гн о м и к а , 

я в л я е т с я  в о зм о ж н о с т ь  и з м е н я т ь  н а с л е д с т в е н н ы е  ф орм ы  п у тем  
к о н т р о л и р о в а н и я  и  р е г у л и р о в а н и я  ф а к т о р о в  в н еш н ей  ср ед ы , в 
ч ас т н о с т и  сп о с о б с т в о в а н и е  у с и л е н и ю  т е х  св о й с тв , к о т о р ы е  с о з 
д аю т  к р а с и в ы е  и  зд о р о в ы е  л и ц а .

Т а к и м  о б р а зо м  т р у д ы  К и з с а ,  С т о к к а р д а , Д е в е н п о р т а , Б о л ь -  

к а  (B o lk )  и  э н д о к р и н о л о г о в  м ед л ен н о  н а ч и н а ю т  п р и в о д и т ь  со 

в р е м е н н у ю  ф и зи о г н о м и к у  к  ц е л я м  д р е в н е й  ф и зи о гн о м и к и , п о 
с к о л ь к у  о н и  с т р е м я т с я  к  р а с к р ы т и ю  с о о тн о ш е н и й  м е ж д у  о т 

д е л ь н ы м и  ч е р т а м и  л и ц а  и  п с и х о л о г и ч е с к и м и  р е а к ц и я м и .



П Р Е Д М Е Т Н Ы Й  У К А З А Т Е Л Ь

А встр ал о п и тек , череп  51 
А к р о м егал и я  114, 148 
А к у л а , ли ц о  6
—  ам п улы  8,134
—  вн утрен н е уш и 8
—  г л а за  8
—  зарод ы ш  105
— зу б ы  10, 70, 78
—  о б он ятельн ы е к ап су лы  8
—  орган ы  об он ян и я  7
—  орган ы  о с язан и я  8
—  с к ел ет  головы  7
—  скел ет  л и ц а  10
—  строен ие головы  9 
А нтропои ды  41, 47, 50, 51 , 85, 90,

96, 99 
А телеози с 148 
А х о н д р о п л ази я  113, 148

Б а л а н о гл о с с  67, 68 
Б а р а б а н н а я  п ереп он ка 64, 130, 135, 

142
Б а р н у м  Б р а у н  32 
Б а р р е л ь  55 
Б е л ь  Ч а р л ь з  144 
Б и в н и  95
Б и н о к у л я р н о е  зрени е 125, 128 
Б о к о в о й  тип ч еловека  148 
Б о л ь к  152
Б р а х и ц е ф а л и я  148, 149 
Б р о м а н  128 
Б р у м  51, 111 
Б р ы зг а л ь ц е  135

В ебер М акс 35 
В еки  119, 127 
В ер х н еч елю стн ая  к о сть  59 
В и со ч н ая  кость  64 
В и со ч н ая  ям а  25, 66 
В исочно-челю стной су став  64 
В и сц ер ал ьн ы е дуги  73 
В олосы  29

Г ан ои н  14 
Г ауп и  26, 136
Г ей д ел ьб ер гская  ч ел ю сть  50, 96
Г екел и  35
Г е л л м ан  96
Г ентер  43
Г ен ти н кто н  88
Гессе 117
Г иббон 43, 46, 128 
Г и ган ти зм  148 
Г и длей  36 
Г и п оф и з 114 
Г л а за  115, 118
—  а к у л ы  8, 125, 126
—  беспозвоночны х 115, 121
—  головон оги х  м олю сков 119
—  ж елтое пятн о  130
—  к а к  орган ы  н а п р а в л е н и я  118
—  м ечехвоста , п ар н ы е 121
—  п ервоб ы тн ы х  х о р д о в ы х  122
— п л о ск и х  ч ервей  116
—  позвон очн ы х п ар н ы е 118
—  позвон очн ы х, две п ар ы  122
— при м атов  41 
Г л а зк и  л ан ц етн и к а  121
—  м едуз 116
—  простей ш и х , зерн ы ш ки  116 
Г л азн и ц ы  (орбиты) 43, 113, 128 
Г лазн ое яблоко  119
Г л о тка  83
Г о р и л л а  50, 66, 85, 108 ,128 , 130, 139
—  уш и 139 
Г о р тан ь  88, 109 
Г регори  35 
Г у б ер  30, 90 
Г убы  90
—  оволю ц ия 30 
Г у то н  151 
Г ю нтер 128

Д арви н  144 
Д а р т  51



Д во яко д ы ш ащ и е  ры бы  1 1 , 16 

Д евен п о р т  152 
Д ер м о к р а н и й  57 
Д и а ф р а гм а  29 
Д и н о з а в р  31
D ip te ru s  (д ев о н ск ая  д во як о д ы ш а 

щ ая  ры ба) 13, 15 
Д о л го п я т  36 , 37, 128 
Д р и о п и те к  41, 98, 99 
Д ю ш ен  144

Е в с т а х и е в а  т р у б а  109, 135 
E o d e lp h is  (и скопаем ы й опоссум ) 33 
E o g y rin u s  (при м ити вное зем новод 

ное) 15, 18 
E u s te n o p te ro n  (д ево н ская  ки сте 

п е р а я  ры ба) 12, 15 
Е х и д , н а  90, 136

Ж аб ер н о д у ж н ы е  челю сти  64 
Ж а б р ы  70, 81
—  д у ги  10, 73
—  к р ы ш к а  64, 81
—  м еш ки  73, 135, 143
—  отверстие 69
—  п о л о сть  6 4 ,7 4 , 134
—  щ ел ь  87, 137 
Ж е л е зы , зо б н ая  87
—  ко ж н ы е  29
—  м ейбом иевы  127
—  п отовы е, 29
—  сал ьн ы е  29
—  сл езн ы е 127
—  слю н ны е 88
—  эн д о к р и н н ы е 114

Зад н и й  м озг 8, 132
З а р о д ы ш  а к у л ы  и  ч е л о ге к а  132
—  зем новодного 17
—  го р и л л ы  107
— ки степ ер о й  ры бы  17
—  о сетр а  135
—  ч ел о в е к а  107, 110, 111, 137, 

138, 143
З аты ло ч н ы е кости  59 
Звероп одобн ы е пресм ы каю щ и еся  

24, 26 , 29, 87, 89, 105 
Зем новодное и скоп аем ое 18, 20
З о н т а г  90 
З р а ч о к  119, 125 
З у б н а я  к о сть  25, 59, 67, 77, 82 
З у б ы  а к у л ы  10, 70, 78, 82
— д во як о д ы ш ащ и х  ры б 16
—  лаби ри н тодон тн ы е 14, 20, 80
—  м иног 71
—  м олочн ая  и п о сто ян н ая  см ены  

81

—  цинодонтов 81
—  ш агрен евы е 82
— ч еловека  41
—  эволю ция 78, 91

И ер к с  55
И н ф ан ти л и зац и я  95 
И скоп аем ы е, ан троп ои ды  и лю ди 

50, 51.
—  д воякоды ш ащ и е 11, 16
—  звероподобн ы е п р есм ы каю щ и еся  

24, 26
—  зем новодны е 18, 20 
И скоп аем ы е ки степ еры е ры бы 11
—  оп оссум  33
—  при м итивное м лекопи таю щ ее 26
—  при м итивное п ресм ы каю щ ееся  

24
— при м итивны й п ри м ат  37, 38

К ай м ан о в а  ры ба 14 
К а р а к а т и ц а  119 
К е л е р  55 
К и е р  6
К и зе  39, 43, 147, 151, 152 
К и степ еры е ры бы 11, 13, 16, 78, 81, 

90
К л а р к  45
К л ы к и  81, 93, 95, 96 
К о ж а  10, 32, 71 
К ож н ы е кости  12 
К он верген тн ы е г л а з а  125

 ш и м п ан зе  129
К о р н и н г  84
К орти ев  о р ган  131
К о р о н к и  зу б о в  (форма) 103, 104
К рети н ы  114
К ром ан ьон ц ы  53
К р у гл о р о ты е  71

Л аби ри н тод он ты  81 
L a n a rk ia  71, 82 
Л а н ц е тн и к  67, 71, 84, 89 
Л е  Г ро 43 
Л е Д у б л ь  130 
Л ем у р  39, 41, 137 
Л и н ей н ы й  ти п  ч ел о век а  148 
Л и ч и н ки  и гл о к о ж и х  и кн ш ечноды - 

ш ащ и х  55, 68 
Л о б н ая  к о с т ь  53, 59 
Л  у ш ан  151

М ак Г р его р  96 
М едузы  I
М еж тем енны е кости 59 
М еккелев  х р я щ  10, 93 
М етаболизм  149



М етью  32, 35 
М иксины  6, 71 
M ic ts ro ia u i'u s  14 
М иноги  6, 70, 71, 89 
М и ллер  39
М лекоп итаю щ ие 26, 29, 30 , 35, 36, 

37
—  трикон одон тн ы е 91 
М озг 8, 59, 64 
М ортон 39
М ы ш цы 28
—  к р у г о в а я  рта  90
—  л и ц е в а я  30 , 33
—  челю стей  10, 33, 76

N a n tilu s  (к ар аб л и к ) 120 
Н еан д ер тал ец  52, 94, 96
—  ч ер еп  Л е М устье 50, 97 
Н еб н ая  д у га  96 
Н е б н о к в ад р атн ы й  эл ем ен т  10 
Н ебо 82
—  костное 83
—  м ягкое 83
—  человеческое 96 
N eo ce ra to d u s  16 
Н ос 104
—  н ар у ж н ы й  109
—  н о со вая  п ерегород ка 111
—  р ако ви н а  м лекоп и таю щ и х  107
—  носовое отверстие 106
—  переноси ца 114
—  эм бриональн ое р азв и ти е  111 
Н осоглоточны й п роход  83 
N o th a rc tu s  o sb o rn i 32, 128

О б езьян ы  41, 50, 137
О сборн 35, 55
О поссум  и скопаем ы й 32, 33
—  соврем енны й 32 
О р ан г  85, И З , 130, 139 
О р ган  зр ен и я  см. гл аза  
О р ган  о б о н я н и я  105,
—  об о н ятел ьн ы е  к а п с у л ы  105
— о б о н ян и я , об он ятельн ы е к а п 

сулы  ры бы  105
 об он ятельн ы й  н ер в  105
  ротон осовая  б ороздка  105
 эво л ю ц и я  105
О р ган  речи  87
O s tra c o d e rm i 4, 5, 6, 69, 70, 7 1 ,8 9 , 

122
O steo lep is  135 

П ави ан  96
П ал о ч к и  и  колбочки  116 
П арасф ен оид  13, 19 
П аттен  3, 121

П ау ко о б р азн ы е  3 
П ерви ч н ая  б ороздка  2 
П еско р о й ка  71
П и л ь т д а у н с к а я  н и ж н я я  ч елю сть  и 

зубы  50, 95 
П итекан троп  49 , 50 
П лате  117, 121 
П од ъ язы ч н ая  д у га  135 
П озвоночны е 4, 5 ,1 2 ,1 6 ,  77, 78, 120 
П о ко к  139 
P o ly p te ru s  16
П о л у к р у ж н ы е  к а н а л ы  130, 131 
П раан троп ои д ы  66, 104 
П ресм ы каю щ и еся  24, 30, 31
—  сей м у р и я  23, 82
П рим аты  36 ,39 , 40, 43, 66, 96 ,128 ,129
—  ископаем ы й ск е л е т  32, 128 
P te ra s p is  4
P te ro le p is  4

Р а д у ж н а я  оболочка 120 
Р а к о о б р а зн ы е , вы сш ие 3 
Р е зц ы  81, 94, 96 
Р ем ан е 94, 95,
Р есн и ч к и  67 
R h in a r iu m  41 
Р од ези й ски й  череп 50 
Р огови ц а  118, 120, 124 125,
Р от  68, 104
Р отон оги  3 
Р у г е  30, 90
Р у к и  128

С веточувствительны е к л етк и  ц б
С егм енты  4
С ей м ури я 23, 82
С етчатка 120, 122, 124, 125
С ивап итек  41, 98
Симпсон 35
С к у л о в ая  к о сть  64
С л езн ая  кость  64, 130
С лу х о во й  н ерв  130
С оллас 51
С очлен овная  су м к а  26 
С текловидное тело 116, 122 
Стенш ио 6, 71 
С то кк ар д  115, 149, 151, 152 
С трекательн ы е ни ти  2 
С тудн ичка 122 
S u b lin g u la  84

Т ал гай ск и й  череп  50, 96 
Т ем ен н ая  кость  59 
Теменной- о р га н - 12^"“ “ ' "Д  ”” 

ТиНьней 43 S *  t 1 • ' З*-  
T re m a ta sp i 4, 70 _
Т р гш о б ф й й й тр . -
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Т у п а й я  36 
Т у ф е л ь к а ( л и ц о ) 1

У и л л и с то н а  за к о н  81 
У и л ь ям  94 
У л и тк а  (у х а )  130 
У отсон  18, 106, 135 
У ткон ос  32, 89 
У х о  130
—  внутрен н ее  130
—  н а р у ж н о е  130
—  средн ееТ 18 , 130, 142
—  эво л ю ц и я  132, 136, 140 
У ш ны е р ак о ви н ы  41, 132, 140

Ф ем и н и зац и я  95 
Ф и зи о гн о м и к а  143
—  методы 145, 152 
Ф р а зе р  134

Х оан ы  82, 89 
Х о н д р о кр ан и й  57 
Х р д л и ч к а  94
Х р у с т а л и к  118, 120, 124. 125

C e p h a la sp is  4 
Ц ин одон т 81

Ч е л о в е к  33, 43 , 50, 51, 55, 85, 95, 
128, 130, 130, 144

Ч еловекообразны е об езьян ы  33, 48, 
55, 95, 128, 139, 144 
Ч елю сти  аку л ы  10 
Ч ел ю сти  антропоидов и лю дей 45
—  вторичны е 76, 78
—  ганоидны х ры б 14
— опоссум а 32
—  перви чны е 13, 76, 78,
—  эво л ю ц и я  25, 59, 64, 78, 80 
Ч е р в и , ко л ьч аты е  2
—  плоски е 2
Ч ер еп  10, 12, 13, 20, 24, 26, 33, 35, 

39, 43, 50, 51, 59, 64, 102 
Ч л ен и сто н о ги е  4,67

Ш агр ен ь  10, 13 
Ш вальбе 139
Ш им панзе 47, 48, 55, 85, 96 ,1 2 8 ,1 3 0 , 

139
Ш у л ьц  39, 115 

139

Э ли от Смит 43 
Э лли с 89 
Эпиф из 122

Я з ы к  84
Я вы ч ок  (su b lin g u la )  84, 85 
Я кобсон ов  о р ган  108 
Я ч ей к а  (зуб а) 81
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