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Вступление

Математика — удивительная наука,  полная тайн и открытий. Среди её задач 
особенно  выделяются  те,  которые  касаются  степеней  и  целых  чисел.  Эти 
исследования восходят к древности, но до сих пор продолжают удивлять нас 
своими неожиданными результатами.  Предложенные в  этой работе  гипотезы 
имеют  косвенную  связь  с  Великой  теоремой  Ферма  —  одним  из  самых 
известных достижений математической мысли. Однако они представляют собой 
самостоятельные  задачи,  которые  могут  быть  интересны  как 
профессиональным математикам, так и любителям чисел.

Следует отметить, что я не могу с полной уверенностью утверждать новизну 
этих гипотез. Поверхностный поиск не выявил их подробного рассмотрения в 
известных источниках, но это вовсе не исключает того, что они уже изучались 
ранее. Тем не менее, эти гипотезы кажутся мне достаточно интересными, чтобы 
их  можно  было  вынести  на  обсуждение,  пусть  даже  в  качестве  личных 
математических размышлений.

Также стоит подчеркнуть,  что хотя я  проверил гипотезы как мог,  я не имею 
полной уверенности в их истинности. Возможно, эти гипотезы вовсе неверны, 
и они потребуют дополнительных уточнений или опровержений. Приведенные 
доказательства,  предложенные  в  рамках  данной  работы,  не  претендуют  на 
полноту, строгость или оригинальность. Скорее, они представляют собой шаг в 
сторону поиска возможных решений или, как минимум, попытку нащупать путь 
к  пониманию  природы  этих  задач.  Верю,  что  представленные  идеи  могут 
вдохновить  таких  же  увлеченных  исследователей,  как  я,  на  дальнейшие 
открытия  в  математике,  будь  то  разработка  более  точных  доказательств, 
расширение гипотез или поиск их применения в смежных областях.

Что  касается  практической  ценности,  то  гипотезы,  связанные  с  равенствами 
степеней,  нередко  находят  применение  в  теории  чисел,  криптографии, 
комбинаторике и других областях математики. Их изучение может пролить свет 
на фундаментальные свойства чисел, которые ещё не до конца исследованы.

Возможно,  эта  работа  станет  маленьким  кирпичиком  в  огромной  стене 
математических знаний, а возможно, останется лишь интересной заметкой. Но, 
как известно,  каждое путешествие начинается с  первого шага.  Надеюсь,  что 
этот шаг вдохновит других исследователей продолжить путь.



Гипотеза 1: 

Для любого целого n>2 и при условии, что a ,b ,c — различные натуральные 
числа, уравнение:

x=n√an+bn+cn

не имеет решений в натуральных числах.

Доказательство:

Пусть уравнение:

x=n√an+bn+cn,

где a ,b ,c ∈ ℕ, a≠b≠c и n>2, имеет решение x ∈ ℕ. Тогда выполняется 
равенство:

xn=an+bn+cn.

Предположим, что a>b>c>0. Тогда:

an<an+bn+cn<3 an.

Пояснение: верхняя граница 3 an выбрана поскольку b<a и c<a, их n-е степени, bn и cn, 

меньше an: bn<an и cn<an. 

Следовательно, xn находится в пределах:

an<xn<3 an,

а само число x удовлетворяет:

a<x<a∗n√3.

Так как x ∈ ℕ, то x может быть либо равно a, либо a+1 (так как n√3<2 для n>2).

Рассмотрим случай x=a+k, где k≥1. Подставим x=a+k в уравнение:

(a+k)n=an+bn+cn.

Раскроем левую часть по биному Ньютона:

an+n∗an−1∗k+
n(n−1)

2∗an−2∗k 2+...+k n =an+bn+cn.

Сократим an с обеих сторон:

n∗an−1∗k+
n(n−1)

2∗an−2∗k2+...+kn =bn+cn.



Оценим порядок роста каждой из сторон. В левой части, для больших n, 
доминирует первое слагаемое:

n∗an−1∗k.

Правая часть, напротив, меньше чем 2∗an, так как bn+cn<2∗an.

Очевидно, что:

n∗an−1∗k>bn+cn,

так как an−1 растёт быстрее, чем bn или cn.

Если k>1, то добавляются члены более высокого порядка, такие как k n, что 
делает левую часть ещё больше.

Таким образом, мы приходим к противоречию. Следовательно, предположение 
о существовании x ∈ ℕ ложно.

Вывод: уравнение

x=n√an+bn+cn

не имеет решений в натуральных числах для n>2.



Гипотеза 2: 

Для любых различных натуральных чисел a ,b ,c ,d  и целого n>2 уравнение:

an+bn=cn+dn

не имеет решений в натуральных числах.

Доказательство:

Предположим, что решение существует, тогда:

an=cn+dn−bn,

где  a>b>c>d>0 (если это не так, можно всегда переставить их, чтобы 
соблюдалось такое условие).

Проанализируем рост сторон уравнения:

Левая часть: an,

Правая часть: cn+dn−bn.

Заметим, что c<a, d<a, b<a, поэтому:

 cn , dn, bn<an.

Правая часть может быть оценена:

cn+dn−bn<cn+dn.

Следовательно,

an>cn+dn.

Для больших n>2 разрыв в росте между an и  cn, dn становится 
экспоненциальным.

Противоречие:

Выразим правую часть через коэффициенты:

c=k∗a ,d=m∗a ,b=l∗a,

где k ,m ,l<1.

Тогда правая часть становится:

cn+dn−bn=an∗(kn+mn−ln).

Так как k n ,mn , ln стремятся к 0, при n→∞, 

поэтому:



cn+dn−bn→0.

Однако левая часть: an>0,

что приводит к противоречию.

Вывод:

Уравнение an=cn+dn−bn, а следовательно и уравнение an+bn=cn+dn не имеет 
решений в натуральных числах при n>2.
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